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ɋȿɄɐɂə 18. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ 
ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾɈȼ ɂ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɏɊȺɇɂɅɂɓ. 

5. ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɟΝɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ,Ν2ίί1,ΝʋΝ5έΝ 
6. ȾɪɚɰɤɨɜɫɤɢɣΝ ɄέɆέ,Ν ȿɜɬɢɯɢɧΝ ȼέɎέ,Ν ɇɢɤɨɥɚɟɜΝ ȼέɇέΝ ɈɱɢɫɬɤɚΝ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨΝ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚΝ ɫΝ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣΝ ɤɪɵɲɟɣέ- ɆέμΝ

ɐɇɇɂɌΝɗɧɟɮɬɟɯɢɦέΝɇɌɊɋέΝɌɪɚɧɫɩɨɪɬΝɢΝɯɪɚɧɟɧɢɟΝɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜΝɢΝɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨΝɫɵɪɶɹ,Ν1λκ1,ΝʋΝ1έΝ 
7. ɅɭɪɶɟΝɘέɘέΝȺɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹΝɯɢɦɢɹΝɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯΝɫɬɨɱɧɵɯΝɜɨɞέ-ɆέμΝɏɢɦɢɹ,Ν1λκ4έΝ 
8. ɄɨɧɨɜɚɥɨɜΝ ɇέɂέ,Ν ɆɭɫɬɚɮɢɧΝ ɎέɆέ,Ν ɄɨɪɨɛɤɨɜΝ Ƚέȿέ,Ν ȺɯɢɹɪɨɜΝ Ɋέɀέ,Ν ɅɭɤɶɹɧɨɜɚΝ ɂέɗέΝ ɈɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟΝ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜέΝ

ɍɮɚμȾɢɡɚɣɧɉɨɥɢɝɪɚɮɋɟɪɜɢɫ,Ν2ίί5έ 
 

ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɇɕɃ ɋɉɈɋɈȻ ɉɊɈɄɅȺȾɄɂ ɇȿɎɌȿɉɊɈȼɈȾȺ ɇȺ ȻɈɅɈɌȿ 

ə. ɘ. ȿɜɞɨɤɢɦɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝȼέȽέΝɄɪɟɰ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɇɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɵ  ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ  ɫɨɨɪɭɠɚɸɬ ɫɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɢ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɢ  ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɬɨɥɤɧɭɥɢɫɶ  ɫ  ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣμ  ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ  ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ.  

ɇɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɵ  ɬɪɟɛɭɸɬ  ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɟɪɟ, ɱɟɦ ɜ 
ɨɛɵɱɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ. ɗɬɨ  ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɬɨɪɮɚ,  ɱɬɨ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɸ  ɬɪɭɛɵ ɜ ɝɪɭɧɬɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ ɧɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ 
ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ  ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨ-ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɡɟɦɧɵɯ  ɜ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ  ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɬɪɭɛɟ  ɩɪɢ ɟɟ ɨɫɚɞɤɟ ɜ ɬɨɪɮɟ, ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ  ɢ 
ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɵ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ДθЖ.  

ɋɭɬɶ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚ  ɢɡ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ  ɜ ɬɨɪɮ ɩɪɨɮɢɥɶ  ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ  ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ  ɷɩɸɪɵ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɛɵɱɧɨɣ. ɋɩɨɫɨɛ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  
ɤɪɢɜɵɯ ɜɫɬɚɜɨɤ  ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  ɝɧɭɬɶɹ, ɩɪɢɞɚɧɢɹ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɵɩɭɤɥɨɣ ɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜ ɧɟɦ  
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɬɹɠɟɥɢɬɟɥɟɣ ДβЖ.  

ɉɪɢ  ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɜ ɧɚɫɵɩɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɱɟɪɟɡ ɛɨɥɨɬɨ  ɩɟɪɟɯɨɞ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɜ 
ɧɚɡɟɦɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨ ɤɪɢɜɵɦ ɩɨɜɨɪɨɬɚ  ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ  ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ʉɪɢɜɵɟ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɭɠɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ  ɜ 
ɫɥɨɟ ɬɨɪɮɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ  ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɢɯ ɧɚɱɚɥɚ ɫ ɤɪɚɹɦɢ ɛɨɥɨɬɚ. ȼ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 
ɫɥɟɞɭɟɬ  ɭɥɨɠɢɬɶ  ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  ɛɨɥɨɬɚ ɩɨɞ ɧɚɫɵɩɶɸ ɬɚɤɠɟ ɫ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɟɦ  ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ  ɭɩɪɭɝɢɦ ɢɡɝɢɛɨɦ 
ɬɪɭɛɵ ɩɨ ɛɨɥɶɲɟɦɭ  ɪɚɞɢɭɫɭ  ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ  ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɛɨɥɨɬɨ ДθЖ. 

 ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɬ.ɟ. ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ  ɤɪɚɹ ɛɨɥɨɬɚ 
(ɬɨɱɤɚ Ⱥ), ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ  ɭɩɪɭɝɢɦ ɢɡɝɢɛɨɦ ɬɪɭɛɵ  
ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ  ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɜ ɧɚɡɟɦɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɨɥɨɬɚ (ɪɢɫ. 1). 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ  ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɨɥɨɬɚ  ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ  ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ  ɧɚ ɪɚɛɨɬɟ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ  ɈȺ ɡɚɳɟɦɥɟɧɨ  ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ 
ɝɪɭɧɬɟ  (ɪɢɫ. 1), ɚ ɟɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ ɱɚɫɬɶ  
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɪɮɟ ɩɨɞ ɧɚɫɵɩɶɸ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɨɪɮɚ ɢ 
ɧɚɫɵɩɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ  ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɬɪɭɛɵ  
ɧɚɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɝɪɭɧɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ Д1Ж. 

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɧɟɱɧɨ-
ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ AσSВS  ɛɵɥɢ 
ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɵ ɦɨɞɟɥɢμ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, 
ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɣ ɩɨ-ɧɨɜɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɢ  
ɬɪɭɛɚ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɚɹ ɜ ɛɨɥɨɬɟ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨ ɧɚ 
ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɛɨɥɨɬɚ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɝɪɭɧɬ (ɪɢɫ.β). 

ɉɨɞɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ Ɇɢɡɟɫɭ  
ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ  ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AσSВS ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ  ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.  

 
 
 
 

 

Ɋɢɫ. 1 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  ɩɪɢ ɟɝɨ ɨɫɚɞɤɟ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɱɟɪɟɡ 

ɛɨɥɨɬɨ;࣋˕ʑ˓ ǡ ʑǡ˓˕࣋ െ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ  ɪɚɞɢɭɫ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ 
ɨɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ;Sെ ɨɫɚɞɤɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɛɨɥɨɬɟ; ɈȺ Ȃ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; Ⱥɋ Ȃ ɩɪɨɮɢɥɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ 
ɟɝɨ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɜ ɧɚɡɟɦɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ; Ɇെ ɫɟɪɟɞɢɧɚ 

ɩɪɨɮɢɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ⱥɋ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ ɜ ANSYS 

Ɇɨɞɟɥɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, Ɇɉɚ 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɫɩɨɫɨɛɚ  ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ  ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ 
420 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ  ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ 
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ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɨɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ  ɭ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, 
ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ߪʡ ൌ ͶͲ ʛʞ˃ ɫɬɚɥɢ 
ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ Ʉθ0, ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɡɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ. 

 

Ⱥ)  

ȬȻ)  
Ɋɢɫ. 2 Ɇɨɞɟɥɶ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ: A Ȃ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɩɨ Ɇɢɡɟɫɭ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ Ȼ) )Ȃ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ Ɇɢɡɟɫɭ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ; 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ ɜ ANSYS 

Ɇɨɞɟɥɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, Ɇɉɚ 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɫɩɨɫɨɛɚ  ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ  ɧɚ ɛɨɥɨɬɟ  
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