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ɋȿɄɐɂə 18. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ 
ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾɈȼ ɂ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɏɊȺɇɂɅɂɓ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɮɭɬɟɪɨɜɤɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ (ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɢɡ ɫɬɟɤɥɚ, ɷɦɚɥɢ, ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɵ, ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɢ ɬ.ɩ.). Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɥɚɛɭɸ 
ɫɰɟɩɥɹɟɦɨɫɬɶ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɫ ɩɚɪɚɮɢɧɨɦ. Ɏɭɬɟɪɨɜɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɨɪɨɬɶɫɹ ɫ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 
ɩɚɪɚɮɢɧɚ, ɧɨ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɜɨɞɵ ɫ ɧɟɮɬɶɸ) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɮɭɬɟɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɞɥɹ ɨɬɪɵɜɚ ɢ ɭɧɨɫɚ ɪɵɯɥɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. Ɋɵɯɥɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ 
ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɜɨɞɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɥɭɱɲɟ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɧɟɮɬɶɸ. ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ 
ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɜɨɞɨɣ (ɩɨ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɨɫɬɢ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɪɹɞμ ɫɬɚɥɶ (ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɚ), 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ (ɢɧɟɪɬɟɧ), ɷɩɨɤɫɢɞɧɚɹ ɫɦɨɥɚ (ɦɚɥɚɹ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɨɫɬɶ), ɷɦɚɥɶ ɢ ɫɬɟɤɥɨ (ɯɨɪɨɲɚɹ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɨɫɬɶ), ɬɨ 
ɟɫɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɵɯɥɵɟ ɢ ɦɟɧɟɟ ɩɪɨɱɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɤɥɚ ДγЖ. 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɨɝɪɟɜɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɇɚ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ  ɩɨɞɨɝɪɟɜ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɤɪɵɬɵɦɢ ɩɚɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɡɦɟɟɜɢɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɥɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɚɪɨɜɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫ ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ ɧɟɮɬɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɞɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɯ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ 
ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɧɚ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɢ ɧɚɫɨɫɨɜ. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
(ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɧɚ ɞɨɛɵɜɚɟɦɭɸ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ. 

ȼɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɚɪɚɮɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɹ ɧɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ ɩɚɪɚɮɢɧɚ, ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɢɯ ɦɢɤɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɨɫɚɠɞɟɧɢɸ ɩɚɪɚɮɢɧɚ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɬɪɭɛ ДζЖ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ. 
ȼɢɞɢɦɨ, ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɦɟɟɬ ɭɡɤɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɟɮɬɟɣ ɢ ɜɨɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ȺɋɉɈ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜ ɩɹɬɢɞɟɫɹɬɵɟ ɝɨɞɵ 
ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ, ɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɦɚɥɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɦɚɝɧɢɬɵ, 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɥɝɨ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ȺɋɉɈ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɨɫ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɜɵɫɨɤɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɤɨɥɨ 
γ0 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɬɨɪɵ ДηЖ. 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɧɟɮɬɢ, - ɟɟ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɸ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɢɡ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ ɫɦɨɥ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ (ȺɋɉɈ). ɗɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɨɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɞɟɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɩɪɢɫɚɞɤɢ, ɞɨɛɚɜɥɹɟɦɵɟ ɜ ɩɨɬɨɤ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ ДθЖ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢɬɪɭɛɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɪɟɛɤɨɜν 
 ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɝɟɥɟɜɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ȺɋɉɈ ɜ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ 
ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɠɢɞɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ, ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɜɵɜɨɞɭ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ Ɇɇ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɜɚɪɧɨ-ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɝɪɭɡɨɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɟɦ ɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɟɦ. 
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ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚΝɢΝɜΝɩɪɨɰɟɫɫɟΝɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢέ 
5. ɋέΝɆέΝȼɚɣɧɲɬɨɤέΝɌɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣΝɬɪɚɧɫɩɨɪɬΝɧɟɮɬɢέΝ- ɆέμΝɇɟɞɪɚ,Ν2ίί4έΝ-235-24ίΝɫέ 
6. ɈɊΝ13έί1-60.30.00-ɄɌɇ-012-1-ί1ΝɊɟɝɥɚɦɟɧɬΝɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬΝɩɨΝɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸΝɨɱɢɫɬɤɢΝɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣΝɩɨɥɨɫɬɢΝ

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯΝɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜΝɈȺɈΝΝȺɄΝ«Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ»ΝɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢΝɨɱɢɫɬɧɵɦɢΝɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢΝ(ɫɤɪɟɛɤɚɦɢ)Ν
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹΝɩɨΝɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢΝɨɱɢɫɬɧɨɝɨΝɫɤɪɟɛɤɚΝɋɄɊΝɈȺɈΝ«Ⱦɢɚɫɤɚɧ»έ 

 
ȺɇȺɅɂɁ ɊȺȻɈɌɕ ɇȿɎɌȿɉɊɈȼɈȾɈȼ ȼ ɋȿɃɋɆɂɑȿɋɄɂ ȺɄɌɂȼɇɕɏ ɊȿȽɂɈɇȺɏ  

Ⱥ.Ɇ. Ɇɚɣɤɨɜɚ, Ʉ.Ⱥ. Ɉɡɞɨɟɜ  
ɧɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɉέȼέΝȻɭɪɤɨɜΝ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢɦɟɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. ɋɥɨɠɧɟɣɲɟɣ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɗɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-
ɡɚ ɬɨɝɨ ɱɬɨ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɪɵɜɨɜ ɜ ɬɪɭɛɟ.  

ȼ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ β0% ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɱɚɫɬɵɦ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹɦ ɩɨ ɲɤɚɥɟ 
Ɋɢɯɬɟɪɚ ɛɨɥɟɟ 7 ɛɚɥɥɨɜ, ɛɨɥɟɟ η% ɡɟɦɟɥɶ - 8-λ ɛɚɥɥɨɜ. Ʉ ɷɬɢɦ ɪɚɣɨɧɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɋɟɜɟɪɧɵɣ Ʉɚɜɤɚɡ, ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɟ, 
əɤɭɬɢɸ, ɋɚɯɚɥɢɧ, Ʉɚɦɱɚɬɤɭ ɢ Ʉɭɪɢɥɶɫɤɢɟ ɨɫɬɪɨɜɚ.Д1Ж 

Ɇɟɬɨɞ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢɦɟɟɬ  ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧ  ɜɫɺ ɠɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɛɵɬɶ 
ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.  Ɍɚɤ ɠɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɋɚɯɚɥɢɧ II/ 
Ɏɚɡɚ II ɧɨɜɲɟɫɬɜɨɦ ɫɬɚɥɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ «ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɲɟɣ», ɞɨɤɬɪɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ ɪɚɡɥɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɹɫɶ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɛɨɪɬɨɜ ɪɚɡɥɨɦɚ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɫɬɨ ɛɵ ɧɟ ɛɵɥɨ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɚɧɲɟɸ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɝɞɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ  ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɫ ɪɚɡɥɨɦɨɦ, ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹμ 

1)Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɬɪɚɧɲɟɢ - ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɩɟɫɤɨɦ ɢɥɢ ɥɟɝɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɡɚɫɵɩɤɢ (ɅɆɁ). ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ  ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɜɨɞ 
ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ (ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɦɟɫɹɰɵ) (Ɋɢɫ.γ). 

β)ȼɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɬɪɚɧɲɟɢ - ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɩɟɫɤɨɦ ɢɥɢ ɅɆɁ. ɗɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ ɩɭɬɟɦ ɨɛɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɲɟɢ ɝɟɨɦɟɦɛɪɚɧɚɦɢ ɢ ɫɜɚɪɤɢ ɢɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɫɭɯɨɫɬɢ. Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɣ ɤɨɦɩɨɡɢɬ ɆɚɤȾɪɟɣɧ βL ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɞɨ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɦɛɪɚɧɵ ɞɥɹ 
ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɫɬɟɧɤɭ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ  ɜɨɞɵ ɜ ɞɪɟɧɚɠ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɧɚ 
ɧɢɠɧɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ. Ⱦɪɟɧɚɠɧɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɫɞɟɥɚɧɚ ɢɡ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɨɣ ɧɢɬɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɚɹ ɧɢɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɢ ɦɚɫɫɵ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɦɨɠɧɨ ɡɚɥɚɦɢɧɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɣ ɩɥɟɧɤɨɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɞɚɫɬ ɝɟɨɤɨɦɩɨɡɢɬɚɦ ɨɫɨɛɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ 
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. Д2] 

                                
Ɋɢɫ 1. ȼɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɬɪɚɧɲɟɢ 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɨɜɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɬɪɭɛɚ ɦɨɠɟɬ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɡɟɦɥɟɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 
ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɟɺ ɜ ɰɟɥɨɫɬɢ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɜɢɠɤɚɯ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɱɬɨ ɜɨɡɶɦɺɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɪɨɥɶ ɜ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɩɨɪɵɜɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɪɨɞɵ. 

Ȼɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. Ȼɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɢ ɪɟɡɤɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɨɪ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɨɩɨɪ 
ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɢ ɩɥɨɯɨ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɫɪɟɡɚɸɳɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɞɨɥɶ ɬɟɥɚ 
ɬɪɭɛɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɨɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɨɪ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɫɪɟɡɚɸɳɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.ДβЖ 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɥ ɬɚɤɨɝɨ, ɱɬɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɜɫɟɝɨ ɦɢɪɚ ɤ β0η0 ɝɨɞɭ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɭɞɜɨɟɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɦɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɺɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɂɡ-ɡɚ ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ, ɧɨ ɭɜɟɪɟɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɛɟɝɚɬɶ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɭɞɚɥɺɧɧɵɯ, ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. Ʉ ɧɢɦ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɫɥɨɠɧɺɧ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ 
ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ. 
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