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ɋȿɄɐɂə 18. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ 
ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾɈȼ ɂ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɏɊȺɇɂɅɂɓ. 

ɫɪɟɞ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɝɚɡ (ɫɦɟɫɶ ɝɚɡɨɜ) ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɜɚɪɤɢ, 
ɥɢɬɶɹ ɢ ɬ. ɩ. ɂ ɧɟ ɭɫɩɟɜɚɸɬ ɜɵɣɬɢ ɧɚɪɭɠɭ ɩɪɢ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɢ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɫɦɟɫɶ ɝɚɡɨɜ ɢɦɟɟɬ ɧɚ ɩɹɬɶ ɩɨɪɹɞɤɨɜ 
ɦɟɧɶɲɟɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɱɟɦ ɫɚɦ ɦɟɬɚɥɥ, ɬɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɟ.  

Ɋɚɡɪɟɲɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɦɟɥɤɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ 
ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɜɨɥɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɜɨɞɚ 
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɱɚɫɬɨɬɚ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ. ɗɮɮɟɤɬ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɪɚɡɦɟɪɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ, ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɚ 
ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ ɢɯ ɞɢɮɪɚɤɰɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɱɚɫɬɨɬɭ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɩɨɜɵɲɚɬɶ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 
ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɫɬɟɬ ɢɯ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɨɦ ɫɬɚɥɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,η ɞɨ 10 ɆȽɰ. 

ȼɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ, ɊȾ ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɞɨɛɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ.  

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɨɥɧɵ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ ζ-θ ɆȽɰ (ɊȾ ɄɌɇ 0ζθ-1-05) ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɦ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɞɟɮɟɤɬɵ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɱɭɬɶ ɦɟɧɟɟ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚ. 

ɗɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɧɨ ɟɫɬɶ ɢ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɫɜɚɪɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɩɨɪɹɞɤɚ 10-10 ɫɦ. ɉɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɢ ɢɯ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɬɚɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

ȼ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ  ɍɇɄ ɪɚɜɧɚ 108 Ƚɰ, ɧɨ ɬɚɤɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɟɞɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ ɱɬɨ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɜɨɥɧɵ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɫɫɟɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɩɥɨɯɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɬɚɤɨɣ ɫɢɝɧɚɥ.  

Ɍɚɤ ɠɟ ,ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɍɇɄ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɢɞ ɞɟɮɟɤɬɚ, ɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɨɛɴɺɦɚ, ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦɵ. Ɍɚɤ ɠɟ ɫɟɣɱɚɫ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨ 
ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɟɮɟɤɬ, ɱɬɨ ɦɨɝɥɨ ɛɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɢɞ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 
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ȺɇȺɅɂɁ ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄɂɏ ɆȿɌɈȾɈȼ ɋȼȺɊɄɂ ɉɊɂɆȿɇəȿɆɕɏ ȾɅə ɋȼȺɊɄɂ 
ɇȿɉɈȼɈɊɈɌɇɕɏ ɋɌɕɄɈȼ ɆȺȽɂɋɌɊȺɅɖɇɕɏ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾɈȼ 

ȿ.Ƚ. ɋɚɦɨɯɢɧ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬΝȺέȼέΝȼɟɪɟɜɤɢɧ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɡɚɦɟɬɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ, ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚɞɚɱɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɫɟɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. 
ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ Д1Ж. 

Ɋɭɱɧɚɹ ɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɧɵɯ ɥɸɞɟɣ, ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɪɭɞɨɺɦɤɚ, 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɪɨɝɚ ɢ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɜɟɪɢɟ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɫɜɚɪɤɢ 
ɧɚɦɧɨɝɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ ɤɪɭɩɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɥɭɱɲɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɜɚɪɤɭ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɚɪɤɚ – ɷɬɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɞɭɝɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɩɨ ɥɢɧɢ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɩɨɞɚɱɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ДβЖ. 

ȼ 1λθ8 ɝɨɞɭ ɮɢɪɦɚ ωRω–EVAσS ɩɟɪɜɨɣ ɜ ɦɢɪɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɚ ɢ ɜɧɟɞɪɢɥɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɜɚɪɤɢ, ɩɨɥɨɠɢɜɲɢɣ ɧɚɱɚɥɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɨɦɭ ɷɬɚɩɭ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɜɚɪɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ Д1Ж. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɚɪɤɢ "ωRω-EЯКЧЬ AА" ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɚɪɤɢ ɧɟɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ θγ0 – 1ζβ0 ɦɦ. ȼ ɧɟɣ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɜɚɪɤɢ ɬɨɧɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɜ ɫɪɟɞɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɬɪɭɛ ɩɟɪɟɞ ɪɭɱɧɨɣ ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣμ 
- ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɥɚɜɤɢν 
- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚν 
- ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɢ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸν 
- ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɤɢ ɨɬ ɨɲɢɛɨɤ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚν 
- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɫɜɚɪɳɢɤɚ/ɨɩɟɪɚɬɨɪɚν 
- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜν 
- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɬɪɭɛ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɫɜɚɪɤɢ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɬɟɦɩ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɚ ɜ ɬɟɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ, ɩɨɦɢɦɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɨɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɜɚɪɤɢ – ɩɪɟɠɞɟ 
ɜɫɟɝɨ, ɫɜɚɪɤɢ ɤɨɪɧɹ ɲɜɚ. 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ωRω–EVAσS ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɚ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ (ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ 
ɝɨɥɨɜɨɤ), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ, ɝɨɪɹɱɟɝɨ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɢ ɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜμ 
ɉβθ0, ɉθ00 ɢ Mγ00 (Pβθ0, Pθ00 ɢ M300). 

Ƚɨɥɨɜɤɚ ɉθ00 ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɝɨɥɨɜɤɢ β00ɣ ɫɟɪɢɢ ɩɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɜɭɯ ɞɭɝ ɜɦɟɫɬɨ ɨɞɧɨɣ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɡɚ ɨɞɢɧ 
ɩɪɨɯɨɞ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɜɚɪɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɟɫ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɨɞɚɱɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɢ ɞɜɟ ɤɚɬɭɲɤɢ ɫɨ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ (ɜɟɫɨɦ ɩɨ 
1γ,θɤɝ ɤɚɠɞɚɹ) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜɧɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ, ɪɹɞɨɦ ɫ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ ɢɦɟɸɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɢɧɜɟɪɬɨɪɚ. ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ ɦɨɝɭɬ 
ɭɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɢ ɤɚɠɞɚɹ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɢ ɨɛɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨν ɥɸɛɚɹ ɝɨɪɟɥɤɚ 
ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɞɭɳɟɣ, ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɞɨɦɨɣ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɤɢ Д1Ж. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɥɨɜɨɤ ɫ ɞɜɭɦɹ ɝɨɪɟɥɤɚɦɢ 
ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 
70–80% ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɝɨɥɨɜɤɢ ɫ ɨɞɧɨɣ ɞɭɝɨɣ. ɉɟɪɜɚɹ ɝɨɪɟɥɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɲɨɜ 

ɨɛɵɱɧɨɣ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ ɬɨɥɳɢɧɵ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɯɨɞ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɲɨɜ ɧɚ 70–80% ɨɬ ɨɛɵɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ, 
ɫɨɤɪɚɳɚɹ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ωRω–EVANS 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ. 

ɍȺɋɌ-1 – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɧɟɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ 
ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ β1λɦɦ ɞɨ 1ζβ0ɦɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɲɜɨɜ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ. əɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɜɚɪɤɭ ɬɪɭɛ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɧɚɤɥɨɧɚ ɨɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɨɬ 0 ɞɨ γ0ɝɪɚɞ ДζЖ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹμ 
- ɜ ɬɪɚɫɫɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɬ -ζ0ɋ ɞɨ +ζ0ɋ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɬɪɭɛ ɢɡμ 

- ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, 
- ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɫɬɨɣɤɢɯ ɫɬɚɥɟɣ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ – ȽȺɋɌ-1, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨɹɫɨɜ, ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɭɥɶɬɚ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɜ ɫɪɟɞɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ CWS.0β ɮɢɪɦɵ «Pipe Welding Technology» 
Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɝɚɡɚɯ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɢɥɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ 

ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ωАS.0β ɮɢɪɦɵ «PТЩО АОХНТЧР TОМСЧШХШРв» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 10β0 ɞɨ 1ζβ0 ɦɦ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɚɳɟɧ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɪɟɠɢɦɵ ɫɜɚɪɤɢ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɬɨɥɳɢɧ ɫɬɟɧɨɤ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɵɯ ɬɪɭɛ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɪɚɛɨɬɨɣ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ. ɋɜɚɪɤɭ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɦɟɞɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɤɥɚɞɤɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ ɠɢɦɤɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [5]. 

ɋɜɚɪɤɭ ɜɫɟɯ ɫɥɨɟɜ ɲɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ «ɧɚ ɫɩɭɫɤ». ɇɚ ɫɬɵɤɟ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɞɜɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɚ. Ʉɚɠɞɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɫɜɚɪɤɭ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɨɥɭɩɟɪɢɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɛɵɥɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ (ωRω–EVAσS, «Ɍɟɯɧɨɬɪɨɧ» ɢ 
ɮɢɪɦɵ «Pipe Welding Technology»), ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɧɟɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ 
ɫɬɵɤɨɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
ɨɛɳɟɟμ 

- ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɟɪɟɞ ɫɜɚɪɤɨɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɡɞɟɥɤɭ ɤɪɨɦɨɤ ɬɪɭɛ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜν 

-ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɜɚɪɤɢ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɢ ɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ. 

ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɝɨɥɨɜɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɭɯ-ɞɭɝɨɜɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ ɉθ00 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ωRω–EVAσS. ɉθ00 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɨɞ ɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɜɚɪɤɢ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɜɭɯ ɞɭɝ ɜɦɟɫɬɨ ɨɞɧɨɣ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɨɣ 
ɝɨɥɨɜɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɝɞɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ. 

 

 

 Ɋɢɫ. 1. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɝɨɥɨɜɤɢ 
ɉ600 

 

Ɋɢɫ. 2. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ:  
1 – (ɋRC-AW), 2 – (ɪɭɱɧɚɹ ɞɭɝɨɜɚɹ 

ɫɜɚɪɤɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɫɜɚɪɤɚ) 
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ɋȿɄɐɂə 18. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ 
ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾɈȼ ɂ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɏɊȺɇɂɅɂɓ. 

ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɚɪɤɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɚɦɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɞɢɚɦɟɬɪ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, ɫɨɪɬɚɦɟɧɬ ɬɪɭɛ, 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ, ɫɪɨɤɢ ɫɞɚɱɢ ɢ ɞɪ.).  

ɇɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɫɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɚɪɤɢ, ɭ ɧɟɟ ɟɫɬɶ ɢ ɫɜɨɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. Ɉɛɳɢɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, 
ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɟɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ  
ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ 
ɚɜɬɨɦɚɬ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɹɦ ɫɛɨɪɤɢ. 

ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɚɪɤɢ 
ɧɟɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɟɮɬɟ-ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɠɟɫɬɨɱɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɤɪɨɦɨɤ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɜɚɪɤɢ (ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɩɢɬɚɧɢɟɦ 
ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɞɭɝɢ) ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɜɚɪɤɢ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɉɈɅɂɆȿɊɇɕȿ ɗɅȺɋɌɂɑɇɕȿ ɊȿɁȿɊȼɍȺɊɕ 

ȿ.Ƚ. ɋɚɦɨɯɢɧ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝȼέȺέΝɒɦɭɪɵɝɢɧ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɟ (ɦɹɝɤɢɟ, ɝɢɛɤɢɟ) ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɫɟɪɢɢ ɉɗɊ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɥɢɜɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤμ ɧɟɮɬɶ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ (ȽɋɆ), ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɟ 
ɦɚɫɥɨ, ɩɢɬɶɟɜɚɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɚ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɞɭɲɤɢ ɫ 
ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɧɟɟ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ (ɪɢɫ. 1).  

Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ 
(ɪɢɫ. β) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɜɤɥɚɞɵɲɚ η, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɥɨɟɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɫɬɨɣɤɨɣ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ζ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ 
ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɢ ɨɡɨɧɚ. 

Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞɵɲ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɬɟɧ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɬɟɪɦɨɫɜɚɪɧɵɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ. ɉɨɥɨɬɧɚ ɫɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɨɤɨɜɵɯ, ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɲɜɨɜ. Ȼɨɤɨɜɵɟ ɢ ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɲɜɵ 
ɢɦɟɸɬ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ. 

ȼɧɟɲɧɹɹ ɫɢɥɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɬɟɧ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɲɢɜɚ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɢɬɤɚɦɢ. ɉɨɥɨɬɧɢɳɚ ɫɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɨɤɨɜɵɯ, ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɲɜɨɜ. Ȼɨɤɨɜɵɟ ɢ ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɲɜɵ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɥɹɦɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɜɤɥɚɞɵɲɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɲɢɜɚ 
[1].  

ɗɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ (ȽɋɆ) ɫɟɪɢɢ ɉɗɊ-
ɇ (ɧɟɮɬɹɧɵɟ) ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɫɜɟɪɯɩɪɨɱɧɨɣ ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɛɚɥɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɟɬɟɧɢɹ ɫ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ 
ɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɜɵɦ (TPU) ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. 

 
Ɋɢɫ. 3. ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ ȽȺɋɌ-

1 

 

Ɋɢɫ. 1. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ 
ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 

 


