
 
 
536

 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ -ηηºɋ ɞɨ +η0ºɋ. ɗɥɚɫɬɢɱɧɵɟ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɬɢɩɚ ɉɗɊ-ɇ ɢɡ ɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
TPU ɨɬɥɢɱɧɨ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ ɫɟɛɹ ɜ ɫɚɦɵɯ 
ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɬ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɯ 
ɥɟɫɨɜ Ⱥɮɪɢɤɢ ɢ ɩɭɫɬɵɧɶ ɋɚɭɞɨɜɫɤɨɣ Ⱥɪɚɜɢɢ – ɞɨ 
ɫɭɪɨɜɨɣ Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɭɧɞɪɵ. 

Ʌɟɝɤɢɟ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɟ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɟ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɉɗɊ-ɇ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ 

ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɤɚɤ ɜ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɬɢɩɟ ɝɪɭɧɬɚ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɫɧɟɝɭ, ɧɚ ɩɟɫɤɟ, ɧɚ ɤɚɦɧɹɯ, ɧɚ ɛɨɥɨɬɢɫɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɨɜɪɚɝɚɯ ɢ ɜ ɛɚɥɤɚɯ. 

ɋɟɪɢɣɧɨ, ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɉɗɊ-ɇ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨ 1β0 ɦ3. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɞɨ η00 
ɦ3. ɗɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɬɚɤ ɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɚɡɝɨɥɶɞɟɪɨɜ-ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. ɗɥɚɫɬɢɱɧɵɟ 
ɝɚɡɝɨɥɶɞɟɪɵ-ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɟɮɬɟɛɚɡ, ɇɉɁ, ɧɟɮɬɟɧɚɥɢɜɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɜɟɬɥɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚ λη% ɩɨɬɟɪɶ ɛɟɧɡɢɧɨɜ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɞɵɯɚɧɢɹɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ДβЖ.ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɚɡɝɨɥɶɞɟɪɨɜ ɞɥɹ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ ɩɚɪɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɛɥɢɡɢ ɢ ɧɚ 
ɫɟɥɢɛɢɬɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ȼɇɂɂ ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ Ɉɛɨɪɨɧɵ ɊɎ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ "ɩɥɚɜɚɸɳɢɯ ɤɪɵɲ" 
ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɝɚɡɝɨɥɶɞɟɪɵ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ ɝɚɡɨɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɜɹɡɤɨɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɧɟɮɬɟɛɚɡɵ 
ɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬ ɩɚɪɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɤɚɤ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɦ (ɛɨɥɶɲɢɟ ɞɵɯɚɧɢɹ), 
ɬɚɤ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ (ɦɚɥɵɟ ɞɵɯɚɧɢɹ) ДβЖ. ɉɪɢ ɫɥɢɜɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɩɚɪɵ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ  

ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɟɦɤɨɫɬɟɣ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ 
ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ "ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ-ɝɚɡɝɨɥɶɞɟɪ" 
ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɜɵɛɪɨɫɵ (ɷɦɢɫɫɢɸ) ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
ɩɚɪɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ДβЖ. Ɂɚɦɤɧɭɬɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜ ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɝɚɡɝɨɥɶɞɟɪɚɦɢ-
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɱɢɫɬɨɬɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɥɧɨɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɩɚɯɚ ɞɚɠɟ ɜɛɥɢɡɢ ɡɚɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ 
ɛɟɧɡɢɧɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɨɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɚɪɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɫɜɟɬɥɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɤɭɩɚɟɬ ɜɥɨɠɟɧɢɹ 
ɜ ɞɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɭɬɨɪɚ-ɞɜɭɯ ɥɟɬ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚɯ ɦɨɠɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɤ ɦɟɫɬɭ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. Ɍɚɤɠɟ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵ ɩɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɜɨɜ ɧɟɮɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɛɪɚɧɧɭɸ ɧɟɮɬɶ ɦɨɠɧɨ ɜ ɧɢɯ ɠɟ ɨɬɜɨɡɢɬɶ ɧɚ ɇɉɋ, 
ɝɞɟ ɨɧɢ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɸɬɫɹ, ɢ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɤ ɦɟɫɬɭ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ, ɱɟɦ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɤɚɪɤɚɫɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɗɅȺɋɌɂɑɇɕȿ ȼȺɄɍɍɆɇɕȿ ȼɄɅȺȾɕɒɂ ɗɅȼɊ ȾɅə ɇȺɁȿɆɇɕɏ ȼȿɊɌɂɄȺɅɖɇɕɏ 
ɋɌȺɅɖɇɕɏ ɊȿɁȿɊȼɍȺɊɈȼ ɂ ɉɈȾɁȿɆɇɕɏ ȽɈɊɂɁɈɇɌȺɅɖɇɕɏ ɊȿɁȿɊȼɍȺɊɈȼ ɇȺ ȺɁɋ 

Ɇ. Ʉ. ɋɟ, ȿ.Ƚ. ɋɚɦɨɯɢɧ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝȼέȺέΝɒɦɭɪɵɝɢɧΝ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ 
ȽɋɆ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɩɨɞɬɨɜɚɪɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɦ, ɬɚɤ ɠɟ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. ȼɫɟ ɷɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ ɭɬɟɱɤɚɦ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. 

Ɋɢɫ. 2. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɨɪɰɟɜɵɯ, ɛɨɤɨɜɵɯ (ɚ) ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ (ɛ) ɲɜɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ  

ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ: 
1 ʹ ̨̨̛̪̬̹̦̜̏ ̸̨̨̥̖̯̦̼̜̍ ̨̹̏ ̛̪̖̬̥̖̯̬͖̌  
2 ʹ ̨̯̖̬̥̭̬̦̼̖̏̌ ̹̼̏ ̸̨̛̖̬̥̖̯̦̜̐ ̸̨̨̨̡̛̣͖̍  
3 ʹ ̣̖̦̯̌ ̛̛̱̭̣̖̦́ ̹͖̏̌  
4 ʹ ̦̖̹̦̏́́ ̨̛̭̣̏̌́ ̡̛̯̖̭̯̣̦̽̌́ ̸̨̨̨̡̣͖̍̌  
5 ʹ ̸̨̪̣̖̦̦̼̖ ̨̛̭̣ ̸̨̨̛̖̬̥̖̯̦̐̐ ̨̦̱̯̬̖̦̦̖̏̐ 
̡̣̼̹̏̌̔̌ 

 

Ɋɢɫ. 3. ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ ɩɚɪɨɜ ɥɟɝɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 
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ɋȿɄɐɂə 18. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ 
ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾɈȼ ɂ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɏɊȺɇɂɅɂɓ. 

ɇɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɭɬɟɱɤɢ ɨɩɚɫɧɨɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɧɚ ȺɁɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ 
ɭɝɪɨɡɨɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɥɸɞɟɣ, ɱɬɨ 
ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɹɦɵɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ.  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɋɨɸɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ 
ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ȺɁɋ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɟɱɟɣ. 
ɋɟɝɨɞɧɹ, ɜɫɟ ɨɞɧɨɫɬɟɧɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɋ 
ɡɚɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɜɭɫɬɟɧɧɵɦɢ, ɢɥɢ ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ ɜɬɨɪɵɦ ɞɧɨɦ.  

ɇɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɢɪɦɚ 
«ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɤɚ» ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 

ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ. 
Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɬɢɩɚ Ɋȼɋ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ ɜɚɤɭɭɦɧɵɦɢ ɜɤɥɚɞɵɲɚɦɢ ɬɢɩɚ 

ɗɥȼɊ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɜ ɧɢɯ ɨɬ ɭɬɟɱɟɤ ɞɥɹ ɨɞɧɨɫɬɟɧɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɚɳɢɬɵ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɞɜɭɫɬɟɧɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ.  

Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɜɤɥɚɞɵɲɚ ɗɥȼɊ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɥɨɟɜμ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ – ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɧɟɬɤɚɧɨɝɨ 
«ɮɥɢɫɚ» ζ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɧɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ β ɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ η, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɠɢɦɧɨɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɪɟɣɤɢ γ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ 
ɫɬɟɧɤɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 1. ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɫɥɨɣ ɜɤɥɚɞɵɲɚ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɨɣɤɨɝɨ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞ 
ɩɨɥɢɦɟɪɚ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɣ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɤɚɧɶɸ ɛɚɥɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɟɬɟɧɢɹ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɢɦɟɪɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɥɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɞɧɚ ɢ ɫɬɟɧ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ  ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ Д1Ж.  

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɤɥɚɞɵɲɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɜɚɤɭɭɦɧɵɦ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɦ ɭɬɟɱɟɤ (ɪɢɫ. β), ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɬɟɧɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ 
ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɜɚɤɭɭɦɧɵɦɢ ɜɤɥɚɞɵɲɚɦɢ.  

ȼɚɤɭɭɦɧɵɣ ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɭɬɟɱɟɤ θ ɫɧɚɛɠɟɧ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɚɤɭɭɦɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ 
ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɭɪɨɜɧɹ ɜɚɤɭɭɦɚ. Ɍɪɭɛɤɚ ɨɬ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ θ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 
ɜɨɜɧɭɬɪɶ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ «ɮɥɢɫɚ» ζ ɦɟɠɞɭ ɞɧɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 
β ɢ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɫɥɨɟɦ η. ȼɚɤɭɭɦɧɵɣ 
ɧɚɫɨɫ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ θ ɨɬɤɚɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɞɭɯ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ 
ɫɥɨɟɦ η ɢ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 1. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɨɬɤɚɱɤɢ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɫɥɨɣ ɤɪɟɩɤɨ «ɩɪɢɫɚɫɵɜɚɟɬɫɹ» ɤɨ ɞɧɭ 
ɢ ɤ ɜɟɪɯɧɟɦɭ ɩɨɹɫɭ ɫɬɟɧɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. ȼɵɫɨɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɜɤɥɚɞɵɲɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢ ɬɢɩɨɦ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ДβЖ.  

Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɜɤɥɚɞɵɲɚ ɬɢɩɚ ɗɥȼɊ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 
ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɧɚ 
ȺɁɋ ɢ  ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɥɨɟɜμ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ – 

ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɧɟɬɤɚɧɨɝɨ «ɮɥɢɫɚ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɬɟɧɤɚɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ 
ɥɸɤɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɠɢɦɧɨɝɨ ɯɨɦɭɬɚ ДγЖ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɟɧɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ, ɱɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɨɜɨɝɨ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɚ ɥɢɫɬɨɜ ɞɧɢɳɚ ɢɥɢ ɫɬɟɧɤɢ ɧɚ ɧɨɜɵɟ. 
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Ⱥ.Ⱥ. ɋɢɧɸɝɢɧ, Ⱥ.ɋ. əɞɵɤɢɧ  
ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝȼέȻέΝɈɩɚɪɢɧ 

ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. ɋɚɦɚɪɚ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɹɡɵɤɨɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 

 

Ɋɢɫ. 1. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɞɧɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ ɗɥȼɊ: 

1 – ɫɬɟɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ; 2 – ɞɧɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ; 
3 – ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɪɟɩɟɠɚ; 4 – ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ ɫɥɨɣ; 

5 – ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɫɥɨɣ; 6 – ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɭɬɟɱɟɤ 

 

Ɋɢɫ. 2. ȼɚɤɭɭɦɧɵɣ ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɭɬɟɱɟɤ 
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