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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɜɫɟ ɷɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɬɚɧɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

Ⱦɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɚɥɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ 
ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɜɚɥɨɜ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɪɢɫ. 1). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ ɪɨɥɢ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɩɨɫɥɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ, ɧɟ ɫɧɢɦɚɹ ɭɠɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩɚɬɪɨɧɟ ɫɬɚɧɤɚ ɜɚɥɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɚɥɚ, ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɹ ɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɫɬɭɩɟɧɟɣ. 

ɇɟ ɫɬɨɢɬ ɡɚɛɵɜɚɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɨɝɞɚ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɵɛɨɪ ɦɟɠɞɭ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ 
ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɡɚɦɟɧɨɣ ɟɟ ɧɚ 
ɧɨɜɭɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɦɟɬɨɞμ ɥɢɛɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɦɟɧɨɣ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ 
ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɥɢɛɨ, ɟɫɥɢ ɠɟ ɡɚɦɟɧɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɬɨ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɟɣ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɜɚɥɚɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɤɨɝɞɚ 
ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɦɟɫɬɨ ɪɟɧɨɜɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɬɞɚɸɬ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɩɨɤɭɩɤɟ ɧɨɜɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɦɚɲɢɧ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɷɬɨ 
ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɮɟɪɚ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɥɸɛɵɯ ɮɨɪɦ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. Ⱥ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ, 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɬɨɣ ɫɮɟɪɵ ɭɫɥɭɝ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɲɢɪɨɤɨɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨɞɜɟɪɝɲɟɣɫɹ ɢɡɧɨɫɭ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɧɢɡɤɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɭɫɥɭɝ. 
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ɋɊȺȼɇɂɌȿɅɖɇɕɃ ȺɇȺɅɂɁ ɍɉɅɈɌɇəɘɓɂɏ ɁȺɌȼɈɊɈȼ ɉɅȺȼȺɘɓɂɏ ɄɊɕɒ 
ɊȿɁȿɊȼɍȺɊɈȼ 

ɋ.Ⱥ. ɍɫɨɥɶɰɟɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝȼέȺέΝɒɦɭɪɵɝɢɧ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɨɬɟɪɢ ɨɬ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɧɨɫɹɬ ɟɠɟɝɨɞɧɵɣ ɭɳɟɪɛ, ɢɫɱɢɫɥɹɟɦɵɣ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɬɟɧ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɪɭɛɥɟɣ, 
ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɭɳɟɪɛɚ, ɧɚɧɨɫɢɦɨɝɨ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɬ 
ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɫɺ ɱɚɳɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɢɦɢ ɤɪɵɲɚɦɢ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɭɡɥɨɜ ɥɸɛɨɣ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɤɪɵɲɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɣ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ 
ɡɚɬɜɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɤ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɤɪɵɲɟ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɩɥɨɬɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫɨ ɫɬɟɧɤɨɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɜɨ ɜɫɟɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɤɪɵɲɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɲɢɪɢɧɵ ɡɚɡɨɪɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɫɬɟɧɤɢ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɨɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢɥɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. ɂɦɟɧɧɨ 
ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɤɨɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢ ɝɚɡɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ «ɞɢɫɤɨɦ» ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ 
ɤɪɵɲɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɨɬ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ. 

 

Ɋɢɫ. 1. ȼɪɚɳɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɣ ɩɚɧɟɥɶɸ 
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ɋȿɄɐɂə 18. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ 
ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾɈȼ ɂ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɏɊȺɇɂɅɂɓ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ɍɩɥɨɬɧɹɸɳɢɟ ɡɚɬɜɨɪɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵμ ɠɟɫɬɤɢɟ (ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ) ɢ 
ɦɹɝɤɢɟ (ɫ ɠɢɞɤɢɦ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ, ɝɚɡɨɜɵɦ ɢɥɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ). Ɂɚɬɜɨɪɵ ɦɹɝɤɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɥɢɛɨ ɰɟɥɢɤɨɦ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɥɢɛɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɨɛɨɥɨɱɤɭ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ 
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɹɝɤɢɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɊɍɆ–1, 
ɊɍɆ–β ɢ ɩɟɬɥɟɜɨɣ Д1Ж. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɦɹɝɤɢɟ ɡɚɬɜɨɪɵ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦɢ 
ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ ɡɚɬɜɨɪɨɜ, ɨɩɵɬ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɵɹɜɢɥ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜμ ɢɡɧɨɫ, ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɩɪɨɤɨɥɵ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɴɟɞɚɧɢɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɦɹɝɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ. 
ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɬɜɨɪɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɬ.ɤ. ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɧɢɠɧɟɦɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɡɚɬɜɨɪɚ. 

ȼ ɦɢɪɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɡɚɬɜɨɪɵ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɬ.ɤ. ɨɧɢ ɛɨɥɟɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵ, ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɵ, 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ. ɉɨɞɜɟɫɤɚ ɡɚɬɜɨɪɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɡɚɬɜɨɪɚ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ. Ɍɢɩɢɱɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɦ ɡɚɬɜɨɪɚ ɠɟɫɬɤɨɝɨ 
ɬɢɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɬɜɨɪ «АТРРТЧЬ», ɧɟɫɭɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɵɱɚɠɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɚɧɬɨɝɪɚɮɚ     
(ɪɢɫ. 1). ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɟ ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɟ ɪɵɱɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɞ ɜɟɪɯɨɦ 
ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɤɪɵɲɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɛɨɞɚ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɤɪɵɲɢ (ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ λ00 ɦɦ). 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɬɜɨɪɚ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɮɢɪɦɵ «Wiggins» (ɪɢɫ. 1) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣμ 1 – ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟν 
2 – ɫɬɟɧɤɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚν 3 – ɩɨɞɜɟɫɤɚ ɛɚɲɦɚɤɚν ζ – ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɲɦɚɤν η – ɝɚɫɢɬɟɥɶ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣν θ – ɡɚɠɢɦ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹν 7 – ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɪɟɡɢɧɨɬɤɚɧɟɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟν 8 – ɪɵɱɚɝ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɛɚɲɦɚɤɚν λ – 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɳɢɬɨɤν 10 – ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɨɛɨɞ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɤɪɵɲɢ. 

ɑɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɹ ɪɵɱɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɞ ɜɟɪɯɨɦ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɤɪɵɲɢ ɥɢɲɟɧ ɡɚɬɜɨɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɪɵɱɚɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɜɭɯɡɜɟɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
(ɪɢɫ. β). Ɉɫɢ ɲɚɪɧɢɪɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɜɟɫɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɞ ɧɚɤɥɨɧɨɦ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɨɛɨɞɭ 
ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɤɪɵɲɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ η–30ɨ ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. ȼɫɟ ɞɜɭɯɡɜɟɧɧɵɟ ɲɚɪɧɢɪɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɡɚɬɜɨɪɚ 
ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɵ ДβЖ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɡɚɬɜɨɪɚ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɬɜɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɟɧɨɤ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɨɬ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. 

ɇɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɟ (ɪɢɫ. β) ɡɚɬɜɨɪɚ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɲɚɪɧɢɪɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚμ 
ɪɚɡɪɟɡɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 1, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɥɢɫɬɨɜ  β, ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɵɯ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɨɛɨɞɟ γ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɤɪɵɲɢ ζ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɲɚɪɧɢɪɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ η, ɢ ɩɪɢɠɚɬɨɟ ɤ ɫɬɟɧɤɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ θ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɭɠɢɧ 7. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ 8 ɩɨɤɪɵɬɚ ɦɟɦɛɪɚɧɨɣ λ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɤɪɚɸ ɤ ɪɚɡɪɟɡɧɨɦɭ ɤɨɥɶɰɭ 1, ɩɨ ɞɪɭɝɨɦɭ – ɤ ɨɛɨɞɭ 
3. Ʉ ɜɟɪɯɧɟɦɭ ɤɪɚɸ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 1 ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 10 ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɤɨɡɵɪɟɤ 11, 
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɣ ɫɧɟɝɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɣ ɡɚɬɜɨɪ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ. 
ɒɚɪɧɢɪɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ η ɢɦɟɟɬ ɡɜɟɧɶɹ 1β ɢ 1γ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɲɚɪɧɢɪɨɦ 1ζ, ɢ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧ ɨɞɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɤ ɨɛɨɞɭ γ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɲɚɪɧɢɪɧɨɝɨ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚ 1η, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚ 1θ ɢ ɨɫɢ 17, ɞɪɭɝɢɦ – ɤ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɦɭ ɥɢɫɬɭ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɲɚɪɧɢɪɧɨɣ ɦɭɮɬɵ 18, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɜɢɥɤɢ 1λ, ɨɫɢ β0 ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ β1. Ɉɫɢ 17 ɢ β0 ɢ ɨɫɶ ɲɚɪɧɢɪɚ 1ζ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɧɚɤɥɨɧɨɦ ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 1ββ ɦ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɦɟɫɬɧɨɫɬɹɯ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɢ ɜɟɬɪɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɭɞɟɱɧɵɟ ɩɥɚɜɚɸɳɢɟ ɤɪɵɲɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ 
ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɨɛɨɞ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɫɨɬɵ (ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ζ00–η00 ɦɦ) ДγЖ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɡɚɬɜɨɪɵ ɫ ɪɵɱɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɡɚɬɜɨɪɚ ɠɟɫɬɤɨɝɨ 

ɬɢɩɚ ɮɢɪɦɵ “Wiggins” 

 
Ɋɢɫ. 2. ɍɩɥɨɬɧɹɸɳɢɣ ɡɚɬɜɨɪ ɫ ɲɚɪɧɢɪɧɵɦ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɂɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɥɚɜɚɸɳɢɯ ɤɪɵɲ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɯɨɥɨɞɧɨɣ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɟɳɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɟɧ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɟɝɨ 
ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɡɚɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɤ ɫɬɟɧɤɟ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ.  

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢɦɟɪɡɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɫ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-
ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɝɚɡɨɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɬɜɨɪɚ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɞɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɡɚɬɜɨɪɚ ДζЖ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɱɢɫɬɤɭ 
ɫɬɟɧɨɤ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɬɟɧɤɟ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɤɪɵɲɢ, ɢ ɧɚɥɢɱɢɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɪɟɛɤɨɜ-ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɟɣ (ɪɢɫ. γ).  

ɍɩɥɨɬɧɹɸɳɢɣ ɡɚɬɜɨɪ ɩɥɚɜɚɸɳɢɯ ɤɪɵɲ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
(ɪɢɫ.γ) ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɬɟɧɤɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 1, 
ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɤɪɵɲɢ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ β, ɜɟɪɯɧɟɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ γ, 
ɧɢɠɧɟɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ζ, ɡɚɳɢɬɧɵɣ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɥɢɫɬ η, ɪɟɡɢɧɨɬɤɚɧɟɜɭɸ ɲɬɨɪɤɭ θ, 
ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɫɬɟɪɠɧɟɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 7, ɩɪɭɠɢɧɵ ɫɠɚɬɢɹ 
8, ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɥɢɫɬ λ, ɮɚɪɬɭɤ 10, ɲɚɪɧɢɪɧɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ 11 ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɝɨ ɥɢɫɬɚ λ ɫɨ 
ɫɤɪɟɛɤɨɦ 1β, ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ 1γ. Ɍɚɤɠɟ 
ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɟɡɢɧɨɬɤɚɧɟɜɚɹ ɲɬɨɪɤɚ 1η ɢ ɜɢɧɬ-
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 1ζ. 

ɉɨɤɚ ɧɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɵ ɟɞɢɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ, 
ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɡɚɬɜɨɪ, ɞɚ ɢ 
ɟɞɜɚ ɥɢ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ. ȼɟɞɶ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 
ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵμ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɯɪɚɧɢɦɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɞɪ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ 
ɫɥɨɠɟɧ ɜɵɛɨɪ ɡɚɬɜɨɪɚ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɢ 
ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɟɝɨɞɧɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɡɚɬɜɨɪɚɦ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɡɚɬɜɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɵɦ, ɛɵɫɬɪɨ ɡɚɦɟɧɹɟɦɵɦ, ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɵɦ. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɞɚɟɬɫɹ ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɬɜɨɪ ɧɟ ɬɪɟɛɨɜɚɥ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɨɞɚ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ȼɫɟɦɢ ɷɬɢɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ, ɩɨɠɚɥɭɣ, ɧɢ ɨɞɢɧ ɡɚɬɜɨɪ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɜɫɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɨ-
ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ.  

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ɑȺɋɌɈɌɇɈ-ȼɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɄɈɊɊȿɅəɐɂɈɇɇɈȽɈ 
ȺɇȺɅɂɁȺ ȾɅə ɉɈɂɋɄȺ ɍɌȿɑȿɄ ȼ ɇȿɎɌȿɉɊɈȼɈȾȺɏ ɆȿɌɈȾɈɆ ȺɄɍɋɌɂɑȿɋɄɈɃ 

ɗɆɂɋɋɂɂ 

ȼ. Ⱥ. Ɏɚɟɪɦɚɧ, Ⱥ. Ƚ. ɑɟɪɟɦɧɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɟΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢΝɞɨɰɟɧɬΝȺɜɪɚɦɱɭɤΝȼέɋέ,Νɞɨɰɟɧɬ,ΝɅɭɧɟɜɚΝȿέȿέ, 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ  

ɇɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɫɟɬɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɂɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɞɥɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɬɨɤɚɦɢ Д1Ж. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ДβЖ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɱɟɪɟɡ 
ɪɟɡɤɢ, ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦ ɩɭɧɤɬɚɦ ДγЖ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ, ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɟɣɱɚɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɦɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

 
Ɋɢɫ. 3. ɍɩɥɨɬɧɹɸɳɢɣ ɡɚɬɜɨɪ ɫ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ 


