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ɋȿɄɐɂə 4. ȽȿɈɅɈȽɂə ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ  
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɬɨɤɫɢɤɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɜ ɧɟɮɬɹɯ ȼɨɥɝɨ-ɍɪɚɥɶɫɤɨɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ 
ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ, ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɬɹɠɟɥɵɟ ɫɟɪɧɢɫɬɵɟ ɧɟɮɬɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ V, NТ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ U.  

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɧɟɮɬɹɯ ȼɨɥɝɨ-ɍɪɚɥɶɫɤɨɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵμ 

1) ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɩɨɪɨɞ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɮɬɢ ɜɧɢɡ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ; 
2) ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɧɟɮɬɟɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ – ɞɨɦɚɧɢɤɢɬɨɜ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɧɟɮɬɹɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɩɪɨɜɢɧɰɢɣ ɦɢɪɚ V, NТ, CШ, S, U, HР, AЬ ɢ ɞɪ. 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɬɨɤɫɢɱɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ДηЖ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ȼɨɥɝɨ-ɍɪɚɥɶɫɤɨɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ (ɇȽɉ) 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɢɯ ɇȽɉ ɜ ɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦ ɜɟɫɶɦɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ [4]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɟɮɬɟɣ ȼɨɥɝɨ-ɍɪɚɥɶɫɤɨɣ ɇȽɉ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɛɚɧɤ ɞɚɧɧɵɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɟɝɨ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɬ 
ɞɨɛɵɱɢ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɞɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ȼɨɥɝɨ-ɍɪɚɥɶɫɤɨɣ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɫ ɬɹɠɺɥɵɦɢ ɧɟɮɬɹɦɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɯ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɬɚɪɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ 
ɞɨɛɵɱɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧ, ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ.  
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ȿ.Ʉ. ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ⱥ.ȼ. ȿɠɨɜɚ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ ɜ 

ɧɢɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ. Ɉɬɤɪɵɬɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɛɨɥɟɟ η ɤɦ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɥɭɛɨɤɨ ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɬɨɥɳ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɜɵɹɜɢɥɨ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɩɭɫɬɨɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ. Ɋɚɡɜɟɞɤɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜɵɹɜɢɥɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɨɰɟɧɤɭ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ [1]. 

Ɉɬɪɚɞɧɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʌɟɧɫɤɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ). ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, Ɉɬɪɚɞɧɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɉɪɟɞɩɚɬɨɦɫɤɨɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ Ʌɟɧɨ-
Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ.  

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɥɢɬɨɬɢɩɵ ɬɟɥɝɟɫɩɢɬɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɤ ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ.  

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɬɟɥɝɟɫɩɢɬɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ ɛɵɥɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɪɨɞɵ ɩɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɭɥɶɮɚɬɧɵɦ ɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɬɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ, ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɹɬɶ ɝɪɭɩɩ ɩɨ 
ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɢɜɹɡɵɜɚɥɫɹ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɬɢɩ ɩɨɪɨɞ. 

Ʉ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɫɭɥɶɮɚɬɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ (ɷɜɚɩɨɪɢɬɵ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
2500,90–2523,34 ɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢ-ɡɟɪɧɢɫɬɵɦ ɚɧɝɢɞɪɢɬɨɦ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ ɪɹɞɚ 
ɬɟɧɚɪɞɢɬ-ɦɢɪɚɛɢɥɢɬ (ɫɭɥɶɮɚɬ ɧɚɬɪɢɹ) (ɪɢɫ. 1).  
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 
 

ɚ) Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɥɢɮɚ ɩɪɢ 1 
ɧɢɤɨɥɟ 

ɛ) Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɥɢɮɚ ɩɪɢ 2 
ɧɢɤɨɥɹɯ 

Ɋɢɫ. 1. Ⱥɧɝɢɞɪɢɬ. Ɉɬɪɚɞɧɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɫɤɜɚɠɢɧɚ ʋ314-3. Ɉɛɪ. 932. ɂɧɬɟɪɜɚɥ 2500,0–2502,9 ɦ, 
ɦɟɫɬɨ ɨɬɛɨɪɚ 1,40 ɦ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɯ 10.  

 
Ⱥɧɝɢɞɪɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɨɣɤɢɥɢɬɨɜɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ, ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵɟ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɲɥɢɮɚ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɡɚɦɟɳɟɧ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɟɬɟɥɶɱɚɬɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɯ ɹɱɟɟɤ. əɱɟɣɤɢ ɩɟɬɟɥɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɟ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɹɱɟɟɤ  ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɬɨɧɤɢɦ 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɩɥɟɧɤɚɦ ɢ ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɦɭ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ. ȼɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɫɶ ɩɢɪɢɬɚ – ɞɨ 1%, ɜ ɮɨɪɦɟ 
ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɲɚɪɨɜɢɞɧɵɯ ɡɟɪɟɧ. ȼ ɬɪɟɳɢɧɚɯ, ɬɚɤ ɠɟ ɡɚɥɟɱɟɧɧɵɯ ɩɨɣɤɢɥɢɬɨɜɵɦ ɚɧɝɢɞɪɢɬɨɦ, 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɪɟɞɤɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɥɭɱɢɫɬɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ (ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɪɹɞɚ ɬɟɧɚɪɞɢɬ-ɦɢɪɚɛɢɥɢɬ). 

ȼɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɢɡ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ βηβγ,γ4–2538,30 ɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ 
ɩɟɥɢɬɨɦɨɪɮɧɵɦ ɦɚɝɧɟɡɢɬɨɦ.  

 

 

 

 
ɚ) Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɥɢɮɚ ɩɪɢ 1 

ɧɢɤɨɥɟ 
ɛ) Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɥɢɮɚ ɩɪɢ 2 

ɧɢɤɨɥɹɯ 
Ɋɢɫ. 2 Ɇɚɝɧɟɡɢɬ ɩɟɥɢɬɨɦɨɪɮɧɵɣ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɚɧɝɢɞɪɢɬɚ. Ɉɬɪɚɞɧɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, 

ɫɤɜɚɠɢɧɚ ʋ314-3. Ɉɛɪ. 945. ɂɧɬɟɪɜɚɥ 2524,8–2536,4 ɦ, ɦɟɫɬɨ ɨɬɛɨɪɚ 2,68 ɦ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɯ 2,5.  
 

Ɍɟɤɫɬɭɪɚ ɩɹɬɧɢɫɬɚɹ (ɝɧɟɡɞɨɜɢɞɧɚɹ), ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɚɧɝɢɞɪɢɬɚ. Ʉɚɪɛɨɧɚɬ 
ɩɟɥɢɬɨɦɨɪɮɧɵɣ, ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɤɪɭɩɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 0,1η ɦɦ ɞɨ η,0 ɦɦ (ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɝɪɚɜɟɥɢɬɨɜɵɣ ɪɚɡɦɟɪ 0,5–0,8 ɦɦ). Ɏɨɪɦɚ ɩɨɥɭɨɤɚɬɚɧɧɚɹ ɢ ɨɤɚɬɚɧɧɚɹν ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɫɪɟɞɧɹɹ ɢ ɩɥɨɯɚɹ. 
Ɇɟɠɡɟɪɧɨɜɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɚɧɝɢɞɪɢɬ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. Ɏɨɪɦɚ ɚɧɝɢɞɪɢɬɚμ ɱɚɳɟ 
ɜɫɟɝɨ ɬɚɛɥɢɬɱɚɬɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ, ɪɟɠɟ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɟɪɧɚ ɢ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɦɚɫɫɵ. Ⱥɧɝɢɞɪɢɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɡɚɦɟɳɚɟɬ ɩɟɥɢɬɨɦɨɪɮɧɵɟ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɡɟɪɧɚ. Ʉɪɟɦɧɢɫɬɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɯɚɥɰɟɞɨɧɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɜɢɞɟ 
ɪɨɡɟɬɨɤ ɩɪɨɪɚɫɬɚɟɬ ɫɤɜɨɡɶ ɚɧɝɢɞɪɢɬ. ɉɨɪɨɞɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ  ɢ ɤɪɭɩɧɵɟ (ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɲɥɢɮɚ) 
ɝɥɨɛɭɥɢ ɩɢɪɢɬɚ (1–2 %). ȼ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɨɪɨɞɵ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɪɟɞɤɢɟ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɟ ɡɟɪɧɚμ ɤɜɚɪɰɚ ɢ ɛɢɨɬɢɬɚ. 
Ɍɪɟɳɢɧɵ ɩɨɥɵɟ ɪɚɡɧɨɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɩɨ ɝɥɢɧɢɫɬɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ, ɦɢɧɭɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɢ ɚɧɝɢɞɪɢɬɨɜɵɟ 
ɡɟɪɧɚ. ȿɫɬɶ ɡɚɥɟɱɟɧɧɵɟ ɚɧɝɢɞɪɢɬɨɦ ɬɨɧɤɢɟ ɬɪɟɳɢɧɵ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɠɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɩɪɨɫɥɨɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɧɟɫɟɧ ɤ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɪɭɩɩɟ.  
Ɍɟɤɫɬɭɪɚ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨ-ɫɥɨɢɫɬɚɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɢ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ 

ɚɧɝɢɞɪɢɬɚ ɜ ɧɢɯ. Ɇɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦ ɚɧɝɢɞɪɢɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɦɨɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɫɥɨɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɦɟɥɤɢɟ ɥɢɧɡɨɱɤɢ ɜ ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɪɨɫɥɨɹɯ. 
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ɋȿɄɐɂə 4. ȽȿɈɅɈȽɂə ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ  
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

  
ɚ) Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɹ  ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɥɢɮɚ ɩɪɢ 1 

ɧɢɤɨɥɟ 
ɛ) Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɥɢɮɚ ɩɪɢ 2 

ɧɢɤɨɥɹɯ 
Ɋɢɫ. 3 Ⱥɧɝɢɞɪɢɬ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɣ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɉɬɪɚɞɧɢɧɫɤɨɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɫɤɜɚɠɢɧɚ ʋ314-3. Ɉɛɪ. 954. ɂɧɬɟɪɜɚɥ 2524,8–2536,4 ɦ, ɦɟɫɬɨ ɨɬɛɨɪɚ 8,60 ɦ. 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɯ 2,5 

 
ȼ ɚɧɝɢɞɪɢɬɨɜɵɯ ɩɪɨɫɥɨɹɯ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɨɤɪɟɦɧɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɨɡɟɬɨɤ ɯɚɥɰɟɞɨɧɚ. ɉɨɪɨɞɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɩɪɢɦɟɫɶ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɨɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ – ɩɟɥɨɢɞɨɜ (ɩɟɥɥɟɬ, ɤɨɦɤɨɜ), ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 0,0η ɦɦ ɞɨ 4,0 ɦɦ, 
ɦɢɤɪɢɬɨɜɵɯ, ɩɥɨɯɨ ɨɬɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɨɤɚɬɚɧɧɵɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɱɟɬɤɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. ȼɨɤɪɭɝ ɷɬɢɯ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɟ ɫɥɨɣɤɢ, ɨɝɢɛɚɹ ɢɯ. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɢ ɡɟɪɧɚ ɧɟ ɢɦɟɸɬ. ȼ 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɪɨɫɥɨɹɯ  ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɪɟɞɤɢɟ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɤɜɚɪɰɚ ɢ ɛɢɨɬɢɬɚ, ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɹ ɩɢɪɢɬɚ (1–2 
%). Ɍɪɟɳɢɧɵ ɩɨɥɵɟ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɩɪɨɫɥɨɹɦν ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɧɚɫɥɨɟɧɢɸ, ɨɝɢɛɚɸɬ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɢ ɚɧɝɢɞɪɢɬɨɜɵɟ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɢɡ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ βηγ8,γ–2547,4 ɦ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɞɨɥɨɦɢɬɨɦ ɩɟɥɢɬɨɦɨɪɮɧɵɦ ɢ ɦɢɤɪɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦ, ɩɥɨɬɧɵɦ, ɫ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

 

 

 

 
ɚ) Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɥɢɮɚ ɩɪɢ 1 

ɧɢɤɨɥɟ 
ɛ) Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɥɢɮɚ ɩɪɢ 2 

ɧɢɤɨɥɹɯ 
Ɋɢɫ. 4 Ɉɬɪɚɞɧɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɫɤɜɚɠɢɧɚ ʋ314-3. Ɉɛɪ. 961. ɂɧɬɟɪɜɚɥ 2536,4-2540,8 ɦ, ɦɟɫɬɨ 
ɨɬɛɨɪɚ 1,48 ɦ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɯ 10. Ⱦɨɥɨɦɢɬ ɩɟɥɢɬɨɦɨɪɮɧɵɣ, ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɚɧɝɢɞɪɢɬɨɦ 

 
Ɍɟɤɫɬɭɪɚ ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ. Ⱦɜɟ ɬɪɟɬɢ ɲɥɢɮɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɨɥɨɦɢɬɨɦ, ɬɪɟɬɶ – ɱɢɫɬɵɦ ɚɧɝɢɞɪɢɬɨɦ, ɜ ɲɥɢɮɟ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. Ʉɚɪɛɨɧɚɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɚɧɝɢɞɪɢɬɚ (ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ 
ɦɟɥɤɢɟ ɡɟɪɧɚ), ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜɨɣ ɦɚɫɫɵ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɡɟɪɟɧ <0,01 ɦɦ. ȼ ɧɟɣ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɢɡɪɟɞɤɚ 
ɡɟɪɧɚ ɤɜɚɪɰɚ, ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɲɩɚɬɚ, ɡɟɪɧɚ ɞɨɥɨɦɢɬɚ, ɦɟɥɤɢɟ ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɟ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɨɤɪɭɝɥɵɟ 
ɦɢɤɪɢɬɨɜɵɟ ɫɝɭɫɬɤɢ. ȼɫɟ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɣ ɪɚɡɦɟɪ, ɪɟɞɤɨ ɦɟɥɤɨɩɟɫɱɚɧɵɣ. ɉɨɪɨɞɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɞɤɢɟ 
ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɟ ɧɚɦɵɜɵ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ (ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɨɝɨ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ  ɩɢɪɢɬɚ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜɨɣ ɩɨɪɨɞɟ. ɇɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɚɧɝɢɞɪɢɬɨɦ ɩɢɪɢɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɭɩɧɟɟ 
(0,02–0,1 ɦɦ), ɡɟɪɧɚ ɜɵɫɬɪɨɟɧɵ ɜ ɰɟɩɨɱɤɭ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɜɭɯ ɩɨɪɨɞ, ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɹ ɟɟ. ȼɫɟɝɨ ɩɢɪɢɬɚ ɜ ɲɥɢɮɟ 
3–4 %. Ⱥɧɝɢɞɪɢɬɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɲɥɢɮɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɟɥɤɨɱɟɲɭɣɱɚɬɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɡɟɪɟɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɝɤɚ ɜɵɬɹɧɭɬɵ ɢ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɍ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɛɥɨɦɤɢ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜɨɣ 
ɩɨɪɨɞɵ. ɋɜɨɛɨɞɧɵɯ ɩɨɪ ɧɟɬ. 

ɉɹɬɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ ɢɡ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ βη47,40–2551,30 ɦ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɤɚɜɟɪɧɨɡɧɵɦ ɤɪɭɩɧɨɩɨɪɨɜɵɦ ɞɨɥɨɦɢɬɨɦ. ɉɨɪɨɞɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦɢ ɫɝɭɫɬɤɚɦɢ (40–45 
%), ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩɪɨɫɥɨɹɯ, ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɦɢ ɡɟɪɧɚɦɢ (1η–20 %), ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɦ ɰɟɦɟɧɬɨɦ (β0–25 %), 
ɚɧɝɢɞɪɢɬɨɦ (1–2 %) ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɢɤɪɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ ɦɚɫɫɨɣ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɟɣ ɨɫɬɚɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ. ɋɝɭɫɬɤɢ ɫɨ ɫɥɚɛɨ 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ, ɨɤɪɭɝɥɨɣ ɢ ɨɜɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ 0,03–0,0θ ɦɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɟɥɢɬɨɦɨɪɮɧɵɦ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɦ (ɞɨɥɨɦɢɬɨɦ), ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɨɬɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɵ. ȼɦɟɳɚɸɳɚɹ ɢɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɚɹɫɹ ɨɬ ɫɝɭɫɬɤɨɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɭɱɲɟɣ ɪɚɫɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɚ ɬɨɱɟɱɧɵɦɢ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɹɦɢ 
ɩɢɪɢɬɚ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɦɢ ɜ ɫɬɹɠɟɧɢɹ (1–2 %), ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɢɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɦ ɛɢɬɭɦɨɦ (1–2 %). Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɡɟɪɧɚ (ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ), ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 
ɬɟɦɧɵɦ ɦɢɤɪɢɬɨɦ, ɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɦ, ɜ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ – ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɦ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ.  
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɍɟɪɪɢɝɟɧɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɜɚɪɰɟɦ, ɩɨɥɟɜɵɦɢ ɲɩɚɬɚɦɢ ɢ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɚɦɢν ɢɦɟɸɬ ɩɨɥɭɨɤɚɬɚɧɧɭɸ 
ɢ ɩɨɥɭɭɝɥɨɜɚɬɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɫɥɚɛɨ ɨɬɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɵ. Ɋɚɡɦɟɪ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɯ ɡɟɪɟɧ 0,05–0,11 ɦɦ. Ƚɪɭɩɩɵ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɨɪ ɡɚɥɟɱɟɧɵ ɦɨɡɚɢɱɧɨ ɪɚɫɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɤɚɥɶɰɢɬɨɦ, ɪɟɞɤɢɟ – ɝɚɥɢɬɨɦ. ɍɱɚɫɬɤɚɦɢ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ 
ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɝɢɞɪɢɬɨɜɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ. 

 

 

 

 

ɚ) Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɹ  ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɥɢɮɚ ɩɪɢ 1 
ɧɢɤɨɥɟ 

ɛ) Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɥɢɮɚ ɩɪɢ 2 
ɧɢɤɨɥɹɯ 

Ɋɢɫ. 5 Ⱦɨɥɨɦɢɬ ɬɨɧɤɨ-ɦɢɤɪɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɢɫɬɵɣ ɫɝɭɫɬɤɨɜɵɣ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɣ ɩɥɨɬɧɵɣ. 
Ɉɬɪɚɞɧɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɫɤɜɚɠɢɧɚ ʋ314-3. Ɉɛɪ. 972. 

ɂɧɬɟɪɜɚɥ 2544,6–2550,8 ɦ, ɦɟɫɬɨ ɨɬɛɨɪɚ 0,42 ɦ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɯ 10 
 

ɋɭɞɹ ɩɨ ɨɛɢɥɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɥɟɣ – ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ, ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ, ɝɢɩɫɚ, ɚɧɝɢɞɪɢɬɨɜ, ɝɚɥɢɬɚ – ɞɚɧɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ 
ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɥɚɝɭɧɧɵɦ ɮɚɰɢɹɦ, ɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɤ ɦɚɤɪɨɮɚɰɢɹɦ ɡɚɫɨɥɨɧɟɧɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɫɭɲɥɢɜɨɝɨ ɠɚɪɤɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɟɧɞɫɤɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɷɩɢɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɵɯ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɦɨɪɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɮɨɧɟ ɨɛɳɟɝɨ ɜɡɞɵɦɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɱɚɫɬɟɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɛɵɫɬɪɨ ɩɟɪɟɫɵɯɚɥɢ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɬɨɥɳɢ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɷɜɚɩɨɪɢɬɨɜɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɬɨ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɬɨɥɳɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɚɫɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɚɧɧɵɯ 
ɨɫɚɞɤɨɜ. 

ɋɭɥɶɮɚɬɧɨ-ɝɚɥɨɝɟɧɧɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚɹ ɮɨɪɦɚɰɢɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɤ ɫɨɥɹɧɵɦ 
ɝɢɝɚɧɬɚɦ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɰɢɤɥɨɜ ɢ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɢ ɜ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɵɯ, 
ɢ ɜ ɫɭɛɚɷɪɚɥɶɧɵɯ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɜɲɢɯ ɪɚɜɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɩɨɹɜɥɹɜɲɢɯɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɢ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɬɪɚɤɬɭ ɧɢɡɤɨɝɨ ɫɬɨɹɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɪɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɤɥɢɧ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɜɨɫɬɨɤɚ, ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ ɧɚ ɡɚɩɚɞ, ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɇɟɩɫɤɨ-
Ȼɨɬɭɨɛɢɧɫɤɨɣ ɚɧɬɟɤɥɢɡɵ. Ʉɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɥɝɟɫɩɢɬɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ ɛɸɤɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɧɚɱɢɧɚɸɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɞɚɥɟɧɧɨɣ ɨɬ ɛɟɪɟɝɚ ɱɚɫɬɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɥɢɧɨɮɨɪɦɵ, 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɪɚɫɲɢɪɹɹɫɶ ɤɚɤ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɦɨɪɹ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɟ 
ɩɥɚɫɬɵ, ɩɨɞɨɲɜɟɧɧɨ ɧɚɥɟɝɚɸɳɢɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɛɟɪɟɝɚ. ȼɞɨɥɶ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɫɟɛɯɢ. ɉɪɢ ɧɢɡɤɨɦ 
ɫɬɨɹɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɪɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ, ɢ ɛɚɫɫɟɣɧ ɢɡɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɵɫɬɪɨɟ 
ɜɵɫɵɯɚɧɢɟ, ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɦɟɥɤɢɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ, ɨɡɟɪ, ɫɨɥɨɧɱɚɤɨɜ, ɫɟɛɯ [2].  
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ɅɂɌɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɉɈɊɈȾ ɇȺ ɄɈɇɌȺɄɌȿ ɋ ȺȻȺɅȺɄɋɄɈɃ ɋȼɂɌɈɃ ɇȺ 

ɉɊɂɆȿɊȿ ɄɊȺɋɇɈɅȿɇɂɇɋɄɈȽɈ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɄɈɇȾȿɇɋȺɌɇɈȽɈ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə 

ȼ.ɇ. Ƚɢɥɟɜɚ1
, Ⱥ.ȼ. ɍɥɶɹɧɨɜɚ1

, ɋ.Ʌ. Ɍɚɪɚɫɨɜ2
  

1ɁȺɈ «ɇɟɮɬɟɤɨɦ», ɝ. Ɍɸɦɟɧɶ, Ɋɨɫɫɢɹ,  
2ɈɈɈ «ȽȺɁɉɊɈɆɇȿɎɌɖ-ɏȺɇɌɈɋ», ɝ. ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɸɪɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 

Ʉɪɚɫɧɨɥɟɧɢɧɫɤɨɝɨ ɫɜɨɞɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚ, ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ʉɪɚɫɧɨɥɟɧɢɧɫɤɨɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ. ȼ β01β ɝɨɞɭ ɧɚ ɟɝɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɉɚɥɶɹɧɨɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɚ ɧɨɜɚɹ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-
ɨɰɟɧɨɱɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ 1ηγ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɨɛɪɚɧ ɤɟɪɧɨɜɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. Ʉɟɪɧɨɦ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɵ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 
ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ (ɬɭɬɥɟɣɦɫɤɨɣ), ɚɛɚɥɚɤɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɢ ɩɨɪɨɞɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (PГ) Д4Ж. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɬɭɬɥɟɣɦɫɤɨɣ, ɬɸɦɟɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬ ɢ «ɛɚɡɚɥɶɧɨɝɨ» 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ. ɉɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɢ ɩɨɪɨɞɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɧɟɮɬɶ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧɚɯ Д1]. 

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣμ  
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