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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

௫௬ሺݎ ௞݂ ǡ ௜ሻݐ ൌ ܼ௜௞ Ǥ                                                                                      ሺͶሻ 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɬɨɱɟɤ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ (ζ), ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜɢɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

ɋɢɝɧɚɥɵ ɫɧɢɦɚɥɢɫɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯμ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɬɪɭɛɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 80ɦɦ, 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 7ζɦν ɭɬɟɱɤɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɥɚɫɶ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɪɟɡɶɛɨɜɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹν 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪɚɦɢ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɨɩɪɨɫɚ ζζ,1 ɤȽɰ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɨɞɚɜɥɹɬɶ 
ɲɭɦɨɜɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜ ɩɨɥɨɫɟ ɱɚɫɬɨɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ, ɞɟɥɚɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ 
Д8Ж. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɨɥɧɨ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɫɢɝɧɚɥɚɯ Д7Ж. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɬɟɱɟɣ ɜ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɦɢɫɫɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ (ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ), ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɵɦ ɢ ɭɩɪɨɳɚɟɬ 
ɪɚɛɨɬɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 
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ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ ɊȿɆɈɇɌȺ ɆȺȽɂɋɌɊȺɅɖɇɕɏ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾɈȼ 

Ⱥ.ȿ. ɑɟɩɪɚɫɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝȺέȼέɒɚɞɪɢɧɚ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ  

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨɟ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫɬɚɜɹɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. ɗɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
 ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɜɧɟɞɪɟɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫ ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɢɫɬɟɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɇɌȾ ȺɄ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ»ДζЖ Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ «ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ» ɦɟɬɨɞɚɯ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬμ ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɱɬɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɦ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɩɚɫɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɞɨ β/γ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɫɟɯ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɗɬɨ 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɧɟɮɬɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɢ ɦɚɥɵɦ ɭɤɥɨɧɚɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

ȼɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ (ɦɫ)ɑ
ɚɫɬɨɬɚ (Ƚɰ)

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

http://www.gosnadzor.ru/public/annual_reports/
http://conf.sfu-kras.ru/sites/mn2012/thesis/s026/s026-058.pdf
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ɋȿɄɐɂə 18. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ 
ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾɈȼ ɂ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɏɊȺɇɂɅɂɓ. 

ɩɪɨɥɟɝɚɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜν ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɟɦɥɹɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɚɫɤɨɩɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɰɟɥɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɷɧɟɪɝɨɺɦɤɨɝɨ 
ɢ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɧɚɫɨɫɧɨ-ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɟɦɚ 
ɧɟɮɬɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɧɟɮɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ. ɗɬɨɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɜɧɭɬɪɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɥɸɛɨɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦ ɦɟɫɬɟ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɬɶ ɟɝɨ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɪɢɫɤɢ ɧɟ ɭɫɩɟɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 

Ʌɨɝɢɱɧɵɦ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
T. D. АILLIAMSτσ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɛɚɣɩɚɫɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɞɥɹ ɫɩɭɫɤɚ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɟɣ 
ɝɨɥɨɜɤɢ ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ζ-ɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜμ 

1. ɉɪɢɜɚɪɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɮɢɬɢɧɝɨɜ «ɋɌɈɉɉɅ» ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɮɢɬɢɧɝɨɜ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɦɢ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. 

2. ɉɪɢɜɚɪɤɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɞɜɢɠɟɤ «ɋȿɇȾȼɂɑ» ɧɚ ɮɥɚɧɰɵ ɮɢɬɢɧɝɨɜ, ɜɪɟɡɤɚ ɮɢɬɢɧɝɨɜ ɢ ɦɨɧɬɚɠ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɛɚɣɩɚɫɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. 

3. ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɝɨɥɨɜɨɤ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. 
ɋɛɪɨɫ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢɡ ɨɬɫɟɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. ȼɵɪɟɡɤɚ/ɪɟɦɨɧɬ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ. 

4. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɝɥɭɲɤɢ «Ʌɨɤɤ-Ɉ-Ɋɢɧɝ» ɜɨ ɮɥɚɧɟɰ ɮɢɬɢɧɝɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ T. D. АILLIAMSτσ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɧɟɮɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢ 

ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜμ 
a) ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɛɟɡ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚν 
b) ɪɟɦɨɧɬ ɥɸɛɨɝɨ ɜɢɞɚ ɞɟɮɟɤɬɚ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟν 
c) ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ «ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ» ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ȺɄ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ»ν 
d) ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥν 
e) ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɪɢɫɤɢ ɩɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɨ ɭɩɥɚɬɟ ɲɬɪɚɮɨɜ. 

 
Ɋɢɫ. 1 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɦɭɮɬ 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɄɆɌ ɪɟɦɨɧɬɚ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɦɭɮɬɵ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɪɭɛɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɚɪɢɜɚɸɬɫɹ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɯɜɚɬɵɜɚɥɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ. ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɦɟɠɞɭ ɬɪɭɛɨɣ ɢ ɦɭɮɬɨɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ γ0-ζ0 ɦɦ. Ʉɨɥɶɰɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨ 
ɫɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɠɟɫɬɤɢɦ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɦ ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ДγЖ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɭɮɬɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɭɮɬ (ɪɢɫ. 1). Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɜ ɜɢɞɟ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɵ ɬɪɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ. ɉɟɪɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɭɮɬ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɯ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. ȼɬɨɪɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɭɮɬ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. Ɍɪɟɬɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ 1β-ɬɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨ-ɦɭɮɬɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ДβЖ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɉɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɭɮɬ 

ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɋɬɚɥɶɧɵɟ 

ɦɭɮɬɵ 
Clock 
Spring 

ɄɆɌ 

1. Ɋɟɦɨɧɬ ɛɟɡ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ + + + 
β. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ + + + 
γ. ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɦɭɮɬɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ + + + 
ζ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ + + + 
η. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɟ - + + 
θ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɬɪɭɞɚ - + + 
7. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ 100% ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

+ - + 

8. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɢɩɨɜ 

+ + + 

λ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɨɬɹɠɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ  + - + 
10. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɟɳɢɧ - - + 
11. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ + - + 
1β. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ 10 ɥɟɬ + - + 
ɂɬɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣμ 9 7 11 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɄɆɌ ɪɟɦɨɧɬɚμ 
a) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɞɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬν 
b) ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ; 
c) ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚν 
d) ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟɫɭɪɫ ɞɟɮɟɤɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ 

ɪɟɦɨɧɬɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫɪɨɤɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ γ0 ɥɟɬ. 
Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɵɯ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɨɞɜɨɞɧɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɢɟ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɦɨɧɬɚ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɪɭɤɚɜɨɦ. 
ɇɟɦɟɰɤɚɹ ɮɢɪɦɚ PЫОЮЬЬКР ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɫɚɧɚɰɢɢ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɦɢ 
ɬɪɭɛɚɦɢ ɛɟɡ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ (ɦɟɬɨɞ ωIPP), ɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɤɚɧɟɜɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ 
ɲɥɚɧɝɚ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɤɭɡɨɜɟ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

Ɇɟɬɨɞ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɪɭɤɚɜ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
ɉɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɭɤɚɜ ɪɚɫɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɥɟɹɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɢɥɢɩɚɟɬ ɤ ɫɬɟɧɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ɂɚɬɟɦ 
ɫɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɩɚɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɹ ɤɥɟɹ. (ɪɢɫ. β). 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 
ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ η0 ɥɟɬ. Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɛɨɥɶɲɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ Д1Ж. 

ɇɚ ɪɢɫ. γ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɵɛɨɪɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, 
ɧɚɥɢɱɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 ɇɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɤɚɤ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɵɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɞɨ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɪɟɦɨɧɬɚ – ɷɬɨ ɜɫɟɝɞɚ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫ ɦɟɠɞɭ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

 

Ɋɢɫ. 2 ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 
ɦɟɬɨɞ CIPP 
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ɋȿɄɐɂə 18. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂ ɌȿɏɇɂɄȺ 
ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾɈȼ ɂ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɏɊȺɇɂɅɂɓ. 

 
Ɋɢɫ. 3 ɋɯɟɦɚ ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 
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3. Ʉɨɦɩɨɡɢɬɧɨ-ɦɭɮɬɨɜɚɹΝ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹΝ ɪɟɦɨɧɬɚέΝ – ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹΝ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚΝ «ɇɟɮɬɶ-Ƚɚɡ»έΝ URδμΝ
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