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ɋȿɄɐɂə 19. ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉɊɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼɄȿ 
ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. 
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Ɍ.ɘ. Ȼɚɤɥɭɲɢɧ, Ɇ.Ⱥ. ȿɜɬɭɲɟɧɤɨ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɉέȼέΝȻɭɪɤɨɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɇɨɪɫɤɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ, ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɲɟɥɶɮɚ ɦɨɪɟɣ ɢ ɨɤɟɚɧɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɩɪɢ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɪɫɤɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ, ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ,  ɤɚɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɬɪɭɛ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 
ɫɩɨɫɨɛ ɦɨɧɬɚɠɚ. ɉɨɦɢɦɨ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɱɟɝɨ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɫɥɨɜɢɹ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɝɚɡɚ ɡɚ ɪɭɛɟɠ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɛɳɢɯ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɜ ɤɚɡɧɭ ɫɬɪɚɧɵ. 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɨɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɧɨɝɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ  ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ  – ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. ȼ ɧɚɲɢ 
ɞɧɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨ ɦɨɪɫɤɨɦɭ ɞɧɭ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɥɟɝɚɟɬ ɜ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɧɟɦ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɍɚɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ, ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚɜɚɪɢɢ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶɫɹ ɤ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨ ɢ ɜɵɫɨɤɨɡɚɬɪɚɬɧɨ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɪɚɡɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɫɟ 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɨɤɚɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɜ ɷɬɢɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɛɟɝɚɸɬ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɵ ɦɨɠɟɦ  
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɟɪɧɨɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɦɨɪɫɤɨɦ ɞɧɟ, 
ɧɨ ɢ ɜ ɥɸɛɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɤɥɚɞɤɢ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ANSYS. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɜɡɹɬ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 11ηγ ɦɦ ɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ γζ,ζ ɦɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤ 
ɪɚɫɱɟɬɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɵɥɨ ɜɡɹɬɨ ɬɢɩɢɱɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɋɇɢɉ 2.05.06-85*. Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɉɛɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, : 11ηγ ɦɦ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, įμ γζ,ζ ɦɦ 
Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, L: 1β ɦ 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ, h0: 70 ɦ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ȡɝ : 0,700 ɤɝ/ɦ³ 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, P: η,η Ɇɉɚ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚμ ɋɬɚɥɶ 17Ƚβɋ 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ, ȡɦ: 78η0 ɤɝ/ɦ³ 
ɉɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, ıɬɟɤ: γηη Ɇɉɚ 

 
Ɉɞɧɚ ɢɡ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɞɚɸɳɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜ 

ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɫɢɥɵ - ɇ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɫɪɟɞɟ ANSYS Mechanical, ɝɞɟ ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɭɞɨɛɧɟɟ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɜ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɹɯ 
ɫɢɥɵ. ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɢ ɩɨɫɱɢɬɚɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹν 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚν ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɵν 
ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɧɚ ɬɪɭɛ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ,ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɫɚ ɨɬ ɬɨɥɳɢ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɵ. Ɉɛɵɱɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɪɭɛɵ(10-β0 ɦ). 

 

 
Ɋɢɫ.1 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ Ɇɢɡɟɫɭ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɵ 

 

 
Ɋɢɫ.2 ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  

 
ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵμ 
1. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɤɨɧɬɭɪɟ ɬɪɭɛɵ. 
2. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɨɠɟɬ 

ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹɛɥɢɡɤɢɦɢ ɤ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɫɬɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ.. 

3. ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɵ, ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1.  ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟΝ ɧɨɪɦɵΝ ɢΝ ɩɪɚɜɢɥɚμΝ ɋɇɢɉΝ 2έΝ ί5έΝ ί6-κ5έΝ ɆɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟΝ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵΝ μΝ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣΝ ɦɚɬɟɪɢɚɥέΝ - 
Ɇɨɫɤɜɚ,Ν1λλιέΝ- λ2Νɫέ 

2. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟΝ ɧɨɪɦɵΝ ɢΝ ɩɪɚɜɢɥɚμΝ ɋɇɢɉΝ 2έί1έίιΝ – κ5έΝ ɇɚɝɪɭɡɤɢΝ ɢΝ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹμΝ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣΝ
ɦɚɬɟɪɢɚɥέΝ– Ɇɨɫɤɜɚ,Ν1λκιέΝ– 36Νɫέ 

3. ɑɢɝɚɪɟɜΝȺέȼέ,ΝɄɪɚɜɱɭɤΝȺέɋέ,ΝɋɦɚɥɸɤΝȺέɎέΝAnsys ɞɥɹΝɢɧɠɟɧɟɪɨɜμΝɋɩɪɚɜέɩɨɫɨɛɢɟέΝ–ɆέμΝɆɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟΝ1,Ν2ίί4έ-
512ɫέ 

4. ΟȽɚɡɨɩɪɨɜɨɞΝ ΟɋɟɜɟɪɧɵɣΝ ɩɨɬɨɤΝ ήήΝ Nord Stream, 2013.  URL: http://www.nord-stream.com/ru/gazoprovodήΝ (ɞɚɬɚΝ
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹΝ24έί2έ2ί14) 

5. ɑɟɪɧɹɜɫɤɢɣΝ Ⱦέɘέ,Ν ȻɭɪɤɨɜΝ ɉέȼέ,Ν ȻɭɪɤɨɜɚΝ ɋέɉέέΝ ɄɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟΝ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟΝ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨΝ
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹΝ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚΝ ɧɚΝ ɩɪɢɦɟɪɟΝ ɭɱɚɫɬɤɚΝ ȺɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɫɤɨɟΝ - Ⱥɧɠɟɪɨ-ɋɭɞɠɟɧɫɤήήɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨΝ
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣΝɛɸɥɥɟɬɟɧɶΝ“Ƚɨɪɧɵɣ”έΝ- Ɇɨɫɤɜɚ,Ν2ί12έΝ- ɜέ3Ν- ɫέΝ356Ν- 363. 

 

 

 

 

 

 


