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ɋȿɄɐɂə 19. ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉɊɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼɄȿ 
ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɞɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɡɚɩɚɫ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. 
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ɉȺɊȺȻȿɅɖ – ɄɍɁȻȺɋɋ 

ɋ.Ⱥ. Ʉɧɚɭɛ  
ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɉέȼέΝȻɭɪɤɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 1.01.β00θ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1η1 ɬɵɫɹɱɚ 
ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɜɵɲɟ β0-γ0 ɥɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɡɚɞɚɱɢ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɟɮɟɤɬɚ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ 
ɥɟɧɬɨɱɧɵɦɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ. ɑɟɪɟɡ1β-1η ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɚɤɨɣ ɩɥɟɧɤɢ 
ɭɬɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ – ɢ ɜɫɬɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɟɺ ɡɚɦɟɧɟ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ȼɌȾ( ɜɧɭɬɪɢɬɪɭɛɧɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ).ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜɧɭɬɪɢɬɪɭɛɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɤɢ ɢɯ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɢɯ ɜ ɪɟɦɨɧɬ. ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹμ ɨɰɟɧɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɜɧɭɬɪɢɬɪɭɛɧɵɦ ɢɧɫɩɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɢɩɨɜ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɟɺ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹμ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɨɰɟɧɤɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɨɪ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ ɞɟɮɟɤɬɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ 
ɹɜɧɵɟ ɢ ɫɤɪɵɬɵɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɦɚɥɨɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ. Ɍɚɤɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 
ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɜɢɞɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɢ ɥɸɛɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨ ɞɟɮɟɤɬɚɯ ɫɭɞɹɬ ɩɨ 
ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ. ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɮɢɥɢɚɥɚ «ɋɚɪɚɬɨɜɨɪɝɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ» ɛɵɥɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɧɭɬɪɢɬɪɭɛɧɨɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ «ɉɚɪɚɛɟɥɶ-Ʉɭɡɛɚɫɫ» I – ɧɢɬɤɚ 
Ⱦ=10β0 ɦɦ. Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ «Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «Ʉɪɨɬ-1000» ɢ «ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɈɈɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ ɬɪɚɧɫɝɚɡ Ɍɨɦɫɤ». Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɨɬ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɪɨɩɭɫɤ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɫɤɪɟɛɤɚ. ȼɪɟɦɹ ɜ ɩɭɬɢ η ɱɚɫ η7 ɦɢɧ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
1γ,λ ɤɦ/ɱɚɫ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɥɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɡɚɩɚɫɨɜɤɚ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤ 
ɫɧɚɪɹɞɚ – ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚ «ɄɊɈɌ – 1000». ȼɪɟɦɹ ɜ ɩɭɬɢ 11 ɱɚɫ β1 ɦɢɧ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 7,γ ɤɦ/ɱɚɫ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ 
ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɡɚɩɚɫɨɜɤɚ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚ «ɍɆȾ – 100». ȼɪɟɦɹ 
ɜ ɩɭɬɢ 11 ɱɚɫ 1η ɦɢɧ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ η,7 ɤɦ/ɱɚɫ. Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟμ ɡɚɩɢɫɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɨɛɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. ɉɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɧɚ 
ɨɛɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɵɹɜɢɬɶμ 

1.Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɬɟɥɚ ɬɪɭɛɵ. 
ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ η0% ɨɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ.   

β. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
ɨɬ ζ ɞɨ 8 ɱɚɫɨɜ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹμ 

 ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ 
ɬɪɚɧɲɟɸν 

 ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨɞ ɜɟɫɨɦ ɬɹɠɟɫɬɢ ɫɚɦɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚν 
 ɨɬɫɥɚɢɜɚɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɫɤɚɩɥɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

  Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜ ɲɭɪɮɚɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɐɟɧɬɪɚ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɈɈɈ «Ɍɨɦɫɤɬɪɚɧɫɝɚɡ». ɉɪɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ «ȺɊɒɂɇ» -ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɞɥɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ.ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

http://www.sapr.ru/
http://www.sapr.ru/


 
 
572

 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɲɭɪɮɚɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɐɟɧɬɪɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ȾȾɄ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ «ɉɚɪɚɛɟɥɶ-Ʉɭɡɛɚɫɫ I ɧɢɬɤɚ ɤɦ36-108 

 
 ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɨɬ (+) ɞɨ (-) 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 

ɲɜɚ, ɦ 

Ɉɰɟɧɤɚ 
ɞɥɢɧɵ, ɦ 

Ɉɰɟɧɤɚ 
ɲɢɪɢɧɵ, ɦ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
(max) 

ɦɦ 

Ɉɪɢɟɧɬ 
ɱɚɫ 

1 2 3 4 5 6 7 
989.1 ɤɨɪɪɨɡɢɹ 0,26 0,119 0,24 3 3,5 

1136.1 ɤɨɪɪɨɡɢɹ 0,08 0,1 0,7 3,5 6 
1143.1 ɤɨɪɪɨɡɢɹ 0,060 0,07 0,5 3,5 4 
1143.1 ɤɨɪɪɨɡɢɹ 0,1 0,065 0,42 3 3 
1144.1 ɤɨɪɪɨɡɢɹ -1,45 0,09 0,4 3 7 
1145.1 ɤɨɪɪɨɡɢɹ 0,0 11,8 ɉɨ ɜɫɟɣ 3,5 ɉɨ ɜɫɟɣ 
1164 ɤɨɪɪɨɡɢɹ 6,5 0,3 0,9 2,5 6 

1164.1 ɤɨɪɪɨɡɢɹ 0,0 11,8 ɉɨ ɜɫɟɣ 3 ɉɨ ɜɫɟɣ 
1165 ɤɨɪɪɨɡɢɹ 0,0 11,7 ɉɨ ɜɫɟɣ 3 ɉɨ ɜɫɟɣ 
1166 ɤɨɪɪɨɡɢɹ 0,0 11,3 ɉɨ ɜɫɟɣ 3,5 ɉɨ ɜɫɟɣ 
1167 ɤɨɪɪɨɡɢɹ 6,8 0,1 0,4 2,5 7 

1187.1 ɤɨɪɪɨɡɢɹ -0,15 0,45 0,5 2,5 3 
1216 ɤɨɪɪɨɡɢɹ 0,08 0,1 0,7 3,5 6 
1236 ɤɨɪɪɨɡɢɹ 7,1 00,8 0,26 2,5 2,5 

 
ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ ɜ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ 

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹμ 
1. ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɡɜɟɪɬɤɚ ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
β. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ± 0,1 ɦɦ. 

3. - ɦɟɫɬɨ ɞɟɮɟɤɬɚ. 
 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ «ɉɚɪɚɛɟɥɶ-Ʉɭɡɛɚɫɫ» I ɧɢɬɤɚ 

Ⱦ=10β0 ɦɦ, ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɬɢɩɚ «ɩɨɬɟɪɹ ɦɟɬɚɥɥɚ» ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ 
ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ ɢ ɤɚɬɨɞɧɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ. ȼɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɟɪɟɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɨɱɧɨɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɢɯ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ, ɧɨ ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɟɝɨ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. 
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