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ɋȿɄɐɂə 19. ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉɊɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼɄȿ 
ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. 

ɄɈɆɉɖɘɌȿɊɇɈȿ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɇȺɉɊəɀȿɇɇɈ-ȾȿɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ 
ɋɈɋɌɈəɇɂə ɉɈɅɂɗɌɂɅȿɇɈȼɈȽɈ ȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾȺ ɋ ɍɑȿɌɈɆ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə 

ɌɊȿɓɂɇɕ 

ɂ. ɋ. Ȼɟɥɵɯ, ȿ. ɘ. Ƚɜɨɡɞɵɪɟɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɉέΝȼέΝȻɭɪɤɨɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɯ ɝɨɪɸɱɢɟ ɝɚɡɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɋ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɪɵɧɨɤ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɪɚɫɬɺɬ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɺ ɩɨɩɭɥɹɪɧɟɟ. Ɇɧɨɝɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɵ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɢ ɫɱɢɬɚɸɬ, 
ɱɬɨ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɚɹ ɬɪɭɛɚ – ɫɚɦɵɣ ɭɞɨɛɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɝɚɡɚ. Ɉɧɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɜɵɝɨɞɧɵ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɞɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ. Ɂɚɬɪɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɟɧɶɲɟ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ, ɱɟɦ ɩɪɢ 
ɦɨɧɬɚɠɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ Д1Ж. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɦɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. Ɉɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɵɬɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ, 
ɝɞɟ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɪɨɞɨɜ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɢɦ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ, ɱɭɝɭɧɧɵɦɢ ɢɥɢ 
ɩɨɥɢɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɜɵɦɢ ДβЖ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨμ 
 ɬɪɭɛɵ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɉɇȾ)ν  
 ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɉȼȾ)ν  
 ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɚ (ɉɉ)ν  
 ɫɭɫɩɟɧɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɚ (ɉȼɏ)ν 
 ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜ.ДγЖ 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɚɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɬɪɭɛ ɜ ɧɢɯ 
ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɢɬɨɝɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɤ ɪɚɡɪɵɜɭ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɤ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɤɜɚɡɢɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɡɚɞɜɢɠɟɤ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɦɨɝɭɬ 
ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɜɢɞɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ, ɨɫɰɢɥɥɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɠɞɭ ɡɚɩɨɪɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ДζЖ. ɏɪɭɩɤɢɣ ɪɚɡɪɵɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨ ɲɜɭ ɢ ɜ ɡɨɧɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɟ ɝɪɚɬɚ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɨɣ ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ДηЖ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɜɢɞɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɍɚɤɨɣ ɬɢɩ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ДθЖ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɬɪɟɳɢɧɵ ɞɥɢɧɨɣ ɚ ρ ζ,7 Н,  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɧɚɱɚɥɨ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɚɹ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ Д7Ж. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɬɪɟɳɢɧɵμ ɞɥɢɧɚ 1ζ80,η ɦɦ, ɝɥɭɛɢɧɚ γ,β ɦɦ. Ɍɪɟɳɢɧɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜ 
ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɡɨɧɟ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɟɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢ ɛɪɚɬɶ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ γɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɭɞɭɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɬɢɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ γ1η ɦɦ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ 17,λ ɦɦ, ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ β,η Ɇɉɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 0°ɋ. Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɧɚɞ ɡɟɦɥɟɣ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛɵμ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɫɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢμ .ɇɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ, ɤɪɨɦɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢμ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɫɚɦɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ 
– qД8Ж. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ β ɦɨɞɟɥɢμ Ɇɨɞɟɥɶ 1 -  ɬɪɭɛɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜɜɟɞɟɧɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɧɚ ɧɟɺ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɢ ɛɟɡ ɬɪɟɳɢɧ, Ɇɨɞɟɥɶ β - ɧɚ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ ɬɪɭɛɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ ɬɪɟɳɢɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. 

 

Ɋɢɫ.1 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ  
Ʉɨɝɞɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɳɢɧɚ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɩɨɥɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

(ȽɈɋɌ Ɋ η08γ8-95) ɢ ɦɨɠɟɬ ɞɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɫɪɨɤɢ ɫɥɭɠɛɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɚ ɧɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɬɪɟɳɢɧ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ, ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɪɨɫɬ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. 
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Ɋɢɫ.2 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɟɡ ɬɪɟɳɢɧɵ Ɋɢɫ.3 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɬɪɟɳɢɧɨɣ 

 
 
ȼɵɜɨɞɵμ 
- ɧɚ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɟ ɛɟɡ ɬɪɟɳɢɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɬɨɪɰɵ 

ɬɪɭɛɵ, ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ ɜɟɫɚ ɫɚɦɨɣ ɬɪɭɛɵ 
ɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɨɪɰɚɯ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚν  

- ɧɚ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɟ ɫ ɬɪɟɳɢɧɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɨɩɚɫɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɰɟɧɬɪɟ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɡɞɟɫɶ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɟɞɭɬ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. Ⱥ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɧɚ ɬɨɪɰɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ 
ɬɪɟɳɢɧɚν 

- ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɬɪɟɳɢɧɵ ɞɥɢɧɨɣ ɚ ρ ζ,7 Н, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 

 
ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ . 

- ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɪɚɡɪɵɜɭ,  ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

1. ɈɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣΝ ɫɚɣɬΝ ɉɨɥɢɦɟɪΝ ɋɬɪɨɣΝ ɋɧɚɛέΝ ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟΝ ɬɪɭɛɵέΝ ȾɥɹΝ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜΝ ДɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣΝ ɪɟɫɭɪɫЖΝ
ɊɟɠɢɦΝɞɨɫɬɭɩɚΝhttp://prok-plus.ru 

2. ɇέȺέΝɇɨɟɜ,ΝɊέɇέΝȻɨɱɤɚɪɟɜ-ɂɧɧɨɤɟɧɬɶɟɜ,ΝȺέɉέΝȺɦɦɨɫɨɜΝɆɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟΝɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣΝɩɪɨɱɧɨɫɬɢΝɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯΝ
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜΝ ɫΝ ɭɱɟɬɨɦΝ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯΝ ɢΝ ɧɟɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯΝ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣΝ ήήΝ ȽɚɡɨɜɚɹΝ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶέΝ – 
2ίίλέΝʋ4έΝ– ɋέΝ61-63. 

3. ɉɪɨɦɵɫɥɨɜɵɟΝɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵΝɢΝɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟμΝɍɱɟɛέΝɉɨɫɨɛɢɟΝɉκ1ΝɞɥɹΝɜɭɡɨɜΝήΝɎέɆέΝɆɭɫɬɚɮɢɧ,ΝɅέɂέΝȻɵɤɨɜ,ΝȺέȽέΝ
ȽɭɦɟɪɨɜΝɢΝɞɪέ- ɆέμΝɈȺɈΝ«ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨΝ“ɇɟɞɪɚ”»,Ν2ίί4έΝ– ɋέΝ5ι-62. 

4. ȺέΝɄɥɸɩɚΝ ɊɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟΝɫɟɬɢΝ ɝɚɡɚΝ ɢɡΝ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯΝ ɬɪɭɛΝ ɜΝɫɜɟɬɟΝ ɩɪɚɜɨɜɵɯΝ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣΝ ȿɜɪɨɫɨɸɡɚΝ ήήΝ
ȽɚɡɨɜɚɹΝɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶέΝ– 2ίί5έΝʋ6έΝ– ɋέΝλ3-94. 

5. ȽɪɢɧɸɤΝ ȼέȾέ,Ν ɒɚɞɪɢɧΝ ȺέɅέ,Ν ɁɨɥɨɬɚɪɶΝ ɋέɉέΝ ɢΝ ɞɪέΝ ɆɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚΝ ɤɚɱɟɫɬɜɚΝ ɫɬɵɤɨɜɵɯΝ ɫɜɚɪɧɵɯΝ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣΝ
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚΝήήΝȺɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹΝɫɜɚɪɤɚέΝ- 1990. - ʋΝ11έΝ- ɋέΝ23-26. 

6. ɄɚɲɤɨɜɫɤɚɹΝ ȿέȺέ,Ν ɄɚɣɝɨɪɨɞɨɜΝ ȽέɄέΝ ɈɱɚɝɢΝ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹΝ ɫɜɚɪɧɵɯΝ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣΝ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯΝ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜΝ ήήΝ
ȺɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹΝɫɜɚɪɤɚέΝ-1975. - ʋΝκέΝ- ɋέΝ23-26. 

7. ȽɈɋɌΝɊΝ5ίκ3κ-95 ɌɪɭɛɵΝɢɡΝɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚΝɞɥɹΝɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜέΝɌɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟΝɭɫɥɨɜɢɹΝ– 1λλ5ɝέ 
8. ɋɇɢɉ 2.05.06-κ5*ΝɆɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟΝɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵέΝɌɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟΝɭɫɥɨɜɢɹΝ– 1λκ5ɝέ 

 

ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɊɍɑȿɃɄɈȼɈɃ ɄɈɊɊɈɁɂɂ ȾɊȿɇȺɀɇɈɃ Ʌɂɇɂɂ V-210        
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ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ  ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɯ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ γζ0 ɬɵɫ. ɤɦ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ДζЖ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɧɚ ɩɪɨɦɵɫɥɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɨ 70 ɬɵɫ. 
ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ (ɞɨ γ0 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɚɜɚɪɢɣ) ДηЖ.  ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɭɱɟɣɤɨɜɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ, ɱɟɣ 
ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 70 ɞɨ λ0 % ɜ ɨɛɳɟɦ ɱɢɫɥɟ ɨɬɤɚɡɨɜ ɧɚ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. 
ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ 
1η ɥɟɬ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɭɱɟɣɤɨɜɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ, ɪɟɚɝɟɧɬɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɭɪɨɜɧɹ 

http://prok-plus.ru/

