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ɋȿɄɐɂə 19. ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉɊɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼɄȿ 
ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. 

2. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟΝɦɟɬɨɞɚΝɤɨɧɟɱɧɵɯΝɷɥɟɦɟɧɬɨɜΝɜΝɪɟɲɟɧɢɢΝɡɚɞɚɱΝɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣΝɦɟɯɚɧɢɤɢμΝɭɱɟɛέΝ– ɦɟɬɨɞέΝɉɨɫɨɛɢɟΝɞɥɹΝ
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜΝɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯΝɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣήȺέΝɈέΝɒɢɦɚɧɨɜɫɤɢɣ,ΝȺέΝȼέΝɉɭɬɹɬɨνΝɆΝ– ɜɨΝɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹΝɊɟɫɩέΝȻɟɥɚɪɭɫɶ,Ν
ȻɟɥɨɪɭɫέΝȽɨɫέΝɍɧ–ɬΝɬɪɚɧɫɩέΝ– ȽɨɦɟɥɶμΝȻɟɥȽɍɌ,Ν2ίίκ-61ΝɫέΝ 

3. ȻɭɪɤɨɜΝ ɉέΝ ȼέ,Ν ȻɭɪɤɨɜɚΝ ɋέΝ ɉέ,Ν ȼɟɪɬɢɧɫɤɚɹΝ ɈέΝ ȼέΝ ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟΝ ɫɢɥɨɜɵɯΝ ɮɚɤɬɨɪɨɜΝ ɫɢɫɬɟɦɵΝ ɫɪɟɞɚ-
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞήήȽɨɪɧɵɣΝɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣΝɛɸɥɥɟɬɟɧɶ,Ν2ί11,Ν-ʋ2-ɫέΝ153-157. 

4. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟΝɧɨɪɦɵΝɢΝɩɪɚɜɢɥɚΝ(ɋɇɢɉ)Ν2έΝί5έΝί6-κ5*Ν«ɆɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟΝɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ»έ 
5. ɉέΝ ɂέΝ Ɍɭɝɭɧɨɜ,Ν ȼέΝ ɎέΝ ɇɨɜɨɫɟɥɨɜ,Ν ȺέΝ ȺέΝ Ʉɨɪɲɚɤ,Ν ȺέΝ ɆέΝ ɒɚɦɦɚɡɨɜΝ ɌɢɩɨɜɵɟΝ ɪɚɫɱɟɬɵΝ ɩɪɢΝ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢΝ ɢΝ

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢΝ ɧɟɮɬɟɛɚɡΝ ɢΝ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜέΝ ɍɱɟɛɧɨɟΝ ɩɨɫɨɛɢɟΝ ɞɥɹΝ ɜɭɡɨɜέΝ – ɍɮɚμΝ ɈɈɈΝ «Ⱦɢɡɚɣɧ-
ɉɨɥɢɝɪɚɮɋɟɪɜɢɫ»,Ν2ίί2έ-65κΝɫέ 

6. ɄɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɣΝ ɚɧɚɥɢɡΝ ɜΝ ɫɪɟɞɟΝ ANSYSμΝ ɍɱɟɛɧɨɟΝ ɩɨɫɨɛɢɟήɈέΝ ɆέΝ ɈɝɨɪɨɞɧɢɤɨɜɚέΝ ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝμΝ ɍȽɌɍ-ɍɉɂ,Ν
2ίί4έΝ6κɫέΝ 
 
 

  ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɇȺɉɊəɀȿɇɇɈ-ȾȿɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə ɉɈȾȼɈȾɇɈȽɈ 
ɉȿɊȿɏɈȾȺ ɇȺ ɊȿɄȿ ɉȺɇɂɇɋɄɂɃ ȿȽȺɇ Ɇɇ «ȺɅȿɄɋȺɇȾɊɈȼɋɄɈȿ - ȺɇɀȿɊɈ-

ɋɍȾɀȿɇɋɄ» 

Ɇ.ȼ.Ȼɚɥɚɯɨɧɰɟɜ, Ⱦ.Ⱥ.Ʌɚɩɬɟɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɉέȼέΝȻɭɪɤɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ.Ɍɨɦɫɤ,Ɋɨɫɫɢɹ 

 ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɩɨɞɜɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɪɟɤɢ ɉɚɧɢɧɫɤɢɣ ȿɝɚɧ . ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ 
ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ ɢ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɦɟɧɹɟɬ ɫɜɨɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɵ. ɍɱɚɫɬɤɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɨɞɜɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɧɟɲɧɸɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ 
ɩɪɨɫɬɨɬɭ, ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ – ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬ.ɩ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯμ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ȼɟɫɶɦɚ ɜɚɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɫɯɟɦɟ, ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜ ɧɨɪɦɚɯ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɯ, ɬ.ɟ. ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
ɇɚ ɩɟɪɜɵɣ ɩɥɚɧ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ  ɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɵɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵμ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɚɧɚɥɢɡ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ – ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɱɬɨ ɜ ɢɬɨɝɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ 
ɤɥɚɫɫ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɋɪɟɞɢ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɆɄɗ). Ʉ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɆɄɗ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɢ ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ɍɱɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟ ɜɧɨɫɢɬ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ 
ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɣ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɩɨɞɜɨɞɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ «Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɫɤɨɟ - Ⱥɧɠɟɪɨ-
ɋɭɞɠɟɧɫɤ» ɱɟɪɟɡ ɪ. ɉɚɧɢɧɫɤɢɣ ȿɝɚɧ ɞɜɭɯɧɢɬɨɱɧɵɣ - ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɧɢɬɤɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1ββ0 ɦɦ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ ɧɢɬɤɚ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1000 ɦɦ ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɪɢɞɨɪɟ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɬɤɚɦɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ η0 ɦ. ɂɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢμ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɦɟɬɪ 1ββ0 ɦɦ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ – 1η,β ɦɦ, ɞɥɢɧɚ -10 ɦ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ 
ɬɪɭɛɧɨɣ ɫɬɚɥɢ 17Ƚ1ɋ.ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɰɟɧɢɬɶ  ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥ  ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢД1,ζЖ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ  ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɧɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
 Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ANSYS ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɹɞ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣμ    
 - ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ,       
 - ɩɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ,        
 - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɪɟɤɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ.          
 ɉɨɫɥɟ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɩɨɞɜɨɞɧɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɥɵμ 
 -  ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  ɜɟɫɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ,     
 -  ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ ɨɬ ɜɟɫɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ,       
 -  ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ ɨɬ ɜɟɫɚ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ,     
 -  ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ ɥɟɠɚɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɜɨɞɵ,     
 -  ɚɪɯɢɦɟɞɨɜɚ ɫɢɥɚ.ДβЖ        
 Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɜɫɟɯ ɫɢɥ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ (ɪɢɫ. 1), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ANSYS.[3] 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 

Ɋɢɫ.1.Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
 
 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɫɬɟɧɤɟ ɬɪɭɛɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ, ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɧɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ), ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ANSYS  ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ.    
 ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ β ɢ γ ɩɨɤɚɡɚɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ANSYS. 
 

 

 

Ɋɢɫ.2.ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ Ɇɢɡɟɫɭ Ɋɢɫ.3.Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɨɫɢ В, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ ɩɪɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɧɵɣ 

ɩɟɪɟɯɨɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵμ 
- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 

ɜɟɥɢɱɢɧ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɫɬɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚν 
- ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɵ, ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ ɜɟɫɚ ɫɚɦɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ ɜɨɞɵν 
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ɋ.ɋ. Ȼɭɪɵɯɢɧɚ, ɗ. Ⱥ. ȼɚɲɭɪɢɧ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɉέΝȼέΝȻɭɪɤɨɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɨɤɚɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɢɤɬɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɫɟɪɶɟɡɧɵɦɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ, ɭɠɟɫɬɨɱɟɧɢɟɦ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ʌɸɛɵɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɥɟɝɚɸɬ ɜ 


