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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 
Ɋɢɫ. 2 Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ  

 
 ȼ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɞɯɨɞɚɦɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ. Ɉɧɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɟɞɭɬ ɤ ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦɭ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɫɨɛɵɬɢɣ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɞɟɥɚɧɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɟɟ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɷɬɨ ɩɨɢɫɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɇȾɋ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɟɝɨ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜɫɟɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɬɚɤɢɯ ɤɚɤμ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢν ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ (ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, 
ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ.)ν ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɭɩɪɭɝɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
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Ⱥ.ȼ. Ʉɪɚɜɱɟɧɤɨ, Ɏ.ɀ. ɇɚɣɦɚɧɛɚɟɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɉέȼέΝȻɭɪɤɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɬɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ.Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ȼɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ  ɩɪɨɱɧɨ ɡɚɜɨɟɜɚɥ ɫɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɪɹɞɭ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ. ȿɳɟ ɨɞɢɧ ɮɚɤɬɨɪ, 
ɩɨɱɟɦɭ ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɷɬɨ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ 
ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɧɨɜɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ, ɱɬɨ ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ 
ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜ ɦɢɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚ ɭɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɞ ɜɨɞɧɵɦɢ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹɦɢ. Ɍɪɚɧɲɟɣɧɵɣ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ - ɫɚɦɵɣ ɫɬɚɪɵɣ ɦɟɬɨɞ ɭɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟ 
ɩɪɨɫɬɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɪɨɤɚɦɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɧɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɬɹɠɟɥɟɣɲɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɧɟɭɞɨɛɫɬɜ ɥɸɞɹɦ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛ – ɬɨɧɧɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ 
ɦɢɤɪɨɬɨɧɧɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɫɬɚɪɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɢɟɦɧɵɯ ɲɚɯɬ. ȼɚɠɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɟɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɟɣ ДβЖ.  
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ɋȿɄɐɂə 19. ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉɊɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼɄȿ 
ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. 

ɂ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ (ȽɇȻ) – ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɒɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɞ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹɦɢ (ɪɟɤɢ, ɨɜɪɚɝɢ, ɨɡɟɪɚ, ɥɟɫɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ, 
ɩɥɵɜɭɧɵ) ɢ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɬɪɚɫɫɵ, ɫɤɜɟɪɵ, ɩɚɪɤɢ, ɢ ɞɪɭɝɨɟ). ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ, ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɮɥɨɪɭ ɢ ɮɚɭɧɭ, ɪɚɡɦɵɜɚ ɛɟɪɟɝɨɜ ɢ ɞɨɧɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɜ ɡɨɧɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɟɧ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɫɩɟɤɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɫɪɨɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɢɥɭ ɢ ɬɹɠɟɥɭɸ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɭɸ ɬɟɯɧɢɤɭ ɢɞɟɬ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɝɨ ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, 
ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɢɫɤ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɤɪɚɟɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɟɨɪɢɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɜ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɥɨɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɆɄɗ). Ʉ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɆɄɗ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ДγЖ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɢ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ  ɩɨɞɜɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɩɚɤɟɬɟ 
AσSВS. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ. 
 

 
Ɋɢɫ.1 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 
Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɭɩɪɭɝɨ-

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ Ⱦɪɭɤɟɪɚ-ɉɪɚɝɟɪɚ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɚ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
ɍɩɪɭɝɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɝɪɭɧɬɚ 

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ ɝɪɭɧɬɚ 

Ⱦɪɭɤɟɪɚ-ɉɪɚɝɟɪɚ 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ȡ 1800 ɤɝ/ɦγ 
Ɇɨɞɭɥɶ ɘɧɝɚ E 56 Ɇɉɚ 

Ʉɨɷɮɮ. ɉɭɚɫɫɨɧɚ Ȟ 0,2 ɞ.ɟɞ. 
ɍɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ȕ 55 ɝɪɚɞ. 

ɍɝɨɥ ɞɢɥɚɬɚɧɫɢɢ ȥ 6 ɝɪɚɞ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ f 0,5 ɞ.ɟɞ. 

 
ɂɬɨɝɨɦ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β, 

ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɳɚɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɩɪɢ ɩɪɨɬɚɫɤɢɜɚɧɢɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɤɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɱɚɥɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ 
ɜ ɝɪɭɧɬ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ζβζλη0 ɉɚ. 
 



 
 
592

 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 

 
Ɋɢɫ. 2 Ʉɚɪɬɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɜɨɞμ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɚɹ 

ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜɨɤɪɭɝ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

1. ɁɟɧɤɟɜɢɱΝɈέ,ΝɆɟɬɨɞΝɤɨɧɟɱɧɵɯΝɷɥɟɦɟɧɬɨɜΝɜΝɬɟɯɧɢɤɟέΝ– ɆέμΝɆɢɪ,Ν1λι5. – 541Νɫέ 
2. ɄɪɟɰΝ ȼέȽέΝ ɆɚɲɢɧɵΝ ɢΝ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟΝ ɝɚɡɨɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜμΝ ɭɱɟɛɧɨɟΝ ɩɨɫɨɛɢɟΝ ήΝ ȼέȽέɄɪɟɰ,Ν ȺέȼέɊɭɞɚɱɟɧɤɨ,Ν

ȼέȺέɒɦɭɪɵɝɢɧέΝ– ɌɨɦɫɤμΝɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨΝɌɨɦɫɤɨɝɨΝɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨΝɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ,Ν2ί11έΝ– 32κΝɫέ 
3. ɉɪɨɟɤɬΝ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚΝ ɪɚɛɨɬΝ ɩɨΝ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦɭΝ ɛɭɪɟɧɢɸΝ ɱɟɪɟɡΝ ɪɟɤɭΝ ɉɚɧɢɧɫɤɢɣΝ ȿɝɚɧΝ ήΝ ɈɈɈΝ

«ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹΝɤɨɦɩɚɧɢɹΝɌɨɦɫɤɩɨɞɜɨɞɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɫɬɪɨɣ»έΝ– Ɍɨɦɫɤ,Ν2ίί6έΝ– 3λΝɫέ 
 

ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɇȺɉɊəɀȿɇɇɈ-ȾȿɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə ɍɑȺɋɌɄȺ 
ɌɊɍȻɈɉɊɈȼɈȾȺ (ɌɊɍȻɕ),ɇȺɏɈȾəɓȿȽɈɋə ɉɈȾ ȼɈɁȾȿɃɋɌȼɂȿɆ ȼɇɍɌɊȿɇɇȿȽɈ 

ȾȺȼɅȿɇɂə,ɋ ɍɑȿɌɈɆ ȼɈɁɇɂɄɇɈȼȿɇɂə ȼ ɌɊɍȻȿ ɊɍɑȿɃɄɈȼɈɃ ɄɈɊɊɈɁɂɂ ȼ 
ɉɊɈɐȿɋɋȿ ȿȬ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ 

ɂ.ɂ. Ƚɚɜɪɢɥɹɤ, Ɇ.Ƚ. Ɇɭɤɫɭɧɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɉέȼέΝȻɭɪɤɨɜΝ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ  

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ. ɗɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɡɚɦɟɬɢɦ ɱɬɨ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ  ɧɟ ɪɟɲɟɧɚ ɢ 
ɦɧɨɝɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ. ȼ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɥɟɣ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 
ɜɨɞɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɦɟɫɢ ɫ ɧɟɮɬɶɸ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɧɟɮɬɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɢ ɪɚɡɦɟɪɭ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢɞɟɬ ɜ γ,0-γ,η ɪɚɡɚ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ 
ɜ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɂɡ-ɡɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɤɚɡɨɜ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɨɪɹɞɤɚ λ0% ɨɬ ɢɯ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɷɬɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɇɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ «ɤɚɧɚɜɨɱɧɨɝɨ» ɢɡɧɨɫɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɜɵɲɟ 70% 
ɚɜɚɪɢɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ 
ɢɡɧɨɫɭ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɛɟɡ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ʉɚɧɚɜɨɱɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ ɱɚɫɬɵɦɢ ɩɪɨɪɵɜɚɦɢ ɬɪɭɛ, 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɬɚɤ ɠɟ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɍɬɨɧɱɟɧɢɟ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɨɪɵɜɚɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɝɞɟ ɦɨɠɟɬ ɫɤɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ 
ɜɨɞɚ. ɇɚ ɧɢɠɧɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ ɱɚɫɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɪɭɱɟɣɤɨɜɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ. 


