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ȾȺȼɅȿɇɂə,ɋ ɍɑȿɌɈɆ ȼɈɁɇɂɄɇɈȼȿɇɂə ȼ ɌɊɍȻȿ ɊɍɑȿɃɄɈȼɈɃ ɄɈɊɊɈɁɂɂ ȼ 
ɉɊɈɐȿɋɋȿ ȿȬ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ 

ɂ.ɂ. Ƚɚɜɪɢɥɹɤ, Ɇ.Ƚ. Ɇɭɤɫɭɧɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɉέȼέΝȻɭɪɤɨɜΝ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ  

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ. ɗɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɡɚɦɟɬɢɦ ɱɬɨ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ  ɧɟ ɪɟɲɟɧɚ ɢ 
ɦɧɨɝɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ. ȼ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɥɟɣ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 
ɜɨɞɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɦɟɫɢ ɫ ɧɟɮɬɶɸ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɧɟɮɬɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɢ ɪɚɡɦɟɪɭ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢɞɟɬ ɜ γ,0-γ,η ɪɚɡɚ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ 
ɜ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɂɡ-ɡɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɤɚɡɨɜ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɨɪɹɞɤɚ λ0% ɨɬ ɢɯ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɷɬɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɇɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ «ɤɚɧɚɜɨɱɧɨɝɨ» ɢɡɧɨɫɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɜɵɲɟ 70% 
ɚɜɚɪɢɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ 
ɢɡɧɨɫɭ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɛɟɡ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ʉɚɧɚɜɨɱɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ ɱɚɫɬɵɦɢ ɩɪɨɪɵɜɚɦɢ ɬɪɭɛ, 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɬɚɤ ɠɟ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɍɬɨɧɱɟɧɢɟ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɨɪɵɜɚɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɝɞɟ ɦɨɠɟɬ ɫɤɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ 
ɜɨɞɚ. ɇɚ ɧɢɠɧɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ ɱɚɫɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɪɭɱɟɣɤɨɜɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ. 
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ɋȿɄɐɂə 19. ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉɊɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼɄȿ 
ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. 

Ɋɭɱɟɣɤɨɜɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ – ɷɬɨ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɤɚɧɚɜɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɢ 
ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɲɜɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɬɵɤɨɜ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɪɭɛ. 

Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɨɫɨɛɨ ɬɹɠɟɥɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ, 
ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ) ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ 
ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢɫɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɦɟɫɹɰɚɦɢ. Ɉɩɵɬ ɫɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɢ «ɤɚɧɚɜɨɱɧɨɟ» (ɪɭɱɟɣɤɨɜɨɟ) ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɷɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɨɩɚɫɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. ȼɚɠɧɵɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ «ɤɚɧɚɜɨɱɧɨɣ» (ɪɭɱɟɣɤɨɜɨɣ) ɤɨɪɪɨɡɢɢ, 
ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɵ ɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɡɚɤɚɱɟɧɧɨɣ ɜ ɩɥɚɫɬ 
ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ȼ ɫɪɨɤ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɨɫɥɟ ɜɜɨɞɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ β00ζ ɝɨɞɭ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɹɜɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ «ɤɚɧɚɜɨɱɧɨɣ» 
(ɪɭɱɟɣɤɨɜɨɣ) ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ ɩɨ ɧɢɠɧɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ. Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ (ɇɋɄ) ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1 ɢ β. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɇɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ «ȼɪɟɡɤɚ ɤɭɫɬɚ ββ – ɝɪɟɛɟɧɤɚ ɍɉɋȼ-ɐɟɧɬɪ 
ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ» 

ȼɥɚɞɟɥɟɰ ɈȺɈ «Ɍɨɦɫɤɧɟɮɬɶ» ȼɇɄ 
Ɇɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɐɗɊɅȺɌ-β, ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

                                                                                                                                                                                      
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

ɉɪɨɟɤɬɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
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ȼɪɟɡɤɚ ɤɭɫɬɚ ββ – ɝɪɟɛɟɧɤɚ ɍɉɋȼ-ɐɟɧɬɪ 

ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
III 8850 2002 2,5 20 168 11 Ʌɟɧɬɚ 

ɉȼɏ 
 

 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ «ɉɪɚɜɢɥ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɪɟɜɢɡɢɢ, ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɬɛɪɚɤɨɜɤɟ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɊȾ γλ-132-λζ» ɢ ɤɚɤ ɱɚɫɬɶ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɥɨ ɜ ɫɟɛɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɭɡɥɨɜ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɋɚɛɨɬɵ 
ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ, ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɜɟɞɭɳɢɦ ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɵɥɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɤ ɨɬɱɟɬɭ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ. Ʉɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ – ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ ɛɵɥɨ ɜɵɞɚɧɨ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɣ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ) «ȼɪɟɡɤɚ ɤɭɫɬɚ ββ – ɜɯɨɞɧɚɹ ɝɪɟɛɟɧɤɚ ɍɉɋȼ-ɐɟɧɬɪ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ» ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜ 17-ɬɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ(ɲɭɪɮɚɯ), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɱɟɪɟɡ η00ɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɲɭɪɮɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɭɛ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɱɬɨμ 

1. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɚɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɭɛ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ η,βɦɦ (ζ7,γ% ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ 11ɦɦ)ν 

2. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ η,8ɦɦ (ηβ,7% ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ 
ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ 11ɦɦ)ν 

3. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ β,λɦɦ/ɝɨɞ. 
ɇɚ ɜɫɟɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɨ ɧɢɠɧɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɵɥɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɪɭɱɟɣɤɨɜɚɹ 

ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɫ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɟɣɫɹ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɯɨɞɭ ɬɟɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ ɤɭɫɬɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɍɉɋȼ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɭɱɟɣɤɨɜɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ (ɜ ɧɚɱɚɥɟ 



 
 
594

 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɨɤɨɥɨ ɤɭɫɬɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ η,8ɦɦ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ (ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɪɚɣɨɧ ɍɉɋȼ) 0,8ɦɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɬɪɭɛ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ η,0-β1,0ɦɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɵ, ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. 
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

1. ɌɟɨɪɢɹΝɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯΝɩɪɨɰɟɫɫɨɜμΝɭɱɟɛɧɢɤΝήΝɇέɂέɂɫɚɟɜέΝ– ɆέμΝɆɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ,Ν1λλιέΝ– 361Νɫέν 
2. ɄɨɪɪɨɡɢɹΝɢΝɡɚɳɢɬɚΝɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯΝɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜέΝɉɪɢɧɰɢɩɵΝɡɚɳɢɬɵΝɨɬΝɤɨɪɪɨɡɢɢμΝɭɱɟɛɧɨɟΝɩɨɫɨɛɢɟΝɞɥɹΝɜɭɡɨɜΝήΝ

ȼέȼέɄɪɚɜɰɨɜέΝ– ɍɮɚμΝɂɡɞ-ɜɨΝɍȽɇɌɍ,Ν1λλλέΝ– 15ιΝɫέν 
3. ɄɨɪɪɨɡɢɹΝɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯΝɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜμΝɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤμΝȼΝ2Ν ɤɧέΝ ήΝɉɨɞΝ ɪɟɞέΝȼέȼέȻɚɬɪɚɤɨɜɚέΝ– 2-ɟΝɢɡɞέ,ΝɩɟɪɟɪɚɛέΝɢΝ

ɞɨɩέΝ– ɆμΝɂɧɬɟɪɦɟɬΝɂɧɠɢɧɢɪɢɧɝ,Ν2ίίίέΝ– 344Νɫέν 
4. ɌɟɨɪɢɹΝ ɤɨɪɪɨɡɢɢΝ ɢΝ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɢɟΝ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟΝ ɫɩɥɚɜɵΝ μΝ ɭɱɟɛɧɨɟΝ ɩɨɫɨɛɢɟΝ ήΝ ɇέΝ ȾέΝ Ɍɨɦɚɲɨɜ,Ν

ȽέɉέɑɟɪɧɨɜɚέΝ– ɆέμΝɆɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ,Ν1λλ3έΝ– 413Νɫέν 
 

ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ɁȺɆɈɊȺɀɂȼȺɇɂə ȽɊɍɇɌȺ ɉɊɂ ɉɊɈȼȿȾȿɇɂɂ ɊȿɆɈɇɌɇɕɏ ɊȺȻɈɌ ɇȺ 
ɇȿɎɌȿɉɊɈȼɈȾȿ ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ȻɈɅɈɌ 

Ⱥ.ɋ. ȿɝɨɪɨɜ, ȼ.ɋ. ɀɭɪɛɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɉέȼέ Ȼɭɪɤɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɝ.Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɧɚ Ʉɪɚɣɧɟɦ ɋɟɜɟɪɟ, ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬ ɛɨɥɨɬɚ ɢ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ. Ɉɫɨɛɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ 
ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɨɥɨɬ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɥɭɠɛɵ ɦɨɝɭɬ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɫɪɨɤ 
ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɚɜɚɪɢɸ ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɨɥɨɬ ɷɬɨɬ ɫɪɨɤ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ θ0 % ɜɪɟɦɟɧɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɇɚ ɛɨɥɨɬɚɯ I ɢ II ɬɢɩɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɤɨɬɥɨɜɚɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜμ 
1.ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɫɬɟɧɨɤ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚν 
β.ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ – ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɫɬɟɧɨɤ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞɵ. 
Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ I ɢ II ɬɢɩɨɜ, ɝɞɟ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɚ ɨɬɤɚɱɤɚ ɜɨɞɵ ɢ ɛɨɥɨɬɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ (ɊȽɄ)Д1-3]. 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɥɟɞɨɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɝɪɚɠɞɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɤɨɬɥɨɜɚɧ Дζ-9]. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚɠɚɬɨɝɨ ɜ ɥɟɞɨɝɪɭɧɬɨɜɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10β0 ɦɦ.ɢ ɞɥɢɧɨɣ 1β ɦ., ɦɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ 17Ƚ1ɋ, 
ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɫɪɟɞɚ ɧɟɮɬɶ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 770 ɤɝ/ɦ3, ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Rɧ

1=ıɜɪ =η10 Ɇɉɚ, ɩɪɟɞɟɥ 
ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ Rɧ

2=ıɬ =γθγ Ɇɉɚ. 

 
Ɋɢɫ.1 ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɡɚɠɚɬɨɝɨ ɜ ɥɟɞɨɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ 

ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɧɢɠɧɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ. ɉɨɤɚɠɟɦ ɷɬɨ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ (ɪɢɫ. β). 

 

 
Ɋɢɫ.2. Ƚɪɚɮɢɤ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 


