
 
 
606

 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

3. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟΝɧɨɪɦɵΝɢΝɩɪɚɜɢɥɚΝ(ɋɇɢɉ)Ν2έί5έί6-κ5*Ν«ɆɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟΝɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ»έ 
4. ɌɢɩɨɜɵɟΝɪɚɫɱɟɬɵΝɩɪɢΝɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢΝɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜέΝɅέȺέΝȻɚɛɢɧ,ΝɉέɇέΝȽɪɢɝɨɪɟɧɤɨ,ΝȿέɇέΝəɪɵɝɢɧέΝɆέΝɇɟɞɪɚέΝ1λλ5Ν– 

245Νɫɬɪέ 
5. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟΝ ɢΝ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹΝ ɝɚɡɨɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜμΝ ɭɱɟɛɧɢɤΝ ɞɥɹΝ ɜɭɡɨɜήȺέȺέΝ Ʉɨɪɲɚɤ,Ν ȺέɆέΝ ɇɟɱɜɚɥɶΝ – ɋɉɛέμΝ

ɇɟɞɪɚ,Ν2ίίκΝ– 4κ6ΝɫέμΝɢɥέΝ 
6. ɌɟɯɧɨɥɨɝɢɹΝɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹΝɝɚɡɨɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜέ ɉɨɞΝɪɟɞέΝȽέȽέΝȼɚɫɢɥɶɟɜɚΝɌέ1έμΝɍɱɟɛɧɢɤέΝ– ɍɮɚμΝɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟΝɞɟɥɨ,Ν
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ɇȺɉɊəɀȿɇɇɈ-ȾȿɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɇɈȿ ɋɈɋɌɈəɇɂȿ ȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾɈȼ ɉɊɂ 
ȻȺɅɅȺɋɌɂɊɈȼɄȿ ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɄɊȺɃɇȿȽɈ ɋȿȼȿɊȺ 

ȼ.ȿ. Ȼɵɤɨɜɫɤɢɣ, ɗ.ɇ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɉέȼέΝȻɭɪɤɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɥɸɛɨɝɨ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɧɟɝɨ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɗɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɬ.ɞ. 
Ⱦɥɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɬɪɭɛ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɫɚɞɤɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɨɩɨɥɡɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ.Д1Ж. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ  ɧɚ ɫɬɚɞɢɹɯ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɞɥɹ ɫɜɨɟɝɨ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɦɢɪɨɜɨɝɨ 
ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ.ДβЖ 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ -  ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ «Ɇɚɣɹ-Ɍɚɛɚɝɚ-ɑɭɪɚɩɱɚ-ɕɬɵɤ-Ʉɸɟɥɶ» ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ). ȼ ɫɜɹɡɢ ɫɨ 
ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɫɫɵ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ «Ɇɚɣɚ-Ɍɚɛɚɝɚ-ɑɭɪɚɩɱɚ-ɕɬɵɤ-Ʉɸɺɥɶ» (ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɫ 
ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ ɤɪɢɨɝɟɧɟɡɚ), ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹμ ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɭɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 
ɩɨɥɭɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɚɹ ɢ ɧɚɡɟɦɧɚɹ ɜ ɨɛɜɚɥɨɜɤɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɚɫɫɵ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ «ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɦɢ ɥɶɞɚɦɢ».  
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦɢ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. ɍɱɚɫɬɨɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
ɨɬ – θζ ɞɨ −θθɈɋ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɭɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɤɚɯ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɫɩɥɵɬɢɹ ɧɚ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɇɢɉ β.0η.0θ-8η*, ȼɋɇ 007-88 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɛɚɥɥɚɫɬɢɪɨɜɤɚ», ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɛɚɥɥɚɫɬɢɪɨɜɤɢμ 

− ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɝɪɭɡɚɦɢν 
− ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 
ɇɚ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɥɶɞɢɫɬɨɫɬɶɸ γ0-η0% (ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɶ 

II ɬɢɩɚ), ɧɚ ɜɫɟɯ ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ 1%ɍȼȼ-ɭɬɹɠɟɥɢɬɟɥɹɦɢ 1-ɍȻɄɆ-426-λ Ɍɍ 10β-421-8θ ɜɟɫɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ 
1,γβ0 ɬ, ɨɛɴɟɦɨɦ V=0,ηη ɦ³, ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɫɟɞɥɨɜɢɞɧɵɦɢ ɝɪɭɡɚɦɢ ȺɋȽ-γ00 ɌɊ-796-θ ɜɟɫɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ Ɋ=0,γ 
ɬ, ɨɛɴɟɦɨɦ V=0,1ζ ɦ³. ɋɪɟɞɧɢɣ ɲɚɝ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɬɹɠɟɥɢɬɟɥɟɣ 1 ɍȻɄɆ-426-λ ɜɟɫɨɦ 1,γβ ɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ θ,γ7 
ɦɟɬɪɚ(ɪɢɫ. 1), ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɟɞɥɨɜɢɞɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ ɜɟɫɨɦ 0,γ ɬ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ β,0 ɦɟɬɪɚ. 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɛɚɥɥɚɫɬɢɪɨɜɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɭɬɹɠɟɥɢɬɟɥɟɦ ɬɢɩɚ 1-ɍȻɄɆ-426-9 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɫɬɟɧɤɟ ɬɪɭɛɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ), 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɛɚɥɥɚɫɬɢɪɨɜɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ. 

ɂɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢμ 
 ɞɢɚɦɟɬɪ – ζ00 ɦɦν 
 ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ – 8 ɦɦμ 
 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ – η,η Ɇɉɚν 
 ɦɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ – 0λȽβɋ. 
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ɋȿɄɐɂə 19. ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉɊɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼɄȿ 
ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɫɚɦɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɦɭ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɪɭɛɵ  ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫ ɧɢɦ ɛɚɥɥɚɫɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚμ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɹɦ Zɢ Y 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β ɩɨɤɚɡɚɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɥ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ANSYS. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ γ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɜ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ. 
 

 
Ɋɢɫ. 2 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɩɨ Ɇɢɡɟɫɭ 

 

 
Ɋɢɫ. 3 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ı) ɩɨ ɞɥɢɧɟ (L) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɨɫɢ X 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ γ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɜɨɞμ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɛɚɥɥɚɫɬɢɪɨɜɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ  ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɫɬɚɥɢ 0λȽβɋ (γη0 Ɇɉɚ). 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɢ 
ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɫɬɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɛɚɥɥɚɫɬɢɪɭɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ  
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɫɬɚɥɢ. 
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