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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 
Ɋɢɫ. 5 Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɟ ɩɪɢ ɨɫɚɞɤɟ ɝɪɭɧɬɚ 

 
 
 

 
Ɋɢɫ. 6 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ (S)  ɩɨ 

ɞɥɢɧɟ (Х) ɭɱɚɫɬɤɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ γ ɢ η ɩɨɤɚɡɚɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ANSYS, ɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ζ ɢ θ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ. 
 

                                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵμ 
-ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɨɫɚɞɤɟ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧ, 

ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɫɬɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚν 
-ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɍɱɚɫɬɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɡɨɧɟ 

ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫɥɚɛɵɯ ɝɪɭɧɬɨ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹν 

-ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟ ɞɚɸɬ ɩɨɥɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɇȾɋ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɚ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɋɈɋɌɈəɇɂə ȾɇɂɓȺ ɊȿɁȿɊȼɍȺɊɈȼ ȼȿɊɌɂɄȺɅɖɇɕɏ ɋɌȺɅɖɇɕɏ 

Ʌɚɦ Ȼɢɤ ɏɨɧɝ, Ⱥ.A. Ⱥɥɺɲɤɢɧɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɉέȼέΝȻɭɪɤɨɜΝ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ (Ɋȼɋ), ɨɫɧɨɜɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ Ɋȼɋ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɞɧɢɳɚ ɢ ɫɬɟɧɤɢ. Ɉɬ ɩɨɥɧɨɬɵ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɩɪɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ, ɡɚɜɢɫɢɬ, ɫ ɨɞɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ɋȼɋ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦɨɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɟɞɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ ɤ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɲɢɟ ɫɢɥɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɞɧɢɳɟ ɢ ɩɟɪɜɵɣ ɩɨɹɫ ɫɬɟɧɤɢ Ɋȼɋμ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢν ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ Ɋȼɋν 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ɗɏɁ)ν ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ.  

ɉɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɧɢɳɚ ɢ ɫɬɟɧɤɢ Ɋȼɋ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜμ 

- ɩɪɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ – ɚɤɭɫɬɨ-ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ (Ⱥɗ), ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ 

Ɋɢɫ. 3 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɟ ɩɪɢ ɨɫɚɞɤɟ ɝɪɭɧɬɚ 

Ɋɢɫ. 4 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ı)  ɩɨ 
ɞɥɢɧɟ (Х) ɭɱɚɫɬɤɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ 
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ɋȿɄɐɂə 19. ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉɊɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼɄȿ 
ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ȼɂɄ), ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɍɁɄ)ν 
- ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ – ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɆɄ) ɢ ɬ.ɩ. 
ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɧɢɳ Ɋȼɋ ɩɨɥɭɱɟɧ  ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɩɚɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤμ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɛɟɡ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ 
ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (Ɂɂɉ)ν ɤɨɧɬɪɨɥɶ 100% ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɧɢɳɚ ɢ ɫɬɟɧɤɢν ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɢ 
ɩɨɥɧɨɣ/ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟν ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɬɚɤ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜν ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɧɢɳɚ ɢ ɫɬɟɧɤɢν ɨɰɟɧɤɚ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ Ɂɂɉ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɉɩɵɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɧɢɳ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɛɨɥɟɟ γ0% ɞɟɮɟɤɬɨɜ Ɋȼɋ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɧɢɳ Ɋȼɋ ɩɨɥɭɱɢɥ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɍɁɄ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ 100% ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɧɢɳɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɥɢɤɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɞɧɢɳɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɍɁɄ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɍɁɄ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɟ ɫɩɥɨɲɧɨɟ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ Ɋȼɋ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 1000ɦ3, ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ – ɧɚɥɢɜ. Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ - 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ, ɢɦɟɟɬ θ ɩɨɹɫɨɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ, ɞɧɢɳɟ ɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɤɪɨɜɥɸ. Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɢɡ 
ɪɭɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ.  ȼɫɟ ɫɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ - ɫɬɵɤɨɜɵɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ 
ɫɜɚɪɤɨɣ. Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɫɜɚɪɧɨɣ ɲɨɜ ɞɧɢɳɚ - ɧɚɯɥɟɫɬɨɱɧɵɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɭɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ. Ɏɨɪɦɚ 
ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜμ ɒɢɪɢɧɚ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ 1β-1ζ ɦɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ β,0-β,η ɦɦ, ɱɟɲɭɣɱɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɞɨ 0,β ɦɦ. Ⱦɧɢɳɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɋɬγɫɩ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɥɢɫɬɨɜ ζɦɦ. ȼɵɫɨɬɚ 
ɜɡɥɢɜɚ ɯɪɚɧɢɦɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 8γ00ɦɦ. ɉɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ζβ ɝɨɞɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1β ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɜ ɝɨɞ. 

ɉɪɢ ɩɥɚɧɨɜɨɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ȽɈɋɌ 871γ-7λ, ȽɈɋɌ ηβθζ-80, ɋɇɢɉ III-18-7η, ɧɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɧɢɳɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɞɟɮɟɤɬɵ, ɪɢɫɭɧɤɢ 1 ɢ βμ 

ɏɥɨɩɭɧ ʋ1 ɪɚɡɦɟɪɨɦ 1ζζ0ɯ1η00 ɦɦ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ β,1ɦ2  ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ η0ɦɦν 
ɏɥɨɩɭɧ ʋβ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 1000ɯ1β00 ɦɦ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ 1,βɦ2 ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ ζ0ɦɦ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1 Ʉɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 
ɮɨɪɦɵ ɢ ɥɢɫɬɨɜ ɞɧɢɳɚ  ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ Ɋȼɋ 1000ɦ 

Ɋɢɫ. 2 ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɢɫɬɨɜ ɞɧɢɳɚ 
Ɋȼɋ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ AσSВS 

 
Ɋɢɫ. 3 ɉɪɨɮɢɥɶ ɯɥɨɩɭɧɚ 

 
ɋɪɟɞɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɮɨɪɦɵμ ɜɦɹɬɢɧɵ, ɜɵɩɭɱɢɧɵ ɢ ɯɥɨɩɭɧɵ 

ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 



 
 
624

 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɨɤɨɥɨ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɨɛɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɢɦɟɸɬ ɜɦɹɬɢɧɵ ɢ ɯɥɨɩɭɧɵ, ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɩɹɬɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɧɢɳɚ ɫ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɦɹɬɢɧ, ɜɵɩɭɱɢɧ (ɯɥɨɩɭɧɨɜ), ɜɵɫɨɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 1η0-β00 ɦɦ, ɚ ɩɥɨɳɚɞɶ — 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɦɟɬɪɨɜ. ȼɨɥɧɢɫɬɨɫɬɶ ɞɧɢɳɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ ɞɧɢɳɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɞɧɢɳɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɬɫɬɨɹɜɲɟɣɫɹ ɜɨɞɵ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɞɧɢɳɚ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɜɵɹɜɥɟɧɧɨɣ ɢɡ-ɡɚ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɪɵɜɚ ɞɧɢɳɚ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ɊȾΝ ίκ-95-λ5Ν ɉɨɥɨɠɟɧɢɟΝ ɨΝ ɫɢɫɬɟɦɟΝ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨΝ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹΝ ɫɜɚɪɧɵɯΝ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯΝ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯΝ
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ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜέ 

3. ȽɈɋɌ 20911-κλΝɌɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹΝɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚέΝɌɟɪɦɢɧɵΝɢΝɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹέ 
4. ȻɚɫɨɜΝɄέȺέΝAσSВSΝɜΝɩɪɢɦɟɪɚɯΝɢΝɡɚɞɚɱɚɯΝήΝɩɨɞΝɨɛɳέΝɪɟɞέΝȾέȽέΝɄɪɚɫɤɨɜɫɤɨɝɨέΝ– ɆέμΝɄɨɦɩɶɸɬɟɪɉɪɟɫɫ,Ν2ίί2έΝ– 224 

ɫέ 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ  ɇȺɉɊəɀȿɇɇɈ-ȾȿɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə ȾɇɂɓȺ  
ɊȿɁȿɊȼɍȺɊȺ ɋ ɄɈɊɊɈɁɂɈɇɇɕɆ ɉɈɊȺɀȿɇɂȿɆ  

ɉ.ɇ. Ɋɵɛɚɥɤɨ,  ɉ.Ⱥ. ɉɪɢɛɵɬɤɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɉέȼέΝȻɭɪɤɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ.Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɮɢɧɢɫɬɵɯ ɧɟɮɬɟɣ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ, ɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ  ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. ɋɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɞɧɢɳɚɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ 
ɫɨɛɨɣ ɤ ɧɟɞɨɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɤ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɸ ɜ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɨɩɚɫɧɵɯ ɜɨɞɹɧɵɯ ɥɢɧɡ ɩɨɞ ɨɫɚɞɤɨɦ.Д1Ж Ʉɪɨɦɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜɟɞɟɬ ɤ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨɫɬɢ ɜɵɜɨɞɚ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɚɱɢɫɬɤɟ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɑɬɨɛɵ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɯ ɺɦɤɨɫɬɟɣ, ɧɭɠɧɨ ɛɨɪɨɬɶɫɹ ɡɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 
ɨɛɴɺɦɚ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɩɨɞ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɞɧɢɳɚɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫ ɧɟɮɬɶɸ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ – 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɦɟɲɚɥɤɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ «Ɍɚɣɮɭɧ» ɢɥɢ «Ⱦɢɨɝɟɧ». 

ɗɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɦɵɜɚ ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɺɣ 
ɧɟɮɬɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ. Ɋɚɛɨɬɚ ɷɬɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɵɫɬɪɵɣ ɪɚɡɦɵɜ ɞɨɧɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɞɚɠɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɡɚ ɞɨɥɝɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ  ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ ɫ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɞɨ ζ0 ɫɋɬ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɜɨɢɦ ɩɪɨɩɟɥɥɟɪɨɦ ,ɩɪɢ ɟɝɨ 
ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-ɭɝɥɨɜɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ,  ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɵɟ ɫɬɪɭɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚɞ ɞɧɢɳɟɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɱɟɝɨ 
ɫɬɪɭɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ ɢ ɬɹɠɟɥɵɟ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɟ ɨɫɚɞɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ, ɨɛɪɚɡɭɹ 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɸ ɜ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɟ ɧɟɮɬɢ, ɢ ɡɚɬɟɦ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɨɬɤɚɱɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ.  

Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɦɟɲɚɥɨɤ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɚ, ɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɧɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ.ДβЖ Ɉɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɷɪɨɡɢɹ ɞɧɢɳ ɢ ɧɢɠɧɢɯ 
ɩɨɹɫɨɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɭɠɟ ɱɟɪɟɡ 8-10 ɥɟɬ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɩɪɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɋɢɬɭɚɰɢɹ ɭɫɭɝɭɛɥɹɟɬɫɹ 
ɟɳɟ ɢ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɉɨɜɨɥɠɶɹ, ɍɪɚɥɚ ɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 0λȽβɋ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɧɢɡɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. ɋɤɜɨɡɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɫɬɟɧɨɤ ɢ ɞɧɢɳ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɟ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ ɩɪɢɜɟɞɭɬ ɤ ɭɬɟɱɤɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɜ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ.  

ɑɬɨɛɵ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɧɢɳɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɜɢɞɚɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɨɧɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɛɵɥɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɹɡɜɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ –  ɤɨɪɪɨɡɢɹ,  ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɚɹ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɧɨ 
ɢɦɟɸɳɚɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɪɭɩɩɵ ɜɵɪɵɜɨɜ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɞɟɮɟɤɬɚɯ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 
 
 


