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ɋȿɄɐɂə 19. ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉɊɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼɄȿ 
ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. 

5. ȻɟɥɵɯΝ ɂέɋέ,Ν ȻɭɪɤɨɜΝ ɉέȼέ,Ν ȻɭɪɤɨɜɚΝ ɋέɉέΝ ɄɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟΝ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟΝ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯΝ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤΝ
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯΝ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜΝ ήήΝ ɉέΝ ȼέΝ Ȼɭɪɤɨɜ,Ν ɄέΝ ȼέΝ ȿɩɢɮɚɧɰɟɜΝ ήήΝ ȽɨɪɧɵɣΝ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣΝ
ɛɸɥɥɟɬɟɧɶ,ΝɚɩɪɟɥɶΝ2ί12έ-ȾɨɧɟɰɤΝ2ί12έΝ–ɋέΝ36λ-378. 

 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɋɌɊȿɋɋ-ɄɈɊɊɈɁɂɈɇɇɈȽɈ ɊȺɁɊɍɒȿɇɂə ɍɑȺɋɌɄȺ ɌɊɍȻɈɉɊɈȼɈȾȺ 

Ɍ.Ⱥ. Ɏɚɢɥɶ  
ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɉέȼέΝȻɭɪɤɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɚɦɵɦ ɨɩɚɫɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɆȽ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɟ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ (ɄɊɇ) ɜɧɟɲɧɟɣ ɤɚɬɨɞɧɨ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ. 
Ɇɚɫɲɬɚɛɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɆȽ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1ηη ɬɵɫ. ɤɦ ДβЖ. ɋ ɪɨɫɬɨɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫ 
ɄɊɇ ɭɫɭɝɭɛɥɹɟɬɫɹ ɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɬɪɟɜɨɠɧɨɣ. ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɚɜɚɪɢɣ ɧɚ ɆȽ ɩɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ λη % 
Дγ,ηЖ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ.  Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ζ0 ɥɟɬ ɄɊɇ, ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɋɒȺ, 
Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ, Ʉɚɧɚɞɟ. 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɄɊɇ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨɫɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɞɟɮɟɤɬ – ɷɬɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɚɜɚɪɢɹ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɤɚɤ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɬɚɤ ɢ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɟɺ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɜɟɞɶ ɬɪɟɳɢɧɚ ɜ ɥɸɛɨɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɢ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɧɚɫɬɭɩɢɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
ɋɥɨɠɢɜɲɚɹɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ANSYS. 

ANSYS ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɱɺɬɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚ ɦɟɬɨɞɟ 
ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɦɨɧɨ- ɢ ɦɧɨɝɨɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɪɚɫɱɺɬɨɜ. Ɉɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ, ɧɨ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɢɧɠɟɧɟɪɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɱɢɤɚ ɩɨɥɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɜɡɹɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1ζβ0 ɦɦ ɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
ɫɬɟɧɤɢ 1θ ɦɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɛɵɥɨ ɜɡɹɬɨ ɬɢɩɢɱɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɋɇɢɉ 2.05.06-85*. 
Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɉɛɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, : 1γ88 ɦɦ 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, įμ 1θ ɦɦ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ, h0: 1,β ɦ 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ȡɝ : 0,700 ɤɝ/ɦ³ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, P: 8 Ɇɉɚ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚμ ɋɬɚɥɶ 0λȽβɋ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ, ȡɦμ 78η0 ɤɝ/ɦ³ 
ɉɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, ıɬɟɤμ γηη Ɇɉɚ 

 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɥɸɛɨɝɨ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɧɟɝɨ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɇɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɡɚɫɵɩɤɢ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, 
ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ. 1 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɵ 



 
 
630

 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 
Ɋɢɫ. 2 ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 
Ɋɢɫ. 3 Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵμ 
1. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɚ ɞɟɮɟɤɬɟ, ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɩɪɢɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɡɨɧɟν 
2. ɉɢɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɣ ɬɪɟɳɢɧɟν 
3. ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

1. ɄɚɧɚɣɤɢɧΝȼέȺέ,ΝɆɚɬɜɢɟɧɤɨΝȺέɎέΝɊɚɡɪɭɲɟɧɢɟΝɬɪɭɛΝɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯΝɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜέΝɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟΝɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟΝ
ɨΝɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦΝɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɟΝɩɨɞΝɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦέΝ– ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ,Ν1λλιɝέΝ- 1ί2Νɫέ 

2. ɄɨɧɚɤɨɜɚΝ εέAέ,Ν ɌɟɩɥɢɧɫɤɢɣΝ ɘέȺέΝ ɄɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟΝ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɟΝ ɩɨɞΝ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦΝ ɬɪɭɛɧɵɯΝ ɫɬɚɥɟɣέΝ - ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝμΝ2ίί4ɝέΝ- 35κΝɫέ 
3. ɅɨɫɤɭɬɨɜΝ Ν ȼέȿέ,Ν ɆɚɬɜɢɟɧɤɨΝ Ν ȺέɎέ,Ν ɉɚɬɪɚɦɚɧɫɤɢɣΝ Ȼέȼέ,Ν ɓɟɪɛɢɧɢɧΝ ȼέȿέΝ Ν ɆɚɝɧɢɬɧɵɣΝ ɦɟɬɨɞΝ ɜɧɭɬɪɢɬɪɭɛɧɨɣΝ

ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢΝɝɚɡɨΝ– ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜμΝɩɪɨɲɥɨɟΝɢΝɧɚɫɬɨɹɳɟɟΝΝήήΝȾɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹΝΝ– 2ίί6ɝέΝ–  ʋΝκέΝ– ɋέΝ3Ν– 19. 

4. ɆɢɪɨɲɧɢɱɟɧɤɨΝ Ȼέɂέ,Ν ɄɚɧɚɣɤɢɧΝ ȼέȺέ,Ν ȼɚɪɥɚɦɨɜΝ ȾέɉέΝ ɆɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɚɹΝ ɫɢɫɬɟɦɚΝ ɪɚɡɜɢɬɢɹΝ ɫɬɪɟɫɫΝ – ɤɨɪɪɨɡɢɢΝ ɜΝ
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯΝɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯέΝ– ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝμΝ”ȻɄɂ”,Ν2ίί5ɝέΝ– κίΝɫέ 

5. ɋɟɪɝɟɟɜɚΝɌέɄέ,ΝɌɭɪɤɨɜɫɤɚɹΝȿέɉέ,ΝɆɢɯɚɣɥɨɜΝɇέɉέΝɢΝɞɪέΝɋɨɫɬɨɹɧɢɟΝɩɪɨɛɥɟɦɵΝɫɬɪɟɫɫΝ– ɤɨɪɪɨɡɢɢΝɜΝɫɬɪɚɧɚɯΝɋɇȽΝɢΝ
ɡɚΝ ɪɭɛɟɠɨɦέΝ ɈɛɡέɢɧɮέΝ ɋɟɪɢɹΝ «ɁɚɳɢɬɚΝ ɨɬΝ ɤɨɪɪɨɡɢɢΝ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹΝ ɜΝ ɝɚɡɨɜɨɣΝ ɩɪɨɦɵɳɥɟɧɧɨɫɬɢΝ »έΝ – ɆέμɂɊɐΝ
«Ƚɚɡɩɪɨɦ»,Ν1λλιɝέΝ- 1ί1Νɫέ 

 
 

ȺɇȺɅɂɁ ɇȺɉɊəɀȿɇɇɈ-ȾȿɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə ɀȿɅȿɁɇɈȾɈɊɈɀɇɈɃ 
ɐɂɋɌȿɊɇɕ 15-689 

Ⱦ.ɋ. Ɍɚɮɢɧɰɟɜ, ȿ.ɋ. ɉɪɭɞɧɢɤɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɉέȼέΝȻɭɪɤɨɜ 

  ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɬɥɨɜ ɰɢɫɬɟɪɧ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɮɨɪɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ   ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ (ɇȾɋ) ɤɨɬɥɚ. Ʉ ɞɚɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬμ ɭɜɨɞ (ɭɝɥɨɜɚɬɨɫɬɶ) ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ, 
ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɤɪɨɦɨɤ ɲɜɨɜ ɢ ɨɜɚɥɶɧɨɫɬɶ.  ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ  ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɮɢɥɶ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɤɨɬɥɚ 
ɰɢɫɬɟɪɧɵ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɤɪɭɝɨɜɵɦ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ  ɇȾɋ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  
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