
 
 
630

 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 
Ɋɢɫ. 2 ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 
Ɋɢɫ. 3 Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵμ 
1. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɚ ɞɟɮɟɤɬɟ, ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɩɪɢɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɡɨɧɟν 
2. ɉɢɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɣ ɬɪɟɳɢɧɟν 
3. ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

1. ɄɚɧɚɣɤɢɧΝȼέȺέ,ΝɆɚɬɜɢɟɧɤɨΝȺέɎέΝɊɚɡɪɭɲɟɧɢɟΝɬɪɭɛΝɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯΝɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜέΝɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟΝɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟΝ
ɨΝɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦΝɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɟΝɩɨɞΝɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦέΝ– ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ,Ν1λλιɝέΝ- 1ί2Νɫέ 

2. ɄɨɧɚɤɨɜɚΝ εέAέ,Ν ɌɟɩɥɢɧɫɤɢɣΝ ɘέȺέΝ ɄɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟΝ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɟΝ ɩɨɞΝ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦΝ ɬɪɭɛɧɵɯΝ ɫɬɚɥɟɣέΝ - ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝμΝ2ίί4ɝέΝ- 35κΝɫέ 
3. ɅɨɫɤɭɬɨɜΝ Ν ȼέȿέ,Ν ɆɚɬɜɢɟɧɤɨΝ Ν ȺέɎέ,Ν ɉɚɬɪɚɦɚɧɫɤɢɣΝ Ȼέȼέ,Ν ɓɟɪɛɢɧɢɧΝ ȼέȿέΝ Ν ɆɚɝɧɢɬɧɵɣΝ ɦɟɬɨɞΝ ɜɧɭɬɪɢɬɪɭɛɧɨɣΝ

ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢΝɝɚɡɨΝ– ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜμΝɩɪɨɲɥɨɟΝɢΝɧɚɫɬɨɹɳɟɟΝΝήήΝȾɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɹΝΝ– 2ίί6ɝέΝ–  ʋΝκέΝ– ɋέΝ3Ν– 19. 

4. ɆɢɪɨɲɧɢɱɟɧɤɨΝ Ȼέɂέ,Ν ɄɚɧɚɣɤɢɧΝ ȼέȺέ,Ν ȼɚɪɥɚɦɨɜΝ ȾέɉέΝ ɆɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɚɹΝ ɫɢɫɬɟɦɚΝ ɪɚɡɜɢɬɢɹΝ ɫɬɪɟɫɫΝ – ɤɨɪɪɨɡɢɢΝ ɜΝ
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯΝɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯέΝ– ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝμΝ”ȻɄɂ”,Ν2ίί5ɝέΝ– κίΝɫέ 

5. ɋɟɪɝɟɟɜɚΝɌέɄέ,ΝɌɭɪɤɨɜɫɤɚɹΝȿέɉέ,ΝɆɢɯɚɣɥɨɜΝɇέɉέΝɢΝɞɪέΝɋɨɫɬɨɹɧɢɟΝɩɪɨɛɥɟɦɵΝɫɬɪɟɫɫΝ– ɤɨɪɪɨɡɢɢΝɜΝɫɬɪɚɧɚɯΝɋɇȽΝɢΝ
ɡɚΝ ɪɭɛɟɠɨɦέΝ ɈɛɡέɢɧɮέΝ ɋɟɪɢɹΝ «ɁɚɳɢɬɚΝ ɨɬΝ ɤɨɪɪɨɡɢɢΝ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹΝ ɜΝ ɝɚɡɨɜɨɣΝ ɩɪɨɦɵɳɥɟɧɧɨɫɬɢΝ »έΝ – ɆέμɂɊɐΝ
«Ƚɚɡɩɪɨɦ»,Ν1λλιɝέΝ- 1ί1Νɫέ 

 
 

ȺɇȺɅɂɁ ɇȺɉɊəɀȿɇɇɈ-ȾȿɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə ɀȿɅȿɁɇɈȾɈɊɈɀɇɈɃ 
ɐɂɋɌȿɊɇɕ 15-689 

Ⱦ.ɋ. Ɍɚɮɢɧɰɟɜ, ȿ.ɋ. ɉɪɭɞɧɢɤɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝɉέȼέΝȻɭɪɤɨɜ 

  ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɬɥɨɜ ɰɢɫɬɟɪɧ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɮɨɪɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ   ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ (ɇȾɋ) ɤɨɬɥɚ. Ʉ ɞɚɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬμ ɭɜɨɞ (ɭɝɥɨɜɚɬɨɫɬɶ) ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ, 
ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɤɪɨɦɨɤ ɲɜɨɜ ɢ ɨɜɚɥɶɧɨɫɬɶ.  ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ  ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɮɢɥɶ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɤɨɬɥɚ 
ɰɢɫɬɟɪɧɵ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɤɪɭɝɨɜɵɦ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ  ɇȾɋ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  
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ɋȿɄɐɂə 19. ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉɊɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼɄȿ 
ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜ ɰɢɫɬɟɪɧ ɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ  ɭɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ 
ɫɦɨɠɟɬ ɩɨɧɢɡɢɬɶ ɢɧɰɢɞɟɧɬɵ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɚɪɢɣ. ɂɡ-ɡɚ ɷɬɨɝɨ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜ ɤɨɬɥɨɜ ɰɢɫɬɟɪɧ ɢ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɟɣ.  

ɐɟɥɸ ɞɚɧɧɨɣ  ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɰɢɫɬɟɪɧɵ 1η-θ8λ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɤ 
ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɤɭɡɨɜɨɜ ɧɚɥɢɜɧɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ.  ɋɥɨɠɢɜɲɚɹɫɹ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɤɨɬɥɨɜ ɧɟɮɬɟɧɚɥɢɜɧɵɯ ɰɢɫɬɟɪɧ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ,  ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɧɚɥɢɜɧɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ,  ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɰɢɫɬɟɪɧ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɭɡɨɜɨɜ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨ ɪɹɞɭ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ  (ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɨɫɬɶ,  ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ 
ɡɚɩɚɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ,  ɧɢɡɤɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɬ. ɞ.). ɉɪɨɢɡɜɨɞɹ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ ɱɚɳɟ 
ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɯɟɦɵ.  Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɬɥɨɜ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɰɢɫɬɟɪɧ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ,  ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɨɛɨɥɨɱɟɤ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɤɨɬɥɚ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɝɪɭɛɨ,  ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ ɭɩɪɨɳɟɧɢɣ.  ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɦɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬ  ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ  «ɇɨɪɦ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɚɝɨɧɨɜ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ Ɇɉɋ ɤɨɥɟɢ 1ηβ0  ɦɦ  (ɧɟɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ)» Д1Ж,  ɝɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ,  ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ,  ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɪɹɞ ɝɪɭɛɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɣ. 
Ʉ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɨɬɥɨɜ ɰɢɫɬɟɪɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɭɱɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɨɝɨ ɠɢɞɤɨɝɨ ɝɪɭɡɚ ɢ 
ɟɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ.  Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɨɜ ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɰɢɫɬɟɪɧɟ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ. «ɇɨɪɦɚɦɢ…»ɜ ɪɟɞɚɤɰɢɢ 1λλθ ɝɨɞɚ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ,  ɱɬɨ ɭɱɟɬ ɫɢɥ ɢɧɟɪɰɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ,  ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɞɧɢɳɟ,  ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢɥ ɞɚɜɥɟɧɢɹ,  ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɥɢɧɟɣɧɨ ɭɛɵɜɚɸɳɢɦɢ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚ ɞɧɢɳɟ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɭɞɚɪɚ ɞɨ ɧɭɥɹ ɭ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɝɨ ɞɧɢɳɚ ДβЖ.  Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɥɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɭɪɨɜɧɟ,  ɱɬɨ ɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɞɧɢɳɚ ɢ ɞɚɠɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɢɯ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
Ƚɨɫɇɂɂȼ ɜɵɫɬɭɩɢɥ ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɨɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɬɥɨɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɤɨɬɥɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɣ ɤ 
ɇɨɪɦɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɜ β000 ɝɨɞɭ. Ɉɞɧɚɤɨ,  ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ,  ɧɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɨɬ 
ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜμ  

– ɧɟ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɬɥɚ ɰɢɫɬɟɪɧɵν  
–  ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɧɚɥɢɜɚ ɤɨɬɥɚ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢν  
–  ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɥɭɱɚɣ   ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ,  ɤɨɬɨɪɚɹ  ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɤɪɢɜɵɯ ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɭɬɶ,  ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ.  

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɢɫɬɟɪɧɵ, ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ,  
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɦɟɫɬ,  ɝɞɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɹɜɢɬɶɫɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ,  
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɰɢɫɬɟɪɧɵ ɤ ɪɚɦɟ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɇȾɋ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɢɫɬɟɪɧɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ I ɢ III ɪɟɠɢɦɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɨɪɦɚɦɢ. ɉɪɢɱɟɦ ɩɪɢ 
ɭɱɟɬɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɬɥɚ ɰɢɫɬɟɪɧɵ ɠɢɞɤɢɦ ɝɪɭɡɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨ ɨɛɨɥɨɱɤɟ ɤɨɬɥɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ.  ȼɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ 
ɇȾɋ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢμ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɠɢɞɤɨɝɨ ɝɪɭɡɚ ɨɬ 700 ɞɨ 
1000 ɤɝ/ɦγ, ɭɪɨɜɧɟɦ ɧɚɥɢɜɚ ɤɨɬɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɰɢɫɬɟɪɧɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɟɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɩɭɬɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵμ  
1.  ɍɞɚɥɨɫɶ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ,  ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɰɢɫɬɟɪɧɵ ɭɱɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɇȾɋ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ,  ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ 
ɢɥɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɭɬɶ,  ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɦɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɡɚɦɟɱɟɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ βθ% ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɤ ɪɚɦɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

β. ȼɵɹɜɥɟɧɨ,  ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɬɹɠɧɵɯ ɯɨɦɭɬɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɯ ɨɩɨɪ,  ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɤ ɪɚɦɟ ɮɚɫɨɧɧɵɦɢ ɥɚɩɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜ β,η  ɪɚɡɚ ɢ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɝɪɭɡɨɦ ɩɪɢ ɨɛɪɵɜɟ ɯɨɦɭɬɚ 
ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɦɟɪɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɭɬ,  ɯɨɬɹ ɜ ɡɨɧɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɮɚɫɨɧɧɨɣ ɥɚɩɵ ɤ ɤɨɬɥɭ ɢɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɦɟɱɟɧɵ ɩɪɢ θ0 – θη % ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɥɢɜɚ 
ɬɚɤɠɟ ɡɚɦɟɱɟɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɯɪɟɛɬɨɜɨɣ ɛɚɥɤɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɤ ɪɚɦɟ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɲɬɚɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɨɛɪɵɜɨɦ ɫɬɹɠɧɵɯ ɯɨɦɭɬɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɯ 
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ɨɩɨɪ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɢ ɪɚɦɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɭɞɚɪɭ ɩɪɢ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɭɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɲɟ. Ɍɚɤ ɜ ɭɡɥɚɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤ ɯɪɟɛɬɨɜɨɣ ɛɚɥɤɟ ɧɚ 1η 
%,  ɜ ɡɨɧɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɥɚɩ ɤ ɤɨɬɥɭ ɡɚɦɟɱɟɧ ɪɨɫɬ ɧɚ θ0 %,  ɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɥɢɫɬɟ ɤɨɬɥɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɨɩɨɪɵ ɧɚ 18 %. 

γ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɤ ɪɚɦɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɯ 
ɇȾɋ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɢ ɪɚɦɵ.  ɋ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɧɫɨɥɶɧɨɝɨ 
ɨɩɢɪɚɧɢɹ ɧɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɛɪɭɫɤɢ,  ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɬɹɠɤɢ ɫɬɹɠɧɵɯ ɯɨɦɭɬɨɜ ɞɨ ɩɪɟɞɟɥɚ,  ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɤ ɪɚɦɟ ɛɭɞɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ.  ɉɨɦɢɦɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɫɬɹɠɧɵɯ ɯɨɦɭɬɨɜ,  ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɮɚɫɨɧɧɵɯ ɥɚɩ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ  ɩɨ 
ɜɧɟɫɟɧɢɸ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɭɡɥɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ,  ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɤɨɬɥɚ ɤ ɪɚɦɟ ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
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