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ɋȿɄɐɂə 20. ɗɄɈɇɈɆɂɄȺ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ 
ɋɕɊɖə. ȽɈɊɇɈȿ ɉɊȺȼɈ. 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ ɫ ɭɞɨɛɧɵɦɢ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɢ ɝɚɜɚɧɹɦɢ.ДγЖ 
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ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɈɄɊɍȽȺ 

Ɇ.Ȼ. ȼɞɨɜɤɢɧɚ  
ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝɂέȼέɒɚɪɮΝ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɋɨɫɫɬɚɬɚ, ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ ɜɵɪɨɫɥɚ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɝɨɞɚ ɧɚ 0.7% ɞɨ βη8.β ɦɥɧ ɬɨɧɧ. ɉɨ ɜɟɪɫɢɢ Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ, ɨɛɴɟɦ 
ɞɨɛɵɱɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ βη8.θ ɦɥɧ ɬɨɧɧ, ɚ ɪɨɫɬ ɜ ɝɨɞɨɜɨɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ - 0.8% [1, c. 10Ж. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɤɜɚɪɬɚɥɟ 
ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɦɧɨɝɨ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɥɚɫɶ, ɚ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɤɜɚɪɬɚɥɟ ɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɜ ɝɨɞɨɜɨɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɛɵɥ ɩɨɱɬɢ 
ɧɭɥɟɜɵɦ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɞɚɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɫɥɢɲɤɨɦ ɧɢɡɤɢɣ ɢ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨ ɷɤɫɩɨɪɬɭ. ɋ ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ȼɋɌɈ-β ɢ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɜ Ʉɢɬɚɣ, Ɋɨɫɫɢɹ ɢɦɟɟɬ ɯɨɪɨɲɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɸ ɷɤɫɩɨɪɬɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɷɬɨɝɨ ɨɧɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ. ɇɨɜɵɟ ɞɨɝɨɜɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɫ Ʉɢɬɚɟɦ 
ɨɛɹɡɵɜɚɸɬ Ɋɨɫɫɢɸ ɧɚɪɚɳɢɜɚɬɶ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɜ ɷɬɭ ɫɬɪɚɧɭ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɨɤɪɚɳɚɬɶ ɷɤɫɩɨɪɬ ɜ ɫɬɪɚɧɵ 
ȿɜɪɨɩɵ, ɝɞɟ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɭɸ ɧɟɮɬɶ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɩɥɨɯɢɦ, ɨ ɱɟɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɤɨɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɦɚɪɤɢ UЫКХЬ. 

ȼ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɚ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɫɬɚɞɢɢ ɪɨɫɬɚ, ɢ ɬɟɦɩɵ ɪɨɫɬɚ ɬɚɦ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦɢ, ɧɨ ɭɠɟ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɝɨɞɭ ɨɧɢ ɡɚɦɟɬɧɨ 
ɫɧɢɡɹɬɫɹ. 

ȼ ɤɨɧɰɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢɦ. Ɍɪɟɛɫɚ ɢ Ɍɢɬɨɜɚ ɜ ɇɟɧɟɰɤɨɦ 
ȺɈ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɉɪɢɪɚɡɥɨɦɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɲɟɥɶɮɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɚ ɢɬɨɝɨɜɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɝɨɞɚ ɞɨɛɵɱɚ 
ɢɡ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɨɜɥɢɹɟɬ. ɂɯ ɜɤɥɚɞ ɜ ɨɛɳɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɛɭɞɟɬ ɨɳɭɬɢɦ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɝɨɞɭ, ɧɨ ɢ ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɟɟɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɨɛɵɱɢ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɥɶɝɨɬɵ ɧɟɮɬɹɧɵɦ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Дβ, c. 44]. 

ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɭɠɟ ɫɞɟɥɚɥɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɲɚɝɨɜ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɧɟɮɬɹɧɢɤɚɦ, ɱɬɨɛɵ ɪɟɲɢɬɶ ɷɬɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ. ȼ 
β01β ɝɨɞɭ ɛɵɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ ɥɶɝɨɬɵ ɧɚ ɷɤɫɩɨɪɬɧɭɸ ɩɨɲɥɢɧɭ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ - ɫɬɚɜɤɚ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 10% ɨɬ ɛɚɡɨɜɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ȼ ɢɸɥɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɡɚɤɨɧ ɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ 
ɞɨɛɵɱɭ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɸ ɫɬɚɜɤɢ ɇȾɉɂ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ (ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɬ 0 
ɞɨ 0.8). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɫɬɶ ɧɚɞɟɠɞɚ, ɱɬɨ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɠɢɜɢɬɫɹ, ɧɨ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɷɬɨ, 
ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɫɤɨɪɨ. ȼɨ ɜɫɹɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɧɟ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ. 

ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɊɂȺ Ɋɟɣɬɢɧɝ, ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɝɨɞɚ ɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɦɨɠɟɬ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɤɨɥɨ 0.η%. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɥɭɝɨɞɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɬɨɧɧɚɠɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɫɪɟɞɢ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ - ɧɚ β.β ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɝɨɞɚ. Ɋɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ 
ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɭɠɟ ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ ɝɨɞ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɝɨɞɭ ɞɨɛɵɱɚ ɧɚ ɷɬɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɣɬɢ ɧɚ ɩɢɤɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɢ ɬɟɦɩɵ 
ɪɨɫɬɚ ɡɚɦɟɬɧɨ ɫɧɢɡɹɬɫɹ. 

ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, əɤɭɬɢɹ ɢ ɸɝ Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɜ ɫɭɦɦɟ ɟɳɟ ɨɤɨɥɨ β ɦɥɧ ɬɨɧɧ 
ɩɪɢɪɨɫɬɚ. ȼ ɷɬɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɬɚɤɠɟ ɧɟɞɚɜɧɨ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɧɨ ɭɠɟ ɜ β01ζ ɝɨɞɭ ɞɨɛɵɱɚ 
ɧɚ ɧɢɯ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɬɟɦɩɨɜ ɪɨɫɬɚ. 

Ɍɚɤɠɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ (ɩɨɱɬɢ ɧɚ 1 ɦɥɧ ɬɨɧɧ) ɜɵɪɨɫɥɚ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɥɭɝɨɞɢɢ ɞɨɛɵɱɚ ɜ əɦɚɥɨ-
ɇɟɧɟɰɤɨɦ ȺɈ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɘɪɯɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɢ ɋɚɦɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ 
ɇɈȼȺɌɗɄ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1) Д1, c. 12]. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɐɟɧɚ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɪɵɧɤɟ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɥɭɝɨɞɢɢ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɪɚɡɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ, ɧɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɬɪɟɧɞ 
ɛɵɥ ɩɨɧɢɠɚɬɟɥɶɧɵɣ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɩɨɥɭɝɨɞɢɟ ɰɟɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɧɟɮɬɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɋɨɫɫɬɚɬɚ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
100θβ ɪɭɛ. ɡɚ ɬɨɧɧɭ, ɱɬɨ ɧɚ γ.1% ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ-ɢɸɧɶ β01β ɝɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɡɚ ɷɬɨɬ ɠɟ 
ɩɟɪɢɨɞ ɰɟɧɚ ɧɟɮɬɢ UЫКХЬ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɦ ɪɵɧɤɟ ɫɨɤɪɚɬɢɥɚɫɶ ɧɚ ζ.8%. ɋɩɪɨɫ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɭɸ ɧɟɮɬɶ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ 
ɪɵɧɤɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ ɝɨɞɭ ɪɚɫɬɟɬ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɷɤɫɩɨɪɬ ɧɟɮɬɢ ɜ ȿɜɪɨɩɭ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ (ɎɌɋ), ɷɤɫɩɨɪɬ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɊɎ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɥɭɝɨɞɢɢ 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɝɨɞɚ ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɧɚ β.η% ɞɨ 11η.8 ɦɥɧ ɬɨɧɧ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɷɤɫɩɨɪɬ ɜ ɫɬɪɚɧɵ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ Ɂɚɪɭɛɟɠɶɹ ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɧɚ β.λ% ɞɨ 101.β ɦɥɧ ɬɨɧɧ, ɚ ɜ ɫɬɪɚɧɵ ɋɇȽ ɜɵɪɨɫ ɧɚ 0.ζ% 
ɞɨ 1ζ.η ɦɥɧ ɬɨɧɧ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ 

Ɋɟɝɢɨɧ əɧɜɚɪɶ – ɢɸɧɶ β01γ ɝ., ɦɥɧ. ɬ. ȼ % ɤ ɹɧɜɚɪɸ – ɢɸɧɸ β01γ ɝ. 
ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤɢɣ ȺɈ 126.0 97.6 

əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɢɣ ȺɈ 19.1 105.4 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ 16.2 100.1 

Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɚɹ ɨɛɥ. 11.2 99.8 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ 10.6 125.7 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧ 7.5 102.6 
ɋɚɦɚɪɫɤɚɹ ɨɛɥ. 7.5 102.6 
ɉɟɪɦɫɤɢɣ ɤɪɚɣ 7.0 102.7 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɨɦɢ 6.8 100.7 
ɋɚɯɚɥɢɧɫɤɚɹ ɨɛɥ. 6.7 78.5 

ɇɟɧɟɰɤɢɣ ȺɈ 6.4 93.0 
Ɍɨɦɫɤɚɹ ɨɛɥ. 6.0 97.0 

ɍɞɦɭɪɬɫɤɚɹ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 5.4 100.1 
ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɨɛɥ. 5.5 115.3 

Ɍɸɦɟɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɏɆȺɈ ɢ əɇȺɈ) 4.9 122.8 
 
ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɜ ɫɬɪɚɧɵ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ Ɂɚɪɭɛɟɠɶɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɜ ȿɜɪɨɩɭ, 

ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ. ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɩɨɥɭɝɨɞɢɹ ɷɤɫɩɨɪɬ 
ɱɟɪɟɡ ɧɟɮɬɟɬɟɪɦɢɧɚɥ Ʉɨɡɶɦɢɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɩɨɱɬɢ ɧɚ ζ0% ɞɨ 10.θ ɦɥɧ ɬɨɧɧ. Ȼɨɥɟɟ ɬɪɟɬɢ ɷɬɨɣ ɧɟɮɬɢ (γ5.5%) 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ əɩɨɧɢɸ, βγ.θ% - ɜ Ʉɢɬɚɣ, 11.ζ% - ɜ ɘɠɧɭɸ Ʉɨɪɟɸ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɨɛɴɟɦɚɯ ɧɟɮɬɢ, ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɜ 
Ʉɢɬɚɣ ɩɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɸ ɨɬ ȼɋɌɈ. ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɜ ɄɇɊ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɸ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɝɨɞ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 1η ɦɥɧ ɬɨɧɧ, ɚ ɜ ɦɚɪɬɟ ɛɵɥ ɩɨɞɩɢɫɚɧ ɤɨɧɬɪɚɤɬ ɦɟɠɞɭ Ɋɨɫɧɟɮɬɶɸ ɢ ɤɢɬɚɣɫɤɨɣ ωσPω ɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɫɬɚɜɤɚɯ ɜ 800 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ. 

Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɢɸɧɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ ɜɩɟɪɜɵɟ ɧɚɱɚɥɢɫɶ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢɡ Ʉɨɡɶɦɢɧɨ ɜ 
ɇɨɜɭɸ Ɂɟɥɚɧɞɢɸ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɹ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɪɚɫɬɟɬ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɭ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟɬ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɨ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɸ ɞɨɛɵɱɢ ɜ ɛɥɢɠɧɟɫɪɨɱɧɨɣ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ. 

ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɥɭɝɨɞɢɹ β01γ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɢ ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɧɨɜɨɝɨ ɪɟɤɨɪɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜ 1γη.β ɦɥɧ ɬɨɧɧ. Ɋɨɫɬ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɟɪɜɵɦ ɩɨɥɭɝɨɞɢɟɦ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ β.γ% 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 1) Д1, c. 13]. 

 
 

Ɋɢɫ. 1 – ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɢ 
Ⱦɨɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɥɭɝɨɞɢɢ β01γ ɝɨɞɚ ɜ ɨɛɳɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɟɟ ɞɨɛɵɱɢ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɞɨ ηβ.ζ% 

ɩɪɨɬɢɜ η1.η% ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɩɟɪɢɨɞɟ β01β ɝɨɞɚ. 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɪɨɫɬɨɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɛɟɧɡɢɧ ɢ, ɜ ɟɳɟ 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ ɢ Ɋɨɫɫɬɚɬɚ, ɞɨɥɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɛɟɧɡɢɧɚ, 

ɩɪɹɦɨɝɨɧɧɨɝɨ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɚɜɢɚɤɟɪɨɫɢɧɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ 
ɩɨɥɭɝɨɞɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ζλ.ζ%, ɱɬɨ ɧɟɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɹɧɜɚɪɟ-ɢɸɧɟ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɝɨɞɚ (ζλ.1%). 



 
 

647
 

ɋȿɄɐɂə 20. ɗɄɈɇɈɆɂɄȺ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ 
ɋɕɊɖə. ȽɈɊɇɈȿ ɉɊȺȼɈ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 71.0% ɞɨ 71.1%. Ɍɟɦ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɧɢɡɤɨɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɡɜɢɬɵɦɢ ɫɬɪɚɧɚɦɢ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ ɫɜɟɬɥɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɨɫɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɨɬɱɚɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɧɨɜɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɣ ɩɨɲɥɢɧɵ 
ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ («θ0-66-λ0»), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɟɣɫɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɟɣ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɡɚɜɨɞɨɜ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɪɚɧɧɟɟ ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɎȺɋ Ɋɨɫɫɢɢ, Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɨɦ, Ɋɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ 
ɢ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɶɸ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɦɢɫɹ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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2. ɄɚɥɚɲɧɢɤɨɜΝ ɂέȺέΝ ɅɢɡɢɧɝɨɜɵɟΝ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵΝ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹΝ ήɂέΝ ȺέΝ Ʉɚɥɚɲɧɢɤɨɜ,Ν ȼέΝ ɆέΝ Ⱦɠɭɯɚ,Ν ɋέΝ ȽέΝ ɒɚɝɢɧɹɧνΝ
Ɋɨɫɠɟɥɞɨɪ,ΝɊɨɫɬέΝɝɨɫέΝɭɧ-ɬΝɩɭɬɟɣΝɫɨɨɛɳέέΝ- ɊɨɫɬɨɜΝɧήȾμΝɊȽɍɉɋ,Ν2ί11έ- 142ΝɫέμΝК-ɢɥέ 
 

 

ȻɘȾɀȿɌɇȺə ȾɈɏɈȾɇɈɋɌɖ ɉɊɂ ɊȿȺɅɂɁȺɐɂɂ ɋɏȿɆɕ ȼɁɂɆȺɇɂə ɗɄɋɉɈɊɌɇɕɏ 
ɉɈɒɅɂɇ «60-66-90» 

ɂ.ȼ. ɒɚɪɮ, Ƚ.Ʉ. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɢɱ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɋɯɟɦɚ ɜɡɢɦɚɧɢɹ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɲɥɢɧ «θ0-66-λ0» ɛɵɥɚ ɜɜɟɞɟɧɚ 1 ɨɤɬɹɛɪɹ β011 ɝɨɞɚ.  Ʉɥɸɱɟɜɵɦɢ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɲɥɢɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶμ ɫ 0,θη ɞɨ 0,θ0, ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɩɨɲɥɢɧ ɧɚ ɫɜɟɬɥɵɟ ɢ ɬɟɦɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 0,θθ ɨɬ ɩɨɲɥɢɧ ɧɚ ɫɵɪɭɸ ɧɟɮɬɶ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɣ ɩɨɲɥɢɧɵ ɧɚ ɛɟɧɡɢɧ – 0,λ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
λη%, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ  - 71,5%.  

Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɦɟɪ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

 ȼ β01γ ɝɨɞɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ βλ 
ɦɚɪɬɚ β01γ ɝ. σ β7θ «Ɉ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɬɚɜɨɤ ɜɵɜɨɡɧɵɯ ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɲɥɢɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɫɵɪɭɸ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɬɨɜɚɪɨɜ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɢɡ ɧɟɮɬɢ, ɢ ɩɪɢɡɧɚɧɢɢ ɭɬɪɚɬɢɜɲɢɦɢ ɫɢɥɭ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ», ɛɵɥɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɣ ɩɨɲɥɢɧɵ ɧɚ ɫɵɪɭɸ ɧɟɮɬɶ ɦɚɪɤɢ 
«UЫКХЬ», ɜɜɟɞɟɧɧɚɹ 1 ɨɤɬɹɛɪɹ β011 ɝɨɞɚ (ɬɚɛɥ. 1). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɏɨɪɦɭɥɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɲɥɢɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ Д1, 2Ж 

 
Ɇɢɪɨɜɚɹ ɰɟɧɚ ɧɚ ɧɟɮɬɶ 

ɦɚɪɤɢ UЫКХЬ 
2002 – 31.07.2004 1.08.2004 – 30.09.2011 01.10.2011 – ɧ.ɜ. 

ɞɨɥɥ./ɬ ɞɨɥɥ./ɛɚɪɪ. ɋɬɚɜɤɚ, ɞɨɥɥ./ɬ 

Ⱦɨ 10λ,η  Ⱦɨ 1η  0 0 0 

Ɉɬ 10λ,η ɞɨ 1ζθ Ɉɬ 1η ɞɨ β0 
0,γηɯ(ɐ–109,5) 

0,γηɯ(ɐ–109,5) 0,γηɯ(ɐ–109,5) 

Ɉɬ 1ζθ ɞɨ 18β,η Ɉɬ β0 ɞɨ βη 1β,78 + 0,ζηɯ(ɐ–146) 1β,78 + 0,ζηɯ(ɐ–146) 

ɋɜɵɲɟ 18β,η ɋɜɵɲɟ βη βη,ηγ + 0,ζɯ(ɐ–182,5) βλ,β + 0,θηɯ(ɐ–182,5) 29,β + 0,θ0ɯ(ɐ–182,5) 

 
ɐ – ɰɟɧɚ ɧɟɮɬɢ ɦɚɪɤɢ UЫКХЬ, ɞɨɥɥ./ɬ 
Ɂɧɚɹ ɰɟɧɵ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɦɚɪɤɢ «UЫКХЬ», ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ Ɋɨɫɫɢɟɣ, ɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1, 

ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɛɸɞɠɟɬɟ ɡɚ β01β (ɬɚɛɥ. γ). ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɝɨɞɭ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɮɨɪɦɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɣ ɰɢɤɥ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ ɫɯɟɦɚ «θ0-66-λ0», ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɹɬɢ ɥɟɬ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɢ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɬɚɜɤɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵ.    

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɜ ɪɚɡɧɢɰɭ ɜ ɞɨɯɨɞɚɯ ɨɬ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɧɟɮɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ «θ0-θθ» ɢ ɞɨɯɨɞɚɯ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵ ɩɨɫɬɭɩɢɥɢ ɜ ɛɸɞɠɟɬ ɊɎ ɛɟɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ -θ8ζη,θθ ɦɥɧ. ɞɨɥɥɚɪɨɜ. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ 
ɬɚɤɭɸ ɫɭɦɦɭ «ɩɨɬɟɪɹɥ» ɛɸɞɠɟɬ ɫɬɪɚɧɵ, ɩɨ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɦ ɩɨɲɥɢɧɚɦ ɧɚ ɫɵɪɭɸ ɧɟɮɬɶ, ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɚ «θ0-
θθ». 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɪɟɠɢɦ ɬɚɤ ɠɟ ɭɪɨɜɧɹɥ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɨɲɥɢɧɵ ɧɚ ɫɜɟɬɥɵɟ ɢ ɬɟɦɧɵɟ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ (ɬɚɛɥ. β). 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɞɨɯɨɞɚɦ ɜ ɛɸɞɠɟɬ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɲɥɢɧ ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ 
ɛɟɧɡɢɧ, ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ (ɫɜɟɬɥɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ) ɢ ɦɚɡɭɬ (ɬɟɦɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
3. 

 


