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ɋȿɄɐɂə 20. ɗɄɈɇɈɆɂɄȺ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ 
ɋɕɊɖə. ȽɈɊɇɈȿ ɉɊȺȼɈ. 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɎɂɇȺɇɋɂɊɈȼȺɇɂə ȽȿɈɅɈȽɈɊȺɁȼȿȾɈɑɇɕɏ ɊȺȻɈɌ ȼ ɊɎ 

Ⱥ. Ⱥ. Ⱦɭɞɤɨ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝȼέȻέΝɊɨɦɚɧɸɤ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼɫɟ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɯ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «Ⱦɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɆɉɊ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 0θ.0θ.β00η ʋ 1θ0ν ɟɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɜ β008 ɝ. (ɩɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɩɪɢɪɨɞɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 1θ.07.β008 ʋ 1η1). 

ɐɟɥɶɸ Ⱦɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɤɫɩɨɪɬɧɵɟ) ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɫɬɪɚɧɵ ɜ 
ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɨɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɫɬɪɚɧɵ. ɋɪɨɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ – 2005-
β010ɝɝ. ɢ ɞɨ β0β0 ɝ. 

Ɋɟɫɭɪɫɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ȾȽɉ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɛɸɞɠɟɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɫɟɛɹ ɪɢɫɤɢ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɣ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
(ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɟɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ  ɧɚ 
ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ȼ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ.Д1Ж 

ȼ β011 ɝ. ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɧɟɞɪ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-
ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɫɟɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ββζ,7 ɦɥɪɞ ɪɭɛ. ɂɡ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ ɧɚ 
ɷɬɢ ɰɟɥɢ ɛɵɥɨ ɜɵɞɟɥɟɧɨ β0 ɦɥɪɞ ɪɭɛ. (ɩɨɱɬɢ λ% ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ). Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ β0ζ,η ɦɥɪɞ ɪɭɛ., ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ λ1% ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. Ⱦɨɥɹ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɝɨɞɵ, ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ – 17β,θ ɦɥɧ ɪɭɛ.ДβЖ 

Ɋɟɡɤɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ β00λ ɝ., ɫɬɚɜɲɟɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ, ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɦɟɧɢɥɨɫɶ ɡɚɦɟɬɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. Ɍɟɦɩ ɢɯ ɪɨɫɬɚ ɜ 
β010 ɝ. ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ β00λ ɝ. ɫɨɫɬɚɜɢɥ 1ζ,ζ%, ɚ ɜ β011 ɝ. – ɛɨɥɟɟ 17% ɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɷɬɨ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣν ɬɟɦɩɵ ɪɨɫɬɚ ɢɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɷɬɢ 
ɝɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 1θ,ζ% ɢ 1λ,λ% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

ȼ β011 ɝ. ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ ɫɨɤɪɚɬɢɥɢɫɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ β010 ɝ. ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 
ɧɚ γ%. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɧɚ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɫɬɪɚɧɵ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ 
ɫɚɦɵɦɢ ɧɢɡɤɢɦɢ ɫ β00ζ ɝ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɡ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ «Ⱦɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ 
ɛɚɡɵ» ɧɟ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɢ ɪɚɡɭ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɟɫɥɢ ɜ β00λ-β010 ɝɝ. 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ (ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɦ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ) 7ζ-80%, ɬɨ ɜ β011 ɝ. – ɬɨɥɶɤɨ ζβ%.Д1Ж 
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ɏɨɬɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ β011 ɝ. ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ β010 ɝ., ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ. Ʉɚɤ ɢ ɪɚɧɟɟ, ɨɤɨɥɨ 70% ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɜ 
β010 ɝ. – 70,β%, ɜ β011 ɝ. – 70,7%) ɛɵɥɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ Ɋɨɫɫɢɢ. ɇɚ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɣ ɧɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɛɵɥɨ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ζγ,ζ% ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɢɥɢ 8θ7θ,8 ɦɥɧ ɪɭɛ.ν ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪ-ɫɨɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɨɛɨɲɥɢɫɶ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɛɸɞɠɟɬɭ ɜ ηζθ0,θ ɦɥɧ ɪɭɛ. (β7,γ% ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ). ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɆɋȻ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ γηλ,8 ɦɥɧ ɪɭɛ. (1,8%). ɉɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɝɨɞɭ ɨɧɢ 
ɭɦɟɧɶɲɢɥɢɫɶ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 10%. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ β011 ɝ. ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɱɟɦ ɜ ɞɨɤɪɢɡɢɫɧɨɦ β008 ɝ., ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ β0ζ,η 
ɦɥɪɞ ɪɭɛ. ɗɬɨ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɡɚ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɫɨɜɟɬɫɤɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɋɨɫɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
2010 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɢɥ γζ,7 ɦɥɪɞ ɪɭɛ., ɢɥɢ ɩɨɱɬɢ β0%. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɆɋȻ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɟ 
ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢɯ ɱɚɫɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɸ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
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ɋȿɄɐɂə 20. ɗɄɈɇɈɆɂɄȺ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ 
ɋɕɊɖə. ȽɈɊɇɈȿ ɉɊȺȼɈ. 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɷɬɨɬ ɫɟɤɬɨɪ ɜɬɨɪɨɣ ɝɨɞ ɪɚɫɬɭɬ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢμ ɜ β010 ɝ. ɨɧɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɢɫɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ ɧɚ 1γ%, ɜ β011 ɝ. – ɧɚ 1θ%. 

ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ ɦɵ ɩɪɢɪɚɳɢɜɚɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ, ɱɟɦ ɝɚɫɢɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɛɵɱɢ. ɇɨ ɥɢɲɶ 1η-
β0% ɩɪɢɪɨɫɬɨɜ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɡɚɥɟɠɟɣ. ȼɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɪɨɫɬɵ – ɷɬɨ ɥɢɛɨ 
ɞɨɪɚɡɜɟɞɤɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ. ȼɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɧɟɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɡɚɥɟɠɟɣ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɨɛɵɱɭ ɧɟɮɬɢ ɧɚ λ0 ɦɥɧ ɬ ɜ ɝɨɞ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɹɜɧɨ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵ. Ɉɛɴɟɦɵ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɨɤɪɚɬɢɥɢɫɶ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɧɚ βη%. Ⱦɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɴɟɦɵ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜ ɞɜɚ ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ 
ɪɚɡɚ.ДβЖ 

ɇɵɧɟɲɧɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ȽɊɊ ɹɜɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɟɤɥɚɪɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɫɬɨɜ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ θ00 ɦɥɧ. ɬ, ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɛɵ ɜɫɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɦ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɛɭɪɟɧɢɟ. Ɉɞɧɨ ɜɚɠɧɨɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɟ. ɇɟɥɶɡɹ ɫɬɚɜɢɬɶ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɧɟɮɬɢ, ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 
ɢɯ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɛɭɪɟɧɢɸ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ 
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. ɋ ɭɱɺɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɴɺɦ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɦɭ ɫɵɪɶɸ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɥ ɛɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨɪɹɞɤɚ βλ0-γ00 ɦɥɪɞ. ɪɭɛɥɟɣ. ɗɬɚ ɫɭɦɦɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɛɴɺɦ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɫɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɢ ɜɢɞɚɦ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɜ 1,ζ-1,7 ɪɚɡ.ДζЖ 
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ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɖ ɗɄɈɇɈɆɂɄɂ ɈȻɔȿȾɂɇȿɇɇɕɏ ȺɊȺȻɋɄɂɏ ɗɆɂɊȺɌɈȼ 

 ɈɌ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈȼɈȽɈ ɋȿɄɌɈɊȺ 

 ȿ.ɂ ɀɢɪɨɜɚ, ȿ.ɇ. Ɂɭɛɚɯɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɚɫɫɢɫɬɟɧɬΝɄέɇέΝɌɪɟɬɶɹɤɨɜΝ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

"ɇɟɮɬɹɧɨɣ ɛɭɦ" ɜɵɜɟɥ ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɟ Ⱥɪɚɛɫɤɢɟ ɗɦɢɪɚɬɵ ɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɚɫɬɨɹ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɜɟɤɨɜɨɣ ɨɬɫɬɚɥɨɫɬɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɷɦɢɪɚɬɚɯ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɛɟɫɩɪɟɰɟɞɟɧɬɧɵɟ ɬɟɦɩɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɜ ɝɪɭɩɩɟ 
ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ Ⱥɪɚɜɢɣɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɚ ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɞɨɯɨɞ ɜ ɪɚɫɱɺɬɟ ɧɚ ɞɭɲɭ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ.ДζЖ 

ɈȺɗ ɡɚɧɹɥɢ ɨɞɧɨ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ ɦɟɫɬ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɨɣ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɟ. ɗɬɨ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ, ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɬɨɪɝɨɜɥɹ ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɯɨɞɨɜ ɨɬ 
ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɧɟɮɬɢ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɧɟ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɈȺɗ, ɤɪɭɩɧɟɣɲɚɹ ɜ ɚɪɚɛɫɤɨɦ ɦɢɪɟ ɩɨɫɥɟ ɋɚɭɞɨɜɫɤɨɣ Ⱥɪɚɜɢɢ, ɞɨɛɢɥɚɫɶ 
ɪɟɤɨɪɞɧɨɝɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɬɟɦɩɨɜ ɢɧɮɥɹɰɢɢ – ɫ 1ζ % ɜ β008 ɝɨɞɭ ɞɨ 1 % ɜ β011 ɝɨɞɭ ɢ ɜ β01β ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,θθ%. 
Ɉɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ β01γ ɝɨɞɚ ɢɧɮɥɹɰɢɹ ɛɭɞɟɬ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 1-1,β %. Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ȼȼɉ Ⱥɪɚɛɫɤɢɯ ɗɦɢɪɚɬɨɜ ɜɵɪɨɫ ɧɚ ζ,ζ % ɜ β01β ɝɨɞɭ, ɤɨɝɞɚ ɦɢɪɨɜɵɟ ɰɟɧɵ ɧɚ ɧɟɮɬɶ 
ɞɨɫɬɢɝɥɢ ɪɟɤɨɪɞɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜ US 107$ ɡɚ ɛɚɪɪɟɥɶ. 

 ȼ β01β ɝɨɞɭ ɜ ɈȺɗ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. ɗɬɨ ɫɬɚɥɨ ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ȼȼɉ ɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɈȺɗ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɫɜɨɢ ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ-ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ.ДγЖ  

Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɲɥɵɯ ɥɟɬ, ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ ɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, Ɋɚɲɢɞ ɚɥɶ ɋɭɜɟɣɞɢ, 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɸɬ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɦ ȼȼɉ ɜ β01γ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɪɟɤɨɪɞɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ 1,γλ ɬɪɥɧ ɞɢɪɯɚɦɨɜ (US γ7λ,7$ ɦɥɪɞ). Ɋɨɫɬ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɈȺɗ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɜ β01β 
ɝɨɞɭ ζ,ζ %, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɧɚ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɛɵɫɬɪɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜ ɦɢɪɟ ɢ ɜɩɟɪɜɵɟ ɡɚ 
ζ0 ɥɟɬ, ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɪɟɚɥɶɧɵɣ ȼȼɉ ɩɪɟɜɵɫɢɥ 1 ɬɪɥɧ. ɞɢɪɯɚɦɨɜ. ɗɬɨ ɨɤɨɥɨ β7β ɦɥɪɞ. 
ɞɨɥɥɚɪɨɜ. Д1Ж 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɟɮɬɢ ɜ ɈȺɗ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɜ ɧɨɹɛɪɟ ɧɚ γ0 ɤɛ/ɞ ɞɨ β.7γ ɦɛ/ɞ. ȼ ɈȺɗ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɨɛɵɱɢ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɞɨɛɵɱɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪɢɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ QЮЬКаТЫКС. 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ (ADστω), ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɗɦɢɪɚɬɚɦ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
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