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ɅɂɌɈɅɈȽɂə ɂ ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂə ȼȿɇȾɋɄɂɏ ɈɌɅɈɀȿɇɂɃ ɁȺɉȺȾɇɈ-

ɋɂȻɂɊɋɄɈɃ ȽȿɈɋɂɇȿɄɅɂɁɕ (ɇȺ ɉɊɂɆȿɊȿ ɑɄȺɅɈȼɋɄɈȽɈ ɇȿɎɌəɇɈȽɈ 
ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə, ɌɈɆɋɄȺə ɈȻɅȺɋɌɖ) 

Ⱥ.ȿ. Ʉɨɜɟɲɧɢɤɨɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ȼɭɣ, ȼ.ɂ. Ɋɟɱɢɧɫɤɚɹ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ⱥ.ȿ. Ʉɨɜɟɲɧɢɤɨɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɢɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ 

ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɟɨɫɢɧɟɤɥɢɡɵ (ɁɋȽ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɸɪɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. Ⱦɨɸɪɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ 
ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɧɞɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ, ɪɟɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ ɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ. ɇɚɦɢ 
ɪɚɧɟɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɬɨɱɤɨɣ ɡɪɟɧɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜ ɞɨɸɪɫɤɢɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɁɋȽ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɞɨɸɪɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ (ɢɦɟɧɭɟɦɨɦ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɇȽȽɁɄ – ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɡɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɚ) ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɢ ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ 
ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɫɬɨɹɧɢɟɦ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɪɨɞ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɯ ɤ ɡɨɧɟ ɞɟɡɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ, ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ 
ɇȽȽɁɄ (ɬɪɟɳɢɧɵ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɡɨɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨ-ɤɚɬɚɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɸɪɫɤɢɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɟɳɢɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɩɪɨɹɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ ɩɨɪɨɞɚɦ, ɥɢɲɟɧɧɵɦ ɩɪɢɦɟɫɢ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɥɚ [1, 2].  

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɟɥɚɦɢ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɩɨ 
ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɫɯɟɦɟ, ɛɭɞɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ ɢ ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ, 
ɥɢɲɟɧɧɵɦɢ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨɣ ɩɪɢɦɟɫɢ. ɉɨɢɫɤɚɦ ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɜ ɜɟɧɞɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɁɋȽ ɢ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɧɚɫɬɨɹɳɚɹ ɫɬɚɬɶɹ. 

Ɋɚɧɟɟ ɧɚɦɢ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɨɸɪɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɁɋȽ (ɪɢɫ. 1) ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ [1, 2] ɬɪɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɞɨɸɪɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ 
ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜμ 1 – ɒɚɢɦɫɤɢɣ, Ʉɪɚɫɧɨɥɟɧɢɧɫɤɢɣ, Ɍɸɦɟɧɫɤɢɣ, Ʉɨɫɨɥɚɩɨɜɫɤɢɣ, ɍɜɚɬɫɤɢɣ ɋɎɊν βν – ɇɸɪɨɥɶɫɤɢɣ, 
ȼɚɪɶɟɝɚɧɫɤɢɣ ɢ ɇɨɜɨɩɨɪɬɨɜɫɤɢɣν γ – Ɍɵɣɫɤɢɣ ɢ ȿɪɦɚɤɨɜɫɤɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1. Ⱦɚɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɧɥɢɧɨɪɧɵɦɢ ɡɨɧɚɦɢ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɸɪɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɫɨɯɪɚɧɢɥɫɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɚ 
ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɟ ɢɯ ɚɧɬɢɤɥɢɧɨɪɧɵɟ ɡɨɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ, ɞɨɸɪɫɤɢɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ.  

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɁɋȽ ɜɟɧɞɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ȼɟɡɞɟɯɨɞɧɨɝɨ 
ɢ ɇɸɪɨɥɶɫɤɨɝɨ ɋɎɊ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȼɟɡɞɟɯɨɞɧɨɝɨ ɋɎɊ ɜɟɧɞɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɩɨ ȼɟɡɞɟɯɨɞɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 4) 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɫɢɟɧɢɬ-ɞɢɨɪɢɬ-ɝɪɚɧɢɬɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ 1θ4 ɦ). ȼɵɲɟ ɡɚɥɟɝɚɸɬ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɥɢɫɢɰɢɧɫɤɨɣ ɬɨɥɳɢ V3 ɩɨɡɞɧɟɜɟɧɞɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ.  

ɗɬɨ ɷɮɮɭɡɢɜɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, ɫɪɟɞɧɟɝɨ, ɤɢɫɥɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɬɭɮɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɨɤɪɟɦɧɟɧɵ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ, ɝɟɦɚɬɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ, ɯɥɨɪɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɤɨɥɨ 1γ00 ɦ). 

ȼɵɲɟ ɛɭɪɟɧɢɟɦ ɜɫɤɪɵɬɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɟɡɞɟɯɨɞɧɨɣ ɬɨɥɳɢ V3-ȯ1vzd ɜɟɪɯɧɟɜɟɧɞɫɤɨ-ɪɚɧɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɝɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɫɥɚɝɚɸɬ ɞɨɥɨɦɢɬɵ, ɞɨɥɨɦɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɚɪɝɢɥɥɢɬɵ ɫ ɥɢɧɡɚɦɢ ɬɭɮɨɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɬɟɥɚɦɢ 
ɚɧɞɟɡɢɬɨɜ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ 780 ɦ). Ɂɨɧɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɟɡɞɟɯɨɞɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɜɟɧɞɟ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. 

ɇɚ ɱɚɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȼɟɡɞɟɯɨɞɧɨɝɨ ɋɎɊ (ɫɤɜɚɠɢɧɚ ȼɨɫɬɨɤ-γ) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ [4] ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɣɝɢɧɫɤɨɣ 
ɫɜɢɬɵ V3pg, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɩɪɨɫɥɨɢ 
ɞɨɥɚɪɟɧɢɬɨɜ. ɇɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɧɟ ɜɫɤɪɵɬɚ, ɜɟɪɯɧɹɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ 4β0 ɦ). ȼɵɲɟ ɛɭɪɟɧɢɟɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɬɨɞɠɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ V3kt, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɧɢɟɦ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ ɢ ɞɨɥɚɪɟɧɢɬɨɜ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɪɢɦɟɫɶ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɨɤɥɚɫɬɢɤɢ ɢ ɥɢɧɡɵ ɤɪɟɦɧɟɣ.  

ɇɢɠɧɹɹ ɢ ɜɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɤɨɥɨ 400 ɦ). ȼɵɲɟ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 
ɪɚɣɝɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ V3rg, ɫɥɨɠɟɧɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ ɨɛɥɨɦɨɱɧɵɦɢ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ, 
ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɧɢɠɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɰɢɤɥɢɬɨɜ (ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɬɪɢ ɰɢɤɥɢɬɚ, ɨɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɤɨɥɨ γβ0 ɦ). ȼɟɫɶ ɷɬɨɬ 
ɪɚɡɪɟɡ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. 

Ⱦɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɟɧɞɫɤɨ-ɤɚɪɛɨɧɨɜɨɝɨ ɦɨɪɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɁɋȽ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɚ ɫɭɲɚ, ɫɥɨɠɟɧɧɚɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-
ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɦɢ ɢ  ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ. Ɉɧɢ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɜɢɞɟ ɡɨɧ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɛɥɢɡɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɨɫ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɟɨɫɢɧɟɤɥɢɡɵ:  

ɒɬɪɢɯɨɜɤɚ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ ɛɨɥɟɟ 500 ɦ (ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɟ ɞɨ 1000–1800 ɦ); ɨɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ – ɦɚɥɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ ɢɥɢ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɚɣɨɧɵ: 1 – 
Ȼɨɜɚɧɟɧɤɨɜɫɤɢɣ, 2 – ɇɨɜɨɩɪɬɨɜɫɤɢɣ, 3 – Ɍɚɝɢɥɶɫɤɢɣ, 4 – Ȼɟɪɟɡɨɜɨ-ɋɚɪɬɵɧɶɢɧɫɤɢɣ, 5 – əɪɭɞɟɣɫɤɢɣ, 6 – 

ɒɟɪɤɚɥɢɧɫɤɢɣ, 7 – ɒɚɢɦɫɤɢɣ, 8 – Ʉɪɚɫɧɨɥɟɧɢɧɫɤɢɣ, 9 – Ɍɸɦɟɧɫɤɢɣ, 10 – Ʉɨɫɨɥɚɩɨɜɫɤɢɣ, 11 – ɍɜɚɬɫɤɢɣ, 12 
– ɋɚɥɵɦɫɤɢɣ, 13 – ɍɫɬɶ-Ȼɚɥɵɤɫɤɢɣ, 14 – ɂɲɢɦɫɤɢɣ, 15 – Ɍɟɜɪɢɡɫɤɢɣ, 16 – Ɍɭɣɫɤɨ-Ȼɚɪɚɛɢɧɫɤɢɣ, 17 – 

ȼɚɪɶɟɝɚɧɫɤɢɣ, 18 – ɇɸɪɨɥɶɫɤɢɣ, 19 – ɇɢɤɨɥɶɫɤɢɣ, 20 – Ʉɨɥɩɚɲɟɜɫɤɢɣ, 21 – ȼɟɡɞɟɯɨɞɧɵɣ, 22 – Ɍɵɣɫɤɢɣ, 23 – 
ȿɪɦɚɤɨɜɫɤɢɣ Д3Ж. Ɋɚɡɪɟɡ ɩɨ ɥɢɧɢɢ I – I ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɚɧɬɢɤɥɢɧɨɪɧɨ-ɫɢɧɤɥɢɧɨɪɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɞɨɸɪɫɤɢɯ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɁɋȽ 
 

ȿɫɥɢ ɩɪɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨɣɝɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɫɥɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɱɬɨ-ɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ, ɬɨ ɭɠɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɞɠɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɟɡɞɟɯɨɞɧɨɣ ɬɨɥɳɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɜɟɧɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɪɨɮɢɥɶ ɲɢɪɨɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɋ ɜɨɫɬɨɤɚ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɥɢɫɶ 
ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɢ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɡɚɩɚɞɧɟɟ ɨɬ ɧɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜɟɡɞɟɯɨɞɧɨɣ ɬɨɥɳɢ, ɟɳɟ ɡɚɩɚɞɧɟɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɵɟ ɱɟɪɧɵɟ ɚɪɝɢɥɥɢɬɵ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ «ɱɤɚɥɨɜɫɤɨɣ ɬɨɥɳɢ».  

ɂɬɚɤ, ɫ ɜɨɫɬɨɤɚ ɧɚ ɡɚɩɚɞ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵμ ɪɚɣɝɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ, (ɫɤɜɚɠɢɧɚ ȼɨɫɬɨɤ-γ)ν ɞɚɥɟɟ ɧɚ ɡɚɩɚɞ – 
ɜɟɡɞɟɯɨɞɧɚɹ ɬɨɥɳɚ (ɫɤɜɚɠɢɧɵ γ, 4 ȼɟɡɞɟɯɨɞɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ). Ʉ ɡɚɩɚɞɭ ɨɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɜɟɡɞɟɯɨɞɧɨɣ ɬɨɥɳɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ «ɱɤɚɥɨɜɫɤɨɣ» ɬɨɥɳɢ («ɑɤɚɥɨɜɫɤɚɹ»,Vγ ɑɤ-10, ɑɤ-βθ, ɑɤ-β10, ɑɤ-β, ɑɤ-9). ɉɨɪɨɞɵ 
«ɱɤɚɥɨɜɫɤɨɣ» ɬɨɥɳɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ ɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ, ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜ ɚɪɝɢɥɥɢɬɵ, ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ 
ɞɨɥɨɦɢɬɨɜɵɯ ɛɪɟɤɱɢɣ ɜ ɩɨɞɨɲɜɟ ɬɨɥɳɢ. 

ȿɫɥɢ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɤɟɦɛɪɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɍɵɣɫɤɨɝɨ ɢ ȿɪɦɚɤɨɜɫɤɨɝɨ ɋɎɊ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 
ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɫɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɧɚ ɤɚɤɢɯ-ɬɨ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɷɬɢɯ ɋɎɊ ɢ ɜ ɜɟɧɞɟ ɧɚɱɚɥɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɬɢɩɚ ɜɟɡɞɟɯɨɞɧɨɣ ɬɨɥɳɢ.  

Ɍɚɤɢɟ ɠɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʉɨɥɩɚɲɟɜɫɤɨɝɨ ɋɎɊ, ɞɨɸɪɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɵ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɚɧɬɢɤɥɢɧɨɪɧɨɣ ɡɨɧɵ (ɪɢɫ. β).  
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ɋȿɄɐɂə 4. ȽȿɈɅɈȽɂə ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ  
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

 

 
Ɋɢɫ. 2. ɍɫɥɨɜɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɪɚɣɝɢɧɫɤɨɣ, ɜɟɡɞɟɯɨɞɧɨɣ ɫɜɢɬ ɢ «ɱɤɚɥɨɜɫɤɨɣ» ɬɨɥɳɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 

ɜɟɧɞɚ 
 

ゑ▲çÜÑ▲ 
1. Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɧɞɚ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɤɚɤ ɞɨɥɨɦɢɬɵ, ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɬ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ (ɩɪɢɛɪɟɠɧɚɹ ɡɨɧɚ)ν ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɬɢɩɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɡɨɧɵ ɦɟɥɤɨɜɨɞɶɹν ɢ ɞɚɥɟɟ ɧɚ ɡɚɩɚɞ – ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɢ 
ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧɵ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɲɟɥɶɮɭ. 

β. ȼɟɧɞɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɨɫɵ ɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɁɋȽ ɜ ɟɟ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ.   

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

1. Ʉɨɧɬɨɪɨɜɢɱ Ⱥ.ɗ., ɂɜɚɧɨɜ ɂ.Ⱥ., Ʉɨɜɟɲɧɢɤɨɜ Ⱥ.ȿ. ɢ ɞɪ. Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ Ɇɟɠɨɜɫɤɨɝɨ ɫɪɟɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ) // Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ɂ.ɋ. Ƚɪɚɦɛɟɪɝɚ ɢ ɞɪ. – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɇɚɭɤɚ, 1991. – 
ɋ. 152 – 171.  

2. Ʉɨɜɟɲɧɢɤɨɜ Ⱥ. ȿ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɪɨɞ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɜ ɞɨɸɪɫɤɢɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ 
ɝɟɨɫɢɧɟɤɥɢɡɵ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2012. – Ɍ. 321. – ʋ 1. – ɋ. 138 – 142. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

3. Ɋɟɲɟɧɢɹ ɦɟɠɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɳɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɸ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ.ɂ. Ʉɪɚɫɧɨɜɚ. – 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 1999. – 80 ɫ. 

4. ȼɟɧɞ ɩɪɢɟɧɢɫɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨ–ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɦɟɝɚɛɚɫɫɟɣɧɚ: ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɹ, ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ 
(ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ȼɨɫɬɨɤ-3 ДɌɨɦɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶЖ) / Ⱥ. ɂ. ȼɚɪɥɚɦɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж // 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɛɪɚɦɥɟɧɢɹ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨ-ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɢɯ 
ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɜɨɥɸɰɢɹ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ȼɫɟɪɨɫ. ɧɚɭɱ. ɤɨɧɮ. ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɢɧɨɫɬɪ. 
ɭɱɟɧɵɯ (Ɍɸɦɟɧɶ, 29 ɫɟɧɬ.–2 ɨɤɬ. 2008 ɝ.). – Ɍɸɦɟɧɶ; ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 2008. – ɋ. 41 – 44. 

 
ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂə ɈɊȾɈȼɂɄɋɄɂɏ ɈɌɅɈɀȿɇɂɃ ɁȺɉȺȾɇɈ-

ɋɂȻɂɊɋɄɈɃ ȽȿɈɋɂɇȿɄɅɂɁɕ 

Ⱥ.ȿ. Ʉɨɜɟɲɧɢɤɨɜ, Ɉ.ɇ. Ɇɚɦɟɞɨɜ, Ⱥ.ɋ. ɇɟɫɬɟɪɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ⱥ.ȿ. Ʉɨɜɟɲɧɢɤɨɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɧɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ Д1Ж, ɱɬɨ ɜ ɞɨɸɪɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɟɨɫɢɧɟɤɥɢɡɵ 

(ɁɋȽ) ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɪɨɞ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɤɪɨɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɜ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɇȽȽɁɄ (ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɡɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɚ) ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɢ ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɪɨɞ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟɦ 
ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɪɟɳɢɧɧɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɪɞɨɜɢɤɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɁɋȽ ɜ ɩɥɚɧɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɢ ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ.  

Ɉɪɞɨɜɢɤɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ДβЖ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɁɋȽ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ  ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɟɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɚ 
ɬɚɦ, ɝɞɟ ɛɭɪɟɧɢɟɦ ɩɨɤɚ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ, ɩɨ ɧɚɲɟɦɭ ɦɧɟɧɢɸ ɢɯ ɪɚɡɪɟɡ ɪɚɡɪɭɲɟɧ ɩɪɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɢ ɝɟɪɰɢɧɫɤɨɣ 
ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɫɬɢ. Ɉɪɞɨɜɢɤɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɁɋȽ ɪɚɡɜɢɬɵ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ДβЖ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɍɚɝɢɥɶɫɤɨɝɨ, 
Ȼɟɪɟɡɨɜɨ-ɋɚɪɬɵɧɶɢɧɫɤɨɝɨ, ɒɟɪɤɚɥɢɧɫɤɨɝɨ, Ʉɪɚɫɧɨɥɟɧɢɧɫɤɨɝɨ, ȼɚɪɶɟɝɚɧɫɤɨɝɨ, ɇɸɪɨɥɶɫɤɨɝɨ ɢ ȼɟɡɞɟɯɨɞɧɨɝɨ 
ɋɎɊ.  

ȼ Ɍɚɝɢɥɶɫɤɨɦ ɋɎɊ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɨɥɳɟɣ (O1t-S2ld), ɫɥɨɠɟɧɧɨɣ ɛɚɡɚɥɶɬɚɦɢ, 
ɬɭɮɨɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɚɦɢ, ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ, ɥɢɧɡɚɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɟɪɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɢ ɢɦɟɸɬ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 1η00 ɦ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ȼɟɪɟɡɨɜɨ-
ɋɚɪɬɵɧɶɢɧɫɤɨɝɨ ɋɎɊ ɷɬɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɯɬɵɧɬɭɪɫɤɨɣ ɬɨɥɳɢ (O1t-S2p), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɹɲɦɚɦɢ, ɤɪɟɦɧɢɫɬɨ-
ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɮɚɭɧɭ ɪɚɞɢɨɥɹɪɢɣ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɨɥɳɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1η0 ɦ. ɇɢɠɧɹɹ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɜɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɬɨɥɳɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɟɫɨɝɥɚɫɧɨ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɒɟɪɤɚɥɢɧɫɤɨɝɨ ɋɎɊ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɨɪɞɨɜɢɤɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɮɢɥɢɩɩɨɜɫɤɨɣ ɬɨɥɳɟɣ (O1t-S1v), ɨɪɞɨɜɢɤɫɤɨ-ɪɚɧɧɟɫɢɥɭɪɢɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɟɪɵɦɢ, 
ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɦɢ ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ, ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ, ɤɪɟɦɧɢɫɬɨ-ɭɝɥɢɫɬɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ ɫ ɪɚɫɫɥɚɧɰɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢ 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɨ-ɝɪɚɜɟɥɢɬɚɦɢ, ɤɜɚɪɰɢɬɨɜɢɞɧɵɦɢ ɨɥɢɝɨɦɢɤɬɨɜɵɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɬɨɥɳɢ ɛɨɥɟɟ η00 ɦ. ɇɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɭɫɥɨɜɧɨ, ɜɟɪɯɧɹɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɫɢɥɭɪɚ.  

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ əɪɭɞɟɣɫɤɨɝɨ, ɒɚɢɦɫɤɨɝɨ ɋɎɊ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɭɪɟɧɢɟɦ 
ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʉɪɚɫɧɨɥɟɧɢɧɫɤɨɝɨ ɋɎɊ. ɗɬɨ ɬɨɥɳɚ (O1l-S2p), ɤɨɬɨɪɭɸ ɫɥɚɝɚɸɬ 
ɷɩɢɞɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɚɦɮɢɛɨɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɚɥɶɛɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɚɧɞɟɡɢɬɵ ɢ ɦɟɬɚɛɚɡɚɥɶɬɵ. ȼɨɡɪɚɫɬ ɬɨɥɳɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɪɞɨɜɢɤɫɤɨɣ ɢ ɫɢɥɭɪɢɣɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɜ ɢɯ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ η0 ɦ). ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɋɚɥɵɦɫɤɨɣ ɢ ɍɫɬɶ-Ȼɚɥɵɤɫɤɨɣ ɋɎɊ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɛɭɪɟɧɢɟɦ ɩɨɤɚ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ.  

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ȼɚɪɶɟɝɚɧɫɤɨɝɨ ɋɎɊ ɨɪɞɨɜɢɤɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɭɞɟɧɧɚɹ ɬɨɥɳɚ (O1t-O3Кš), 
ɧɚɡɜɚɧɧɚɹ ɩɨ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɣ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɜɟɪɯɧɸɸ ɢ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɢ. ɇɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɥɨɠɟɧɚ ɤɪɚɫɧɨɰɜɟɬɧɵɦɢ ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɚɦɢ, ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ, ɪɟɠɟ ɥɢɧɡɚɦɢ ɱɟɪɧɵɯ ɢɥɢɫɬɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ ɫ ɮɚɭɧɨɣ, 
ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɬɨɥɳɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɟɦɧɵɦɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɤɨɦɤɨɜɚɬɵɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ ɫ ɮɚɭɧɨɣ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ 
100 ɦ).  

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɇɸɪɨɥɶɫɤɨɝɨ ɋɎɊ ɧɢɠɧɟɦɭ ɢ ɜɟɪɯɚɦ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɨɪɞɨɜɢɤɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢ (ȯ2-3-O2ld) ɜɟɪɯɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨ-ɫɪɟɞɧɟɨɪɞɨɜɢɤɫɤɨɝɨ (?) ɜɨɡɪɚɫɬɚ. ȼɵɲɟ ɟɟ 
ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɩɚɜɥɨɜɫɤɚɹ ɬɨɥɳɚ (O2k-O3Кš) ɫɪɟɞɧɟ-ɜɟɪɯɧɟɨɪɞɨɜɢɤɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ 
ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ, ɪɚɫɫɥɚɧɰɨɜɚɧɧɵɦɢ ɡɟɥɟɧɨɰɜɟɬɧɵɦɢ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɢɫɬɵɦɢ, ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ, 
ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɨɥɳɢ ɛɨɥɟɟ βη0 ɦ. ɇɢɠɧɹɹ ɢ ɜɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɬɨɥɳɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɭɫɥɨɜɧɨ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ȼɟɡɞɟɯɨɞɧɵɣ ɋɎɊ ɨɪɞɨɜɢɤɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ  ɧɹɪɝɢɧɫɤɨɣ ɬɨɥɳɢ 
(O1t-O3Кš), ɫɥɨɠɟɧɧɨɣ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ ɫɝɭɫɬɤɨɜɵɦɢ, ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɜɵɦɢ, ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫ ɥɢɧɡɚɦɢ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ, ɞɨɥɨɦɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɤɨɥɨ β00 ɦ).  

ȼ ɪɚɧɧɟɦ ɨɪɞɨɜɢɤɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɁɋȽ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɡɨɧɵ. ȼ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɁɋȽ 
ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɡɨɧɚ 1, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɢɡɥɢɹɧɢɣ ɥɚɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɢɯ ɬɭɮɨɜ, 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɯ ɢ ɤɪɟɦɧɢɫɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɛɭɪɟɧɢɟɦ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɍɚɝɢɥɶɫɤɨɝɨ, Ȼɟɪɟɡɨɜɨ-ɋɚɪɬɵɧɶɢɧɫɤɨɝɨ, ɒɟɪɤɚɥɢɧɫɤɨɝɨ, Ʉɪɚɫɧɨɥɟɧɢɧɫɤɨɝɨ ɢ ɍɜɚɬɫɤɨɝɨ ɋɎɊ. Ɂɨɧɚ β 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɫɭɲɢ ɢɥɢ ɚɪɯɢɩɟɥɚɝɚ ɨɫɬɪɨɜɨɜ, ɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɯ, ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɤɪɚɫɧɨɰɜɟɬɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. Ɂɨɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȼɚɪɶɟɝɚɧɫɤɨɝɨ ɢ ɱɚɫɬɢ ɇɸɪɨɥɶɫɤɨɝɨ ɋɎɊ.  

Ɂɨɧɚ γ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɱɚɫɬɤɭ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ. ɗɬɨ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɱɚɫɬɶ 
ȼɟɡɥɟɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ȿɪɦɚɤɨɜɫɤɨɝɨ ɋɎɊ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ Ʉɨɥɩɚɲɟɜɫɤɨɝɨ ɋɎɊ. Ʉɚɪɛɨɧɚɬɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 


