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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɬɟɤɭɳɢɟ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 
ɪɚɛɨɬ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɍɉɋɅ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɛɭɞɟɬ 
ɦɟɧɹɬɶɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɟɣ ɢ 
ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɦɟɬɨɞ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɫ ɭɱɺɬɨɦ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ [1]: 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɨ ɟɝɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢν 

ɨɫɨɛɵɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɭɫɥɨɜɢɹ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜν 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɜ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟν 
ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹɯ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹν 
ɞɪɭɝɢɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. 
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ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɂɃ ɆȿɏȺɇɂɁɆ ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂə ɐȿɅȿȼɈȽɈ ɅɂɄȼɂȾȺɐɂɈɇɇɈȽɈ 

ɎɈɇȾȺ ȾɅə ɅɂɐȿɇɁɂɈɇɇɕɏ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ 

Ɇ.ȼ. Ʉɭɬɵɤɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɫɬɚɪɲɢɣΝɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶΝȺέɉέΝȾɨɛɪɨɜɢɧɫɤɢɣ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɡɚ ɫɱɺɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɨɥɢ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨ ɜɫɟɦ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦ ɪɟɝɢɨɧɚɦ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼɫɟ ɷɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɟɮɬɟɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Д7Ж. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɯ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɥɚɧɨɜɵɦɢ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɚ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɰɟɥɟɜɨɦ ɮɨɧɞɟ ДγЖ.  

ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɟɪɜ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɟɣ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɺɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ (ɐɅɎ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɵɯ 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɮɨɧɞɚ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ДγЖ. 

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɺɦ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɣ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɧɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨ ɭɤɪɭɩɧɺɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

http://www.science-education.ru/115-12220
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http://smetnoedelo.ru/mds
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ɋȿɄɐɂə 20. ɗɄɈɇɈɆɂɄȺ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ 
ɋɕɊɖə. ȽɈɊɇɈȿ ɉɊȺȼɈ. 

 
 

Ɋɢɫ.1. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɮɨɪɦ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɐɅɎ 
 
ɉɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɜɫɟɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɺɧɧɨɝɨ ɜ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫɬɪɚɧɵ. Ɉɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɶ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤɨ ɜɫɟɦ 
ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɨɛɵɱɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, 
ɱɬɨ ɧɟɩɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɜɟɞɺɬ ɤ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɛɭɞɟɬ 
ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɫ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɡɚɥɟɠɚɦɢ ɢ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ, ɬ.ɤ. ɨɧɢ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɜɨɤ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɰɟɥɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ, ɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
Ʉɂɇ ɢ ɪɟɡɤɨɝɨ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɷɬɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɦ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɛɨɥɟɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. Ɉɩɵɬ ɭɱɺɬɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɭɠɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɢ ɇȾɉɂ ɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ «ɦɢɪɨɜɨɣ ɨɩɵɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɞɥɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ «ɡɪɟɥɵɯ» ɢ/ɢɥɢ 
ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ «ɫɬɚɪɵɯ» ɫɵɪɶɟɜɵɯ 
ɪɚɣɨɧɚɯ» Д4].  

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɜɨɤ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɟ 
ɩɟɪɢɨɞɵ ɧɚ 1 ɬɨɧɧɭ ɞɨɛɵɬɨɣ ɧɟɮɬɢ ɨɛɟɫɫɨɥɟɧɧɨɣ, ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɨɣ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ДηЖμ  

– ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹν 
– ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢν 
– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢν 
– ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɟɮɬɢ (ɬɹɠɺɥɚɹ, ɫɪɟɞɧɹɹ, ɥɺɝɤɚɹ)ν 
– ɨɛɳɢɟ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 
ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɞɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭɱɟɫɬɶ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɫɟ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨ ДθЖ.  
Ⱥ.Ⱥ. ȼɨɥɤɨɜ ɭɬɨɱɧɹɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɚɜɨɤ «ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɜɵɛɨɪɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɢ ɡɚɩɚɫɨɜ (ɫɬɚɞɢɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ), ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɣ 
ɮɚɤɬɨɪ (ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ), ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɛɜɨɞɧɺɧɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ, ɧɨ ɢ ɜ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ» ДβЖ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɜ ɊɎ, ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ 
ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɨɫɥɟ ɭɩɥɚɬɵ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɞɨɯɨɞ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ Д1Ж, ɢɥɢ ɜɧɟɪɟɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɚɝɚɟɦɭɸ ɛɚɡɭ, ɥɢɲɶ ɩɨ ɮɚɤɬɭ ɢɯ ɫɜɟɪɲɟɧɢɹ. Ⱦɪɭɝɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɬɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɱɚɫɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɐɅɎ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɫ ɭɱɺɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɐɅɎ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɜɪɟɦɹ, 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɺɬ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɜ ɮɨɧɞ ɧɟ ɨɬ ɨɛɴɺɦɚ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢɥɢ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɚ ɨɬ 
ɞɨɯɨɞɚ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɢɦ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ, ɞɨɛɵɬɨɣ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɟ, ɧɟ 
ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɛɚɡɭ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɟɜɵɝɨɞɧɨɣ ɞɥɹ ɫɟɛɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ, 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɡɧɚɬɶ ɱɚɫɬɶ ɞɨɯɨɞɚ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɨɛɴɺɦɚ 
ɞɨɛɵɬɨɝɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɺɧɧɚɹ ɨɬ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɟɦɚɹ ɜ ɮɨɧɞɟ ДγЖ. Ⱦɚɧɧɨɟ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ, ɬ.ɤ. ɬɚɤɚɹ ɛɚɡɚ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ 
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ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɪɚɠɚɸɬ 
ɟɝɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɫɱɺɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɡɚɬɪɭɞɧɺɧ ɢɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ. 

ɉɟɪɢɨɞ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɜ ɐɅɎ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɨɝɞɚ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 
ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɭɦɦɭ ɢɡɞɟɪɠɟɤ, ɧɚɥɨɝɨɜ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɧɨɪɦɭ 
ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɐɅɎ ɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɝɨɞɭ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɨɛɵɬɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɝɨɞɭ ɤ ɨɛɳɟɣ ɩɥɚɧɨɜɨɣ 
ɞɨɛɵɱɟ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɭɦɧɨɠɟɧɧɨɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɫɥɢ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɣ ɪɚɫɱɺɬ ɨɬ ɨɛɴɺɦɚ ɞɨɛɵɱɢ ɧɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɬɨ ɪɚɡɦɟɪ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ (ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ) ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ  

Ɋɥɢɤ.Т = Cɥɢɤ. × Ɍɉi / Ɍɉɨɛɳ., 
ɝɞɟ Ɋɥɢɤ.Т - ɪɟɡɟɪɜ ɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜ Т-ɦ ɝɨɞɭν 
ɋɥɢɤ. - ɨɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜν 
ɌɉТ - ɬɨɜɚɪɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɩɨ ɩɥɚɧɭ ɜ Т-ɦ ɝɨɞɭν 
Ɍɉɨɛɳ. - ɨɛɳɢɣ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɨɛɴɺɦ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɧɟ ɡɚɧɢɠɚɥɢ ɢ ɧɟ ɡɚɜɵɲɚɥɢ ɫɭɦɦɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɜ ɐɅɎ, ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɭɯɨɞɚ ɨɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɐɅɎ ɢɥɢ ɫɨɤɪɵɬɢɹ ɱɚɫɬɢ ɞɨɯɨɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɡɚɬɪɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɞɟɧɟɠɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɐɅɎμ ɫɬɪɚɯɨɜɨɣ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɣ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɚɯɨɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɐɅɎ ɜ ɨɛɴɺɦɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɋɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɭɬɺɦ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɤ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 
ɋɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɧɢɡɤɨɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɨɦɨɠɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ. 
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ȺɇȺɅɂɁ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈȽɈ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə ɉɈɉɍɌɇɈȽɈ ɇȿɎɌəɇɈȽɈ ȽȺɁȺ 

Ʌɭɳɟɤɨ Ⱥ.Ɉ. 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ, ɬ.ɤ. ɷɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ ɢ ɪɢɫɤɚɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɩɨɬɟɪɢ ɧɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

Ɋɟɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɇɉȽ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɢɱɢɧ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟɬɚ ɭ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɦɟɫɬɨ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɬ.ɞ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ (Ɍɚɛɥ. 1) ɫ β000 ɝɨɞɚ ɩɨ β008 ɝɨɞ ɧɚ 
ɮɚɤɟɥɚɯ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɫɠɢɝɚɥɨɫɶ ɨɬ θ ɞɥ 1γ ɦɥɪɞ. ɦ3, ɩɪɢɱɟɦ ɨɛɴɟɦ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɫ β008 ɝɨɞɨɦ. 

ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜ ɩɨɫɥɚɧɢɢ ȼ.ȼ.ɉɭɬɢɧɚ ɜ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɋɨɛɪɚɧɢɸ βθ ɚɩɪɟɥɹ β007 ɝɨɞɚ ɛɵɥɨ 
ɫɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɫɠɢɝɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ β0 ɦɥɪɞ.ɦ3 ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. ДβЖ 
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