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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ii RpF  ɦɟɠɞɭ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɨɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɦɨɠɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɱɟɪɟɡ ɮɚɤɬɨɪɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ,. Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɚɥɢ ɧɨɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɪɨɫɫɵɩɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɚ. 
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ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌɈȼ ɆȺɋɒɌȺȻȺ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ ȾɅə ɎɈɊɆɍɅɕ ɅȿɇɐȺ 
ɉɊɂ ɈɐȿɇɄȿ ɄȺɉɂɌȺɅɖɇɕɏ ȼɅɈɀȿɇɂɃ ȼ ɈȻɔȿɄɌɕ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ȽȺɁȺ 

Ⱥ.Ⱥ. ȼɚɡɢɦ, ȼ.ȼ. ɉɨɩɨɜ  
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ 

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɢɧɢɰɢɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ. 
ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ, ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ γ0% ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɱ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɚɡɚ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ – ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ, ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɮɨɪɦɭɥɵ Ʌɟɧɰɚ. Ɏɨɪɦɭɥɚ Ʌɟɧɰɚ (ɢɥɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɮɨɪɦɭɥɚ ɇɟɥɶɫɨɧɚ) ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) ɧɚ ɛɚɡɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ – ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɮɨɪɦɭɥɵ Ʌɟɧɰɚ μ 

n

Sa

SxɋКɋɯ 





 ν ɝɞɟ 

ɋɯ – ɢɫɤɨɦɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬν  
ɋa – ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ – ɚɧɚɥɨɝν  
Sx – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚν  
Sa – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ – ɚɧɚɥɨɝɚν 
n – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɟɫɬɶ «ɷɮɮɟɤɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ», ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɩɪɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɗɮɮɟɤɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɟɞɢɧɢɱɧɨɟ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɛɭɞɟɬ ɫɬɨɢɬɶ ɞɟɲɟɜɥɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ 
ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɷɮɮɟɤɬɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ Ʌɟɧɰɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɱɟɦ ɨɧ ɜɵɲɟ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. 
Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 0,η. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɫɯɨɠɟɝɨ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦ 
ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ – ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɧɨ ɫ ɨɬɥɢɱɧɨɣ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ – ɚɧɚɥɨɝɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɚɡɚ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 1η ɦɥɪɞ. ɦ3 ɜ ɝɨɞ. Ɂɚ ɨɛɴɟɤɬ – ɚɧɚɥɨɝ 
ɩɪɢɧɹɬ ɨɛɴɟɤɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɚɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ λ ɦɥɪɞ. ɦ3 ɜ ɝɨɞ. ȿɫɥɢ ɡɚ ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɜɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1η / 9 = 1,θθ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɣ 
ɨɛɴɟɤɬ ɜɯɨɞɢɬ ζ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ γ,7η ɦɥɪɞ. ɦ3 ɜ 
ɝɨɞ. ȼ ɨɛɴɟɤɬɟ ɚɧɚɥɨɝɟ γ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ γ ɦɥɪɞ. 
ɦ3 ɜ ɝɨɞ. ȿɫɥɢ ɡɚ ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɧɹɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ 
ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, ɬɨ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ γ,7η / 3 = 1,25. 

ɋɚɦɵɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ «ɷɤɫɩɪɟɫɫ» ɨɰɟɧɤɚ, ɤɨɝɞɚ ɡɚ 
ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɯɚ ɢ ɫɥɭɠɛɵ. Ɂɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ S 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɵɪɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɨɦ, ɦ3/ɝɨɞ. 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɚ Ɇɨɧɬɟ-Ʉɚɪɥɨ, ɪɚɡɛɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɩɨɞɨɛɴɟɤɬɵ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɨɰɟɧɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ – ɚɧɚɥɨɝɚɦ. ɑɟɦ ɞɟɬɚɥɶɧɟɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 
ɪɚɡɛɢɜɤɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ. 
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ɋȿɄɐɂə 20. ɗɄɈɇɈɆɂɄȺ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ 
ɋɕɊɖə. ȽɈɊɇɈȿ ɉɊȺȼɈ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɦɨɠɧɨ, ɭɫɥɨɜɧɨ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚμ 
ɨɰɟɧɤɚ ɩɨ ɩɟɪɟɞɟɥɚɦ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɦ)ν 
ɨɰɟɧɤɚ ɩɨ ɬɢɬɭɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦν 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ ɩɟɪɟɞɟɥɚɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɮɭɧɤɰɢɹɦ. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɝɪɭɩɩ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɫɬɚɬɶɢ. Ʉɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɟ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚ ɨɛɴɟɤɬɚ – ɚɧɚɥɨɝɚ. Ɂɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ S ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɝɪɭɩɩɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪμ ɨɛɴɟɦ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɚɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɬ.ɩ.) 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ ɬɢɬɭɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ, ɨɛɴɟɤɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɚɡɚ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɬɢɬɭɥɶɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɚɠɞɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɭ ɨɛɴɟɤɬɨɦ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɚɡɚ. ɇɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɥ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɦɟɧɟɟ 10 %. 

 Ⱦɟɬɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɛɢɜɤɢ (ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ) ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɚɡɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɨɰɟɧɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɭɪɨɜɧɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɨɣ, 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɵ – ɚɧɚɥɨɝɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ ɝɪɭɩɩ ɩɨɞɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ ɩɟɪɟɞɟɥɚɦ.  

1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɝɚɡɚ. ȼɯɨɞɢɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɬ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɨ 
ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɟɝɨ ɧɚɥɢɱɢɢ. ɇɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɯɨɥɨɞɚ. 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ S – ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɵɪɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɦ3 ɜ ɝɨɞ (ɫɭɬɤɢ). 

β. Ʉɨɦɩɪɢɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ʉ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɦɨɝɭɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɫɵɪɨɝɨ ɢɥɢ ɨɫɭɲɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜ, 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɯɨɥɨɞɚ (ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɧɵɟ ɢɥɢ ɩɪɨɩɚɧɨɜɵɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ). ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ S – ɦɨɳɧɨɫɬɶ (ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɢɥɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɯɨɥɨɞɚ) Ɇȼɬ. 

γ. ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. Ƚɪɭɩɩɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɚɤ ɫɚɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɬɚɤ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ- ɚɧɚɥɨɝɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɬɪɚɩɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɱɬɨ ɞɚɫɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ S – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɬɨɧɧ/ɝɨɞ (ɫɭɬɤɢ). 

ζ. ɋɤɥɚɞ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ. ȼɤɥɸɱɚɟɬ ɧɚɫɨɫɧɭɸ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɟ ɩɚɪɤɢ, ɷɫɬɚɤɚɞɵ, 
ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɢ ɜɧɭɬɪɢɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ S – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɫɤɥɚɞɚ, ɦ3. 

η. ɋɤɥɚɞ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ȼɤɥɸɱɚɟɬ ɧɚɫɨɫɧɭɸ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɟ ɩɚɪɤɢ, ɷɫɬɚɤɚɞɵ, ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɢ 
ɜɧɭɬɪɢɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ S – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɫɤɥɚɞɚ, ɦ3. 

θ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. ȼɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ S – ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ. 

7. Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. ȼɤɥɸɱɚɟɬ ɩɚɪɤ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ (ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ) ɬɨɩɥɢɜɚ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ S – ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ. 

8. Ⱥɋɍ Ɍɉ. ȼɤɥɸɱɚɟɬ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ, ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɢ, ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɭɸ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ S – 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ (ȺɊɆ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ), ɲɬ. 

λ. Ɉɩɨɪɧɚɹ ɛɚɡɚ ɩɪɨɦɵɫɥɚ. ȼɤɥɸɱɚɟɬ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ, ȺȻɄ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɸ, ɢ ɩɪɨɱɢɟ 
ɨɛɳɟɡɚɜɨɞɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. ɂɦɟɟɬ ɫɚɦɭɸ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜ ɨɰɟɧɤɟ, ɧɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɜɟɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɜɧɨɫɢɬ ɦɟɧɶɲɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ S – ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɵɪɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɦ3 ɜ ɝɨɞ (ɫɭɬɤɢ). 
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1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɝɚɡɚ.  
2 Ʉɨɦɩɪɢɦɢɪɨɜɚɧɢɟ.  
3 ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ.  
4 ɋɤɥɚɞ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ.  
5 ɋɤɥɚɞ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ.  
6 ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ.  
7 Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ.  
8 Ⱥɋɍ Ɍɉ.  
9 Ɉɩɨɪɧɚɹ ɛɚɡɚ ɩɪɨɦɵɫɥɚ.  

 
ȼɧɟɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɱɟɬɚ ɢɯ ɜ ɨɰɟɧɤɟ, ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɤɚɩɢɬɚɥɨɟɦɤɭɸ ɝɪɭɩɩɭ. ȼɚɪɢɚɧɬ «ɷɤɫɩɪɟɫɫ» ɨɰɟɧɤɢ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɨɥɨɫɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɵɣ 0,η. Ⱦɥɹ ɪɚɣɨɧɨɜ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɫɟɜɟɪɚ, ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɛɨɥɟɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɟɦɤɨɟ ɨɛɳɟɡɚɜɨɞɫɤɨɟ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɦɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢ ɜɵɜɟɞɟɧ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵɣ 0,7η. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɚɡɚ, ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɟ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɬɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

ȼɵɜɨɞɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɞɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɟɧ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɢɡɧɟɫ – ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɪɧɨ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

ɉɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɦɨɠɟɬ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɚɡɚ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ 
ɩɨɞɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɥɢ ɩɨɞɨɛɴɟɤɬɵ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɟ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɬɟɦ 
ɞɥɹ ɝɪɭɩɩ ɩɨɞɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɚɡɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩ ɩɨɞɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ 
ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɚɡɚ, ɢ ɢɦɟɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 0,η ɞɨ 0,8. 

 
ɉɈɌȿɇɐɂȺɅ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə ɌɈɊɎəɇɕɏ ɊȿɋɍɊɋɈȼ ɌɈɆɋɄɈɃ ɈȻɅȺɋɌɂ ȼ ɋɎȿɊȿ 

ɅɂɄȼɂȾȺɐɂɂ ȺȼȺɊɂɃɇɕɏ ɊȺɁɅɂȼɈȼ ɇȿɎɌɂ 

Ⱦ.ɋ.Ɋɨɠɤɨɜɚ, ɂ.Ⱥ.ɏɚɞɤɟɜɢɱ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɫɬɚɪɲɢɣΝɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶΝɌέɋέΝȽɥɵɡɢɧɚΝ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ 

ɋ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɚɡɥɢɜɨɜ 
ɧɟɮɬɢ ɢ ɭɬɟɱɟɤ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ɍɚɤ, ɩɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ GЫООЧЩОКМО, ɩɨɬɟɪɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ 1%, ɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɇɉ "ɐɟɧɬɪ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɌɗɄ" - 3,5-4,5%. 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɞɨɛɵɱɢ ɜ η10 ɦɥɧ ɬ ɜ ɝɨɞ ɩɨɬɟɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬ 18 ɞɨ βγ ɦɥɧ ɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨ, ɜ 
ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ - ɨɬ 1ζ,β ɦɥɪɞ ɞɨ 17,β ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ Д1Ж.   

ȼɚɠɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɣ ɫɟɤɬɨɪ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɦɟɧɧɨ 
ɷɬɨɬ ɫɟɤɬɨɪ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɜɫɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɰɟɥɨɦ (Ɋɢɫ.1). ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɪɚɫɬɟɬ ɪɢɫɤ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɚɡɥɢɜɨɜ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɢ ɭɬɟɱɟɤ ɧɚ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɪɚɡɥɢɜɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɫɨɪɛɟɧɬɵ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɨɪɛɟɧɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɨɪɮɚ. 

Ɂɚɩɚɫɵ ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ (θ8 ɦɥɪɞ ɬ) ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɡɚɩɚɫɚɦ ɭɝɥɹ (λ7 ɦɥɪɞ ɬ), ɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɡɚɩɚɫɵ 
ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ (γ1 ɦɥɪɞ ɢ ββ ɦɥɪɞ ɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). Ɍɨɪɮ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɟɞɟɬɫɹ ɧɢɤɨɝɞɚ. ɉɨɞɫɱɢɬɚɧɨ, ɱɬ 
ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɧɚ ɧɚɲɢɯ ɛɨɥɨɬɚɯ ɧɚɪɚɫɬɚɟɬ 1,η ɦɥɪɞ ɦ3 ɫɵɪɶɹ ДβЖ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ 1ζζζ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɡɚɥɟɠɟɣ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ 7λ88β0λ ɝɚ ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɬɨɪɮɚ γ0881,ζ ɦɥɧ ɬ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ζ0% ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 18,07 % ɨɬ ɨɛɳɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɬɨɪɮɚ Ɋɨɫɫɢɢ ДγЖ. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɥɚ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚɦɢ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫɨɪɛɟɧɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɨɪɮɚ Ɍɨɦɫɤɨɣ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɩɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɚɡɥɢɜɨɜ. ɇɚɲɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɧɟɮɬɟɟɦɤɨɫɬɢ ɬɨɪɮɨɜ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɟɦɤɨɫɬɢ ɬɨɪɮɚ 
ɥɟɠɚɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ β-θ ɝ/ɝ (Ɋɢɫ.1).  

 
Ɋɢɫ. 1. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɟɦɤɨɫɬɢ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ: 

1 – ɬɨɪɮ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 5%, 2 – ɬɨɪɮ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 25% 
Ɍɚɤɢɟ ɠɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɟɮɬɟɟɦɤɨɫɬɢ ɞɚɟɬ ɞɪɭɝɨɣ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɫɨɪɛɟɧɬ - SЩТХХSШЫЛ ɤɚɧɚɞɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɨɪɛɟɧɬ ɧɚɲɟɥ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɢ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɟɝɨ 
ɰɟɧɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚɦɢ ɫɨɪɛɟɧɬɚ. 


