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ɋȿɄɐɂə 20. ɗɄɈɇɈɆɂɄȺ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ 
ɋɕɊɖə. ȽɈɊɇɈȿ ɉɊȺȼɈ. 

ɎɂɇȺɇɋɈȼɈ-ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɂȿ ȺɋɉȿɄɌɕ ɊȺɁȼɂɌɂə Ɇɂɇɂ-ɇɉɁ ɇȺ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈȼɕɏ 
ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂəɏ ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ȼɋɌɍɉɅȿɇɂə ȼ ɋɂɅɍ  ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȽɈ 

ɊȿȽɅȺɆȿɇɌȺ ɌȺɆɈɀȿɇɇɈȽɈ ɋɈɘɁȺ «Ɉ ɌɊȿȻɈȼȺɇɂəɏ Ʉ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅɖɇɈɆɍ ɂ 
ȺȼɂȺɐɂɈɇɇɈɆɍ ȻȿɇɁɂɇɍ, ȾɂɁȿɅɖɇɈɆɍ ɂ ɋɍȾɈȼɈɆɍ ɌɈɉɅɂȼɍ, ɌɈɉɅɂȼɍ ȾɅə 

ɊȿȺɄɌɂȼɇɕɏ ȾȼɂȽȺɌȿɅȿɃ ɂ ɆȺɁɍɌɍ» (ɌɊ Ɍɋ 013/2011) 
ȿ. ȼ. ɋɟɥɟɡɧɟɜ  

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝȺέȺέΝȼɚɡɢɦ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ 

Ɇɢɧɢ-ɇɉɁ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ ɞɨ 1,η ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɬɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ – ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɣ, ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ ɢ ɦɚɡɭɬɧɨɣ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɇɢɧɢ-ɇɉɁ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɜ ɋɢɛɢɪɢ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɫɬɶ ɇɉɁ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɨɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɞɥɹ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɬɨɩɥɢɜɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. ȼ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ Ɇɢɧɢ-ɇɉɁ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɫɵɪɶɸ ɞɨ β00 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ. ɇɨ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
Ɍɸɦɟɧɫɤɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɡɚɜɨɡɹɬɫɹ ɦɢɥɥɢɨɧɵ ɬɨɧɧ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɇɉɁ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ 
ɉɨɜɨɥɠɶɟ ɢɥɢ ɜɞɨɥɶ Ɍɪɚɧɫɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɧɚ ɱɬɨ ɬɪɚɬɹɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, 
ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɦɢɥɥɢɨɧɵ ɬɨɧɧ ɥɟɝɤɨɝɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɷɬɢ ɠɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɞɨɛɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ДγЖ. 

Ⱦɢɫɤɭɫɫɢɹ ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɇɢɧɢ-ɇɉɁ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɋɆɂ ɜ 
ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɜɢɞɟ. ȼ ɥɢɰɟ ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɨɜ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ Ɇɢɧɢ-ɇɉɁ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɬɚɤɢɟ ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ (ȼɂɇɄ) ɤɚɤ ɈȺɈ «Ƚɚɡɦɪɨɦ» ɢ ɈȺɈ «ɇɄ «Ɋɨɫɧɟɮɬɶ», ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɪɭɱɚɸɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɧɟ ɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɬ. ɤ. ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ Ɇɢɧɢ-ɇɉɁ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɞɢɤɬɚɬɭɪɵ 
ȼɂɇɄ. 

ɍɠɟɫɬɨɱɟɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1) ɫɬɚɜɹɬ 
ɧɨɜɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɟɪɟɞ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɜɥɚɞɟɥɶɰɚɦɢ Ɇɢɧɢ-ɇɉɁ Ɋɨɫɫɢɢ. ɉɪɢɱɟɦ ɷɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ ɜ 
ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɥɹ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɥɟɝɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ, ɜɵɩɥɚɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɥɨɝɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ ДβЖ. 

 

 
Ɋɢɫ.1. Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɫɬɶ ɇɉɁ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɚɤɰɢɡɚɦ ɧɚ ɫɜɟɬɥɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2014 ɩɨ 2016 ɝɝ. ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ȼɢɞɵ ɩɨɞɚɤɰɢɡɧɵɯ 
ɬɨɜɚɪɨɜ 

ɇɚɥɨɝɨɜɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

 ɋ 1 ɹɧɜɚɪɹ ɩɨ γ1 ɞɟɤɚɛɪɹ 
β01ζ ɝɨɞɚ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɋ 1 ɹɧɜɚɪɹ ɩɨ γ1 ɞɟɤɚɛɪɹ 
β01η ɝɨɞɚ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɋ 1 ɹɧɜɚɪɹ ɩɨ γ1 ɞɟɤɚɛɪɹ 
β01θ ɝɨɞɚ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɛɟɧɡɢɧ 

ɇɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɤɥɚɫɫɭ γ ɢɥɢ ɤɥɚɫɫɭ ζ ɢɥɢ 

ɤɥɚɫɫɭ η 

11 110 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 13 γγβ ɪɭɛɥɹ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 13 γγβ ɪɭɛɥɹ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 

Ʉɥɚɫɫɚ γ 10725 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 1β87λ ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 1β87λ ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 
Ʉɥɚɫɫɚ ζ λλ1θ ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 108η8 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 108η8 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 
Ʉɥɚɫɫɚ η θζη0 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 77η0 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ λη00 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 

ɉɪɹɦɨɝɨɧɧɵɣ ɛɟɧɡɢɧ 11βηβ ɪɭɛɥɹ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 1γη0β ɪɭɛɥɹ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 1ζθθη ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ 
ɇɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 

ɤɥɚɫɫɭ γ ɢɥɢ ɤɥɚɫɫɭ ζ ɢɥɢ 
ɤɥɚɫɫɭ η 

θζζθ ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 77γη ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 77γη ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 

Ʉɥɚɫɫɚ γ θζζθ ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 77γη ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 77γη ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 
Ʉɥɚɫɫɚ ζ ηζβ7 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ ηλ70 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ ηλ70 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 
Ʉɥɚɫɫɚ η ζ7θ7 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ ηβζζ ɪɭɛɥɹ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ ηλ70 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 

Ɍɨɩɥɢɜɨ ɩɟɱɧɨɟ ɛɵɬɨɜɨɟ* θζζθ ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 77γη ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 77γη ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɨɧɧɭ 

* - ɉɨɞɚɤɰɢɡɧɵɣ ɬɨɜɚɪ ɜɜɟɞɟɧ ɫ 01.07.β01γ ɝ. 
ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ Ɇɢɧɢ-ɇɉɁ 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɜɥɚɞɟɥɶɰɚɦ ɡɚɜɨɞɨɜ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɜɵɛɢɪɚɬɶμ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɡɚɜɨɞɨɜ ɥɢɛɨ ɩɪɢɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ (ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝ, ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ) ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬ β00 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ. ɇɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɥɨɬɨɧɧɚɠɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ 
ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɞɟɛɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨ ɫɬ. 1ζ.ζγ ɄɨȺɉ ɊɎ ɜ ɱɚɫɬɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɌɊ Ɍɋ 
01γ/β011 ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

Ⱦɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɛɟɡɧɚɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɌɊ Ɍɋ 01γ/β011, ɩɨɫɥɭɠɢɥ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɞɚɤɰɢɡɧɨɝɨ 
ɬɨɜɚɪɚ – ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɟɱɧɨɝɨ ɛɵɬɨɜɨɝɨ (ɌɉȻ), ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ β, ɡɚɩɪɟɳɟɧɧɨɦɭ ɤ ɨɛɪɚɳɟɧɢɸ ɢ 
ɜɵɩɭɫɤɭ ɜ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ γ1 ɞɟɤɚɛɪɹ β01β ɝ.  

ɈȺɈ «ɋɜɇɂɂɇɉ» (http://www.svniinp.ru) ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɦɭ ɥɨɹɥɶɧɨɦɭ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɷɬɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ (ɋɌɈ), ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɨɞ ɈɄɉ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɧɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɞɚɧɧɨɟ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɯɨɞɨɦ ɢɡ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɦɟɠɞɭ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹɦɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɱɟɬɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ. 

ȼɵɜɨɞɵμ 
1.ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɬ ɫɠɚɬɢɹ, ɨɞɧɢɦ 
ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɇɢɧɢ-ɇɉɁ ɧɚ ɩɪɨɦɵɫɥɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɌɉȻ, ɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚ 
ɩɟɪɢɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɤɪɭɩɧɨɬɨɧɧɚɠɧɵɯ ɇɉɁ ȼɂɇɄ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɜɟɪɨɹɬɧɟɟ ɜɫɟɝɨ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɠɢɞɚɬɶ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɌɉȻ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɪɢɫɤɢ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɤ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɬ. 1ζ.ζγ ɄɨȺɉ ɊɎ. 

β. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɋɌɈ, ɫɱɢɬɚɸ, ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɩɨɬɨɦɭ ɤɚɤ 
ɩɨɦɢɦɨ ɪɢɫɤɨɜ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɤ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɬ. 1ζ.ζγ ɄɨȺɉ ɊɎ ɡɚ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɌɊ Ɍɋ 01γ/β011), ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɠɟ 
ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɢɫɤɢ. 

γ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɚɥɨɬɨɧɧɚɠɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɦɟɧɶɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. Ɍɚɤɢɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɡɚɜɨɞɵ ɛɭɞɭɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɡɛɟɝɚɧɢɸ ɞɟɮɢɰɢɬɚ  
ɬɨɩɥɢɜɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɰɟɧ 
ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɜ β010 ɝ. ɜ ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ ɦɚɤɪɨɪɟɝɢɨɧɟ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɤɚɤ Ⱥɱɢɧɫɤɢɣ 
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ɋȿɄɐɂə 20. ɗɄɈɇɈɆɂɄȺ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ 
ɋɕɊɖə. ȽɈɊɇɈȿ ɉɊȺȼɈ. 

ɇɉɁ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ, ȼɂɇɄ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɧɢɠɚɥɢ ɡɚɝɪɭɡɤɭ Ɉɦɫɤɨɝɨ ɇɉɁ ɢ Ⱥɧɝɚɪɫɤɨɝɨ 
ɇɉɁ. ɇɨ ɩɟɪɟɯɨɞ ɦɚɥɨɬɨɧɧɚɠɧɵɯ ɇɉɁ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɩɥɢɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ȿɜɪɨ-5 
ɤ β01θ ɝɨɞɭ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɟɧ.  

ζ.ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɱɢɬɚɸ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɝɞɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɧɢɠɟɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɧɨ ɡɚɬɨ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɧɟɞɨɪɨɝɨ ɢ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɧɚɛɠɚɬɶ ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɭ, ɝɞɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɢɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɞɥɹ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɍɚɤɨɜɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜ ɋɒȺ, ɝɞɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɫɬɪɚɧɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɪɚɣɨɧɨɜ, ɝɞɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤ 
ɤɭɪɨɪɬɧɵɦ ɡɨɧɚɦ. ɇɨ ɜ ɪɹɞɟ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ȿɜɪɨ-βД1Ж. ɇɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɍɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɸɡɚ ɠɟ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɥɢɲɶ ɨɝɨɜɨɪɤɢ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɌɊ Ɍɋ 01γ/β011 ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɪɨɦɵɫɥɚɯ ɢ ɛɭɪɨɜɵɯ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɯ, ɱɟɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɬ. ɤ. ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɜɵɩɭɫɤ ɜ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

η. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɡɚɱɟɬɚ ɜɡɚɢɦɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, 
ɫɱɢɬɚɸ, ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɩɪɢɧɟɫɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɬ. ɤ., ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɫ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɨɣ ɬ. ɡ. ɩɨɞ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɜ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟɦ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɥɸɛɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɬ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɸ 
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɤ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɬ. 1ζ.ζγ ɄɨȺɉ ɊɎ. 
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ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄȺə ɈɐȿɇɄȺ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ȻɍɊȿɇɂə ȽɈɊɂɁɈɇɌȺɅɖɇɕɏ 
ɋɄȼȺɀɂɇ 

ɇ.ȼ ɋɺɦɨɱɤɢɧɚ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ɋɨɫɫɢɹ, Ɍɨɦɫɤ 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɚɧɚɥɢɡɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɚɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ɂɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɩɨɧɹɬɧɨɟ ɢ ɨɛɴɺɦɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɢ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ 
ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɣ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɢɫɤɢ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ Д1Ж. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ - ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɫɟɤɬɨɪɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɫɟɤɬɨɪɭ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢμ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɱɚɫɬɤɚν 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɛɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹν 
 Ɉɰɟɧɤɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢν 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɣɨɧɨɜ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧν 
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɜɨɞɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 
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