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ɋȿɄɐɂə 4. ȽȿɈɅɈȽɂə ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ  
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɚɹ ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɰɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, 
ɧɨ ɢ ɥɸɛɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ. 
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ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ ȽɊȺɇɍɅɈɆȿɌɊɂɑȿɋɄɈȽɈ ȺɇȺɅɂɁȺ ȾɅə ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂə 

ɎȺɐɂȺɅɖɇɈɃ ɈȻɋɌȺɇɈȼɄɂ ɇȺ ɉɊɂɆȿɊȿ ɉɅȺɋɌɈȼ ɘɄ2-5 ɄɊȺɋɇɈɅȿɇɂɇɋɄɈȽɈ 
ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə (ɌɘɆȿɇɋɄȺə ɈȻɅȺɋɌɖ) 

Ʌ.Ʉ. Ʉɭɞɪɹɲɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȼ.Ȼ. Ȼɟɥɨɡɟɪɨɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɥɟɠɢ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɝɥɭɛɨɤɨɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɢ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɦɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɢɫɤɨɜ, ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɟɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚɥɟɠɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɟɝɨ ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ. 

ɉɪɢ ɮɚɰɢɚɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɜɚɠɧɟɣɲɚɹ ɪɨɥɶ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ [6]. ȼ ɥɢɬɨɥɨɝɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɨɫɚɞɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɰɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ 
Ʌ.Ȼ. Ɋɭɯɢɧɚ, Ɋ. ɉɚɫɫɟɝɢ, Ƚ. Ɏɪɢɞɦɚɧɚ, Ƚ.Ɏ. Ɋɨɠɤɨɜɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ.  

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ Ʉ. Ȼɶɺɪɥɢɤɤɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ 
ɨɬɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɪɚɤɰɢɣ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɯ ɩɨɪɨɞ ДβЖ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɛɵɥɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɚ ɞɢɧɚɦɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ Ɋ. ɉɚɫɫɟɝɢ ɢ Ƚ.Ɏ. Ɋɨɠɤɨɜɚ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ ɞɥɹ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 
ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɫɯɨɞɧɵɦɢ Д4Ж. 

ȼɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɢɝɪɚɸɬ ɚɭɬɢɝɟɧɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, Ⱦ. Ƚɨɥɞɫɦɢɬ ɫ ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ ɜɵɹɫɧɢɥ ɮɚɡɨɜɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ Ca–Mg–Fe–Mn–CO2, ɩɨɦɨɝɚɸɳɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɫɚɞɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɉɧɢ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɩɪɢɱɢɧɭ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɞɟɪɢɬɚ ɫ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɨɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɣɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɯɫɹ 
ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɩɪɢɥɢɜɨɜ ɢ ɨɬɥɢɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɫɬɭɚɪɢɟɜ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɫɭɳɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ДηЖ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɡɧɵɟ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɫɯɨɠɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɦɟɬɨɞɢɤ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɪɟɲɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɮɚɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ. ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɟ:  

1. Ɉɛɨɛɳɟɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨ Ɏɸɯɬɛɚɭɷɪɭ ɢ Ɇɸɥɥɟɪɭ [1]; 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɨɬɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ 

(ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ Ʉ. Ȼɶɺɪɥɢɤɤɟ);  
3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɢ ɷɤɫɰɟɫɫɚ (ɞɢɧɚɦɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ Ƚ.Ɏ. Ɋɨɠɤɨɜɚ); 
4. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ (ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ Ɋ. 

ɉɚɫɫɟɝɢ); 
η. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɭɬɢɝɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ. 
ɉɪɢ ɬɚɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɤɚɠɞɵɦ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɬɨɱɧɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɭɸ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ȿɦ-ȿɝɨɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ Ʉɪɚɫɧɨɥɟɧɢɧɫɤɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (Ɍɸɦɟɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɥɚɫɬɚɦɢ ɬɸɦɟɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ (ɘɄ2-5). ɉɨɪɨɞɵ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɦɢ ɪɚɡɧɨɫɬɹɦɢ ɫ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɝɥɢɧ. ɉɟɫɱɚɧɢɤɢ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ, ɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɟ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɩɟɫɱɚɧɨɣ (0,1β–0,γ0 ɦɦ) ɢ ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɨɣ (0,0η–0,10 ɦɦ) 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ. 

Ȼɵɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ β08 ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɥɚɫɬɨɜ 
ɘɄ2-5 ɬɸɦɟɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɢɡ 7 ɫɤɜɚɠɢɧ ȿɦ-ȿɝɨɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  

Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɈɈɈ «ɋɢɛɝɟɨɰɟɧɬɪ» ɞɜɭɦɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢμ ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɜ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ 
ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɲɥɢɮɚɯ ɢ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɢɬɨɜɵɦ (ɞɨ ɮɪɚɤɰɢɢ 0,0η ɦɦ) ɢ ɨɬɦɭɱɢɜɚɧɢɟɦ 
ɩɢɩɟɬɨɱɧɵɦ (ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ) ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɨɪɨɞ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ. Ɂɚɬɟɦ 
ɫɬɪɨɢɥɢɫɶ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɚɠɧɵ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɚɤ 
ɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɪɨɞɵ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 181λ ȿɦ-ȿɝɨɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ.). 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜɵɲɟ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɨɞ (ɫɤɜɚɠɢɧɚ 1819 ȿɦ-ȿɝɨɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ) 

 

ʋ ɨɛɪ. Ƚɥɭɛɢɧɚ, 
ɦ 

Ʌɢɬɨɥɨɝɢɹ Xɫɪ S0 
Md, 
ɦɦ 

Ⱥ ȿ 

Ɉɬɤɪɵɬɚɹ 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ 
ɩɨ ɤɟɪɧɭ, 

Ʉɩ, % 

Ɉɛɴɟɦɧɚɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, 

ɝ/ɫɦ3 

27 2259,65 Ⱥɥɟɜɪɢɬɢɫɬɚɹ ɝɥɢɧɚ 0,08 1,85 0,088 0,024 0,733 5,88 2,585 

38 2266,25 
ɉɟɫɱɚɧɢɫɬɵɣ 
ɚɥɟɜɪɨɥɢɬ 

0,11 1,40 0,110 0,165 1,004 8,30 2,503 

39 2266,95 Ƚɥɢɧɢɫɬɵɣ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬ 0,10 1,46 0,093 -0,102 0,997 8,69 2,468 

40 2267,20 Ƚɥɢɧɢɫɬɵɣ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬ 0,09 1,53 0,095 0,143 0,856 9,81 2,470 

41 2267,95 Ƚɥɢɧɢɫɬɵɣ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬ 0,09 1,53 0,098 0,193 0,820 7,99 2,521 

42 2268,07 Ƚɥɢɧɢɫɬɵɣ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬ 0,08 1,58 0,090 -0,001 0,961 7,55 2,553 

43 2268,86 Ƚɥɢɧɢɫɬɵɣ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬ 0,09 1,55 0,090 -0,007 0,985 6,85 2,550 

45 2270,90 
ɋɢɞɟɪɢɬɨɜɨ-
ɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɚɹ ɝɥɢɧɚ 

- - - - - 5,38 2,651 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟμ Бɫɪ – ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ, S0 – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ),  
Md – ɦɟɞɢɚɧɚ, Ⱥ – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ, ȿ – ɦɟɪɚ ɷɤɫɰɟɫɫɚ 
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹɦ Ɏɸɯɬɛɚɭɷɪɚ ɢ Ɇɸɥɥɟɪɚ, ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɜ 
ɪɟɱɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ (ɪɭɫɥɨ ɢ ɩɪɢɪɭɫɥɨɜɵɟ ɨɬɦɟɥɢ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ > 1,2; 
ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɹ < 1. 

ɉɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɨɬɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ (ɩɨ Ʉ. Ȼɶɺɪɥɢɤɤɟ) ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 
ɬɭɪɛɢɞɢɬɚɦ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɞɢɬɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭμ ɥɢɛɨ ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɦɟɫɬɚ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɜɲɢɟ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɨɦ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ β00 ɦ) ɲɟɥɶɮɟ, ɥɢɛɨ ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɢɡ ɦɭɬɶɟɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ 
ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɭ ɩɨɞɧɨɠɢɹ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɜɨɞɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ (1β00 ɦ ɢ 
ɛɨɥɟɟ) ɱɚɫɬɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ДγЖ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɨɫɚɞɤɨɜ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɷɫɬɭɚɪɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɦɨɪɫɤɢɟ ɩɪɢɥɢɜɵ 
ɢ ɨɬɥɢɜɵ, ɬɟɱɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɥɢɜɚɦɢ, ɦɨɝɭɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. ȼ ɷɫɬɭɚɪɢɹɯ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɟ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞ ДθЖ, ɬ.ɟ. ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɬɭɪɛɢɞɢɬɚɦ 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɞɢɧɚɦɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ Ƚ.Ɏ. Ɋɨɠɤɨɜɚ ɢ Ɋ. 
ɉɚɫɫɟɝɢ. ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ Ƚ.Ɏ. Ɋɨɠɤɨɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɩɚɥɚ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨ-ɦɨɪɫɤɢɯ ɮɚɰɢɣ (ɩɨɥɟ VII, ɧɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ), ɚ ɞɪɭɝɚɹ – ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɮɚɰɢɢ ɨɝɪɨɦɧɵɯ 
ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɚɤɜɚɬɨɪɢɣ (ɩɨɥɟ VIII). ɇɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ Ɋ. ɉɚɫɫɟɝɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɩɚɥɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɨɥɹ R – ɨɛɥɚɫɬɶ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ 
ɜɚɥɚ. 

Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɚɭɬɢɝɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ – ɤɚɨɥɢɧɢɬ+ɫɢɞɟɪɢɬ+ɩɢɪɢɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɝɥɢɧɢɫɬɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɚɨɥɢɧɢɬɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 
ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɥɨɪɢɬɚ ɢ 
ɫɦɟɲɚɧɧɨ ɫɥɨɣɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ (ɋɋɈ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɦɨɪɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɢɞɟɪɢɬɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨ-ɦɨɪɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɨɫɚɞɤɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɤɚɤ ɨɛɥɨɦɤɨɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, 
ɨɬɩɟɱɚɬɤɨɜ ɥɢɫɬɶɟɜ, ɤɨɪɧɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɧɚ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ 
ɨɨɥɢɬɨɜɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɵɯ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶɸ 
ɬɟɱɟɧɢɣ ДθЖ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɨɫɬɪɨɜ ɛɟɥɟɦɧɢɬɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢɯ ɩɟɪɟɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ. 
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ɋȿɄɐɂə 4. ȽȿɈɅɈȽɂə ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ  
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɩɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɜɨɞ – ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɷɫɬɭɚɪɢɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɧɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɱɟɬɤɨɣ ɮɚɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɨɫɚɞɤɢ ɧɚ ɦɨɪɫɤɢɟ, 
ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɡɨɧɟ.  

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɚɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ, ɧɨ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɟɪɧɭ (ɮɚɭɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɟɤɫɬɭɪɧɵɟ ɢ 
ɬ.ɞ.), Ƚɂɋ (ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ), ȽȾɂɋ (ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɟ). 
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ȼɅɂəɇɂȿ ɇȿɈȾɇɈɊɈȾɇɈɋɌɂ ɄɈɅɅȿɄɌɈɊɈȼ ɒȿɊɄȺɅɂɇɋɄɈɃ ɋȼɂɌɕ ɇȺ 
ɂɁȼɅȿɑȿɇɂȿ ɇȿɎɌɂ ɌȺɅɂɇɋɄɈɃ ɉɅɈɓȺȾɂ ɄɊȺɋɇɈɅȿɇɂɇɋɄɈȽɈ 

ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə (ɌɘɆȿɇɋɄȺə ɈȻɅȺɋɌɖ) 
Ʌ.Ʉ. Ʉɭɞɪɹɲɨɜɚ, Ⱥ.ɘ. Ɏɨɦɢɱɟɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ɍ.Ⱥ. Ƚɚɣɞɭɤɨɜɚ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɫɬɨɳɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨɜɥɟɤɚɬɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɝɥɭɛɨɤɨɡɚɥɟɝɚɸɳɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ 
ɫɥɨɠɧɵɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ (Ɏȿɋ). 

əɪɤɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɥɚɫɬɵ ɘɄ10, ɘɄ11 ɲɟɪɤɚɥɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ Ɍɚɥɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 
Ʉɪɚɫɧɨɥɟɧɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɥɟɠɟɣ ɧɟɮɬɢ ɲɟɪɤɚɥɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɚɹμ ɢɡ 8λη 
ɦɥɧ. ɬ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɜ ɥɭɱɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ ɞɨɛɵɬɨ 1η0 – 180 ɦɥɧ. ɬ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɧɟɮɬɢ (Ʉɂɇ) ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜ ɲɟɪɤɚɥɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɰɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ Ʉɂɇ. 

Ɍɚɥɢɧɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɥɟɧɢɧɫɤɨɝɨ ɫɜɨɞɚ – ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɚ Д3Ж. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɥɚɫɬɵ ɘɄ10, ɘɄ11 

ɲɟɪɤɚɥɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɪɚɡɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ ɢ ɝɪɚɜɟɥɢɬɚɦɢ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɷɬɢɯ ɩɥɚɫɬɨɜ 
ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɹɬɶ ɰɢɤɥɢɬɨɜμ ɘɄ10

ɚ, ɘɄ10
ɛ, ɘɄ10

ɫ, ɘɄ11
ɚ, ɘɄ11

ɛ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɟɫɱɚɧɟɧɧɵɦɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɰɢɤɥɢɬɵ ɜ ɩɨɞɨɲɜɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɥɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ – ɜ ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɣ.  

ɋɬɨɢɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɥɚɫɬɵ ɲɟɪɤɚɥɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɢɦɟɸɬ ɫɥɨɠɧɨɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ Д1Ж. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɲɟɪɤɚɥɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɫ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɞɢɬɧɨ-ɞɟɥɶɬɨɜɨɣ ɬɨɥɳɢ ɢ ɡɚɤɨɧɱɢɥɨɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɞɟɥɶɬ. 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɱɟɬɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɭɸ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɸ Ɏȿɋ ɩɨɪɨɞ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɥɚɫɬɨɜ ɘɄ10 ɢ ɘɄ11 ɢ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ. Ɏȿɋ 
ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ, ɤɚɤ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɢ ɝɪɚɜɟɥɢɬɨɜ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ (Ʉɩɪ) ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,01 ɞɨ 4418,00 ɦȾ, ɚ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ (Ʉɩ) – ɨɬ λ,0 ɞɨ β4,β %. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ȽȾɂɋ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɄȼȾ ɨɰɟɧɢɥɢ ɫɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. Ⱦɥɹ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɘɄ10, 
ɘɄ11 ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 7,β. ɉɪɨɫɬɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɟɛɢɬɚ ɨɬ ɫɤɢɧ-
ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ Ɏȿɋ ɜ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɟ ɩɥɚɫɬɚ ɫɧɢɠɚɟɬ ɞɟɛɢɬ 
ɫɤɜɚɠɢɧ з ɜ 1,8 ɪɚɡɚ. 

Ɍɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɭ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɇɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɟɛɢɬɨɜ ɮɨɧɬɚɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɨɫɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɧɚ ɩɥɚɫɬ. ɇɢɡɤɢɟ ɡɚɛɨɣɧɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɮɨɧɬɚɧɢɪɭɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɩɪɢɜɨɞɢɥɢ ɤ ɪɚɡɝɚɡɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɟɮɬɢ 
ɜ ɩɪɢɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ. ȼɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɵ ɨɬɛɨɪɨɜ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ, ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɞɟɛɢɬɨɜ ɮɨɧɬɚɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɥɢ 
ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ.  


