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ɋȿɄɐɂə 4. ȽȿɈɅɈȽɂə ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ  
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɩɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɜɨɞ – ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɷɫɬɭɚɪɢɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɧɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɱɟɬɤɨɣ ɮɚɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɨɫɚɞɤɢ ɧɚ ɦɨɪɫɤɢɟ, 
ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɡɨɧɟ.  

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɚɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ, ɧɨ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɟɪɧɭ (ɮɚɭɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɟɤɫɬɭɪɧɵɟ ɢ 
ɬ.ɞ.), Ƚɂɋ (ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ), ȽȾɂɋ (ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɟ). 
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ȼɅɂəɇɂȿ ɇȿɈȾɇɈɊɈȾɇɈɋɌɂ ɄɈɅɅȿɄɌɈɊɈȼ ɒȿɊɄȺɅɂɇɋɄɈɃ ɋȼɂɌɕ ɇȺ 
ɂɁȼɅȿɑȿɇɂȿ ɇȿɎɌɂ ɌȺɅɂɇɋɄɈɃ ɉɅɈɓȺȾɂ ɄɊȺɋɇɈɅȿɇɂɇɋɄɈȽɈ 

ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə (ɌɘɆȿɇɋɄȺə ɈȻɅȺɋɌɖ) 
Ʌ.Ʉ. Ʉɭɞɪɹɲɨɜɚ, Ⱥ.ɘ. Ɏɨɦɢɱɟɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ɍ.Ⱥ. Ƚɚɣɞɭɤɨɜɚ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɫɬɨɳɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨɜɥɟɤɚɬɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɝɥɭɛɨɤɨɡɚɥɟɝɚɸɳɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ 
ɫɥɨɠɧɵɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ (Ɏȿɋ). 

əɪɤɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɥɚɫɬɵ ɘɄ10, ɘɄ11 ɲɟɪɤɚɥɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ Ɍɚɥɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 
Ʉɪɚɫɧɨɥɟɧɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɥɟɠɟɣ ɧɟɮɬɢ ɲɟɪɤɚɥɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɚɹμ ɢɡ 8λη 
ɦɥɧ. ɬ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɜ ɥɭɱɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ ɞɨɛɵɬɨ 1η0 – 180 ɦɥɧ. ɬ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɧɟɮɬɢ (Ʉɂɇ) ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜ ɲɟɪɤɚɥɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɰɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ Ʉɂɇ. 

Ɍɚɥɢɧɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɥɟɧɢɧɫɤɨɝɨ ɫɜɨɞɚ – ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɚ Д3Ж. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɥɚɫɬɵ ɘɄ10, ɘɄ11 

ɲɟɪɤɚɥɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɪɚɡɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ ɢ ɝɪɚɜɟɥɢɬɚɦɢ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɷɬɢɯ ɩɥɚɫɬɨɜ 
ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɹɬɶ ɰɢɤɥɢɬɨɜμ ɘɄ10

ɚ, ɘɄ10
ɛ, ɘɄ10

ɫ, ɘɄ11
ɚ, ɘɄ11

ɛ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɟɫɱɚɧɟɧɧɵɦɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɰɢɤɥɢɬɵ ɜ ɩɨɞɨɲɜɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɥɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ – ɜ ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɣ.  

ɋɬɨɢɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɥɚɫɬɵ ɲɟɪɤɚɥɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɢɦɟɸɬ ɫɥɨɠɧɨɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ Д1Ж. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɲɟɪɤɚɥɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɫ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɞɢɬɧɨ-ɞɟɥɶɬɨɜɨɣ ɬɨɥɳɢ ɢ ɡɚɤɨɧɱɢɥɨɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɞɟɥɶɬ. 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɱɟɬɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɭɸ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɸ Ɏȿɋ ɩɨɪɨɞ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɥɚɫɬɨɜ ɘɄ10 ɢ ɘɄ11 ɢ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ. Ɏȿɋ 
ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ, ɤɚɤ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɢ ɝɪɚɜɟɥɢɬɨɜ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ (Ʉɩɪ) ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,01 ɞɨ 4418,00 ɦȾ, ɚ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ (Ʉɩ) – ɨɬ λ,0 ɞɨ β4,β %. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ȽȾɂɋ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɄȼȾ ɨɰɟɧɢɥɢ ɫɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. Ⱦɥɹ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɘɄ10, 
ɘɄ11 ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 7,β. ɉɪɨɫɬɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɟɛɢɬɚ ɨɬ ɫɤɢɧ-
ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ Ɏȿɋ ɜ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɟ ɩɥɚɫɬɚ ɫɧɢɠɚɟɬ ɞɟɛɢɬ 
ɫɤɜɚɠɢɧ з ɜ 1,8 ɪɚɡɚ. 

Ɍɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɭ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɇɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɟɛɢɬɨɜ ɮɨɧɬɚɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɨɫɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɧɚ ɩɥɚɫɬ. ɇɢɡɤɢɟ ɡɚɛɨɣɧɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɮɨɧɬɚɧɢɪɭɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɩɪɢɜɨɞɢɥɢ ɤ ɪɚɡɝɚɡɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɟɮɬɢ 
ɜ ɩɪɢɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ. ȼɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɵ ɨɬɛɨɪɨɜ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ, ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɞɟɛɢɬɨɜ ɮɨɧɬɚɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɥɢ 
ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ.  
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ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ, ɚ ɷɬɨ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ ɛɥɨɱɧɨ-ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɸ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɞ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɤ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɦɭ ɪɨɫɬɭ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟɦ ɧɟɮɬɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡ ɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ.  

ɇɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɡɨɧɨɣ 
ɪɚɡɝɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɬɨɦ ɬɹɠɟɥɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɝɥɭɲɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɜɲɢɯɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢ ɱɚɫɬɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ Ɏȿɋ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ȽȾɂɋ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɵɫɨɤɨɣ (зλβ %) ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɧɢɡɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ (0,0λ8) ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɟɮɬɟɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɜɨɜɥɟɱɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɭɞɚɥɨɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ. Ⱦɥɹ «ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ» ɫɪɟɞɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɡɚɥɟɠɟɣ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɬɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɚ ɛɵ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɡɚɩɚɫɨɜ [2]. ȼ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɠɟ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɡɚɥɟɠɟɣ ɲɟɪɤɚɥɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɝɞɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɨɬɨɤɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɮɥɸɢɞɨɜ, ɩɨ ɜɫɟɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɬɨɧɤɢɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɫ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ, ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɥɟɠɟɣ 
ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɧɚɦɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ Ʉɂɇ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ Ʉɂɇ ɲɟɪɤɚɥɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɥɚɫɬɚ 
(ȽɊɉ). ɗɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɤɭɳɟɣ 
ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧ-ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɡɚɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɤ ɡɚɛɨɹɦ 
ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. ȼɚɠɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ȽɊɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɟɳɢɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɧɨ ɢ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɥɚɫɬɨɜ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɤɨɥɨ 10 ɦ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ȽɊɉ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ Ʉɂɇ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɤɚɤ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɫ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦɢ Ɏȿɋ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɚ. Ɍɚɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɞɨɛɵɜɚɟɦɭɸ ɧɟɮɬɶμ ɩɪɨɪɵɜ ɜɨɞɵ ɩɨ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ, 
ɩɨɞɴɟɦ ȼɇɄ, ɩɟɪɟɬɨɤɢ ɩɨ ɡɚɤɨɥɨɧɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ, ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ. ɗɬɨ 
ɩɨɦɨɠɟɬ ɫɞɟɪɠɚɬɶ ɩɪɨɪɵɜɵ ɜɨɞɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɟ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ. 

Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ 
ɧɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 
ɩɥɚɫɬɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɚɱɤɚ ɜ 
ɩɥɚɫɬ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨɬɨɤɨɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɥɨɤɢɪɭɸɬ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɩɥɚɫɬɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 
ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ, ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɥɚɫɬɚ. Ⱥ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɢɬɨɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ, ɜɫɤɪɵɜɲɢɯ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ, ɧɟ ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɵɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɫ 
ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦɢ, ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ. 

ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɢ ɢ 
ɨɬɛɨɪɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ [2]. ɉɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɦɟɧɹɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɜ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɜɨɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɯɜɚɬ ɩɥɚɫɬɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ.  

Ɉɞɧɚɤɨ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ Ɏȿɋ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ, ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɚ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɧɟɮɬɢ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɪɨɫɬɚ ɟɺ ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɧɟɣ ɩɨɥɢɦɟɪɚ, ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɸ 
ɥɢɧɢɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɜ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɡɨɧɚɯ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɪɨɜɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɮɢɡɢɤɢ ɩɥɚɫɬɚ) ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ θ %.  

ȼɟɫɶɦɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɟɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɨɟ ɢ 
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɩɥɚɫɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɋɚɦɨɬɥɨɪɫɤɨɦ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. ɉɪɢ ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɨɦ – ɦɨɝɭɬ ɫɨɱɟɬɚɬɶɫɹ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɢ ɝɚɡɚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ Ʉɂɇ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ββ %. ɉɪɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɦ – 
ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ, ɜɥɢɹɸɬ ɭɩɪɭɝɢɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɧɚ ɩɥɚɫɬ. ɗɬɨ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɭ ɩɥɚɫɬɨɜ. ɇɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɭɫɢɥɢɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɡɚɤɚɱɤɟ ɜ ɩɥɚɫɬ ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɧɨ ɨɧɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɨɝɨ – 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɚɡɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ ɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ, ɚ ɞɥɹ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ – ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ 
ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ β00λ ɝ. ɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚ ɮɚɤɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ η % ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ), ɜ 
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ɋȿɄɐɂə 4. ȽȿɈɅɈȽɂə ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ  
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɛɭɞɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɝɚɡɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɭɞɟɬ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ Ʉɂɇ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɢɡɭɱɚɟɦɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ λ0 %, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 
ɗɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɨɪɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ (ɗɐɇ) ɫ 
ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɫɩɭɫɤɚ ɛɨɥɟɟ β000 ɦ, ɨɧɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɟɛɢɬɨɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ 40 %.  

Ⱦɥɹ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɡɨɧɵ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 
ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ η–7 Ɇɉɚ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɞɟɛɢɬɚ. 

ɂɡɭɱɢɜ ɫɥɨɠɧɨɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ Ɏȿɋ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ Ɍɚɥɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 
Ʉɪɚɫɧɨɥɟɧɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ, 
ɧɚɦɢ ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɥɹ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢμ ȽɊɉ, ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɚ, ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɢɬɨɤɚ, ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɨɟ ɢ 
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɥɚɫɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɪɚɡɭɦɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɞɢɡɚɣɧɚ ȽɊɉ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɢ 
ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɥɚɫɬ-ɫɤɜɚɠɢɧɚ, ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ Ʉɂɇ. 
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3. ɋɭɪɤɨɜ B.C., ɀɟɪɨ Ɉ.Ƚ. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɢɬɵ. – Ɇ.: ɇɟɞɪɚ, 

1981. – 143 ɫ. 
 

ɇȿɎɌȿȾɈȻɕɑȺ ȼ ɁȺɉȺȾɇɈɃ ɋɂȻɂɊɂ 

ȼ.Ⱥ. Ʉɭɪɛɚɧɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɇ.ɉ. Ɂɚɩɢɜɚɥɨɜ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ ɢɦ. Ⱥ.Ⱥ. Ɍɪɨɮɢɦɭɤɚ, ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ – ɤɪɭɩɧɟɣɲɚɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɚɹ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ, ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ θ0 % ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ɇɚ ɷɬɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬɤɪɵɬɨ ɨɤɨɥɨ η00 ɧɟɮɬɹɧɵɯ, 
ɝɚɡɨɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 7η % ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ 
Ɋɨɫɫɢɢ. Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɬɤɪɵɬɢɸ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ 
ɋɢɛɢɪɢ. ɇɨ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɥɢɲɶ ɦɚɥɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Д1Ж. 

ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɂɝɨɪɹ ɒɩɭɪɨɜɚ, ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɤɢμ «ɂɡ 747 ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɨɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ 
ɥɢɲɶ γγλ. 10 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɜɜɟɥɢ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɜ β01β ɝɨɞɭ». Ɍɚɤ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɧɚ 
ɩɨɥɬɨɪɚ ɩɪɨɰɟɧɬɚ. ȼ β01γ ɝɨɞɭ ɩɨɬɟɪɹɧɧɨ γ00 ɦɥɧ. ɬ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɜɟɞɟɬɫɹ ɧɚ ɡɪɟɥɵɯ ɢ ɭɠɟ ɢɫɬɨɳɟɧɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ. ɉɨɥɧɨɟ ɢ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɟɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɞɨɛɵɱɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ ɛɵɥɚ ɢ ɟɳɟ ɞɨɥɝɨ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɛɵɬɱɢɤɨɦ ɧɟɮɬɢ – 57 % ɨɬ ɨɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ. Ɋɟɝɢɨɧ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɢ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. 

Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɚɹ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ 
ɪɚɜɧɢɧɟ. Ȼɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜμ ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɷɬɨɣ 
ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨ ɪɟɝɢɨɧɚɦ. 
びíÖö▲-ぜíÖïóúï¡óú – ɛɨɝɚɬɟɣɲɢɣ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɪɟɝɢɨɧ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ⱦɜɟ ɬɪɟɬɢ 

ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨ ɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ. 
Ɉɬɤɪɵɬɨ β7γ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ, 1β0 ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɜ ББ ɜɟɤɟ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɵ, ɬɚɤɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɤɚɤ 
ɋɚɦɨɬɥɨɪɫɤɨɟ, Ɇɚɦɨɧɬɨɜɫɤɨɟ, Ɏɟɞɨɪɨɜɫɤɨɟ. 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɪɹɞ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ (ɉɪɢɨɛɫɤɨɟ, ɉɪɢɪɚɡɥɨɦɧɨɟ, Ʉɪɚɫɧɨɥɟɧɢɧɫɤɨɟ ɢ 
ɞɪ.) ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɟɠɢɦɚɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɞɟɛɢɬɨɜ ɧɟɮɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɵɛɨɪɨɱɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ȼ ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤɨɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɨɤɪɭɝɟ ɞɨ β007 ɝ. ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɛɵɱɢ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɛɵɱɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ (ɪɢɫ. 1). 

əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɢɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɨɤɪɭɝ ɬɚɤ ɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɧɟɮɬɢ, 
ɧɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤɢɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦ ɨɤɪɭɝɨɦ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɥɨɠɧɟɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɟɮɬɢ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ (Ɋɭɫɫɤɨɟ, ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɨɟ, Ɍɚɡɨɜɫɤɨɟ, Ɂɚɩɚɞɧɨ-Ɇɟɫɫɨɹɯɫɤɨɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ). Ɂɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜ 1ηγ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ. 


