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ɋȿɄɐɂə 4. ȽȿɈɅɈȽɂə ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ  
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɈɌɅɈɀȿɇɂɃ ɎɍɇȾȺɆȿɇɌȺ ȼ ɊȺɁɊȿɁȿ ɋɄȼȺɀɂɇɕ ȼɈɋɌɈɑɇɈ-

ɉȺɃȾɍȽɂɇɋɄȺə-1ɉ 

ɉ.Ɉ. Ɇɚɟɪɤɨɜ, ɇ.Ɏ. ɋɬɨɥɛɨɜɚ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
ɋɤɜɚɠɢɧɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɉɚɣɞɭɝɢɧɫɤɚɹ-1ɉ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ Ʉɨɥɵɜɚɧɶ-Ɍɨɦɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɮɚɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɡɨɧɟ. ɋɤɜɚɠɢɧɨɣ ɜɫɤɪɵɬ ɪɚɡɪɟɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ γ400–4007 ɦ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɥɢɬɨɥɨɝɨ-ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɪɚɡɪɟɡɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜɫɤɪɵɬɨɝɨ ɝɥɭɛɨɤɨɣ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɨɣ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɉɚɣɞɭɝɢɧɫɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɵ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɬɨ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜ ɧɨɜɨɦ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɥɢɬɨɥɨɝɨ-ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 
ɩɨɪɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɨɬɨɛɪɚɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ ɤɟɪɧɚ ɢɡ ɩɨɪɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɜɫɟɝɨ 1γ8 ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɢɡ ɧɢɯ 
ɛɵɥɨ ɫɞɟɥɚɧɨ 40 ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɲɥɢɮɨɜ. Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵμ ɥɢɬɨɥɨɝɨ-
ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ, ɹɞɟɪɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ, ɛɢɬɭɦɢɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ, ɪɟɧɬɝɟɧɨ-ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɵɣ. ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɟɞɢɦɟɧɬɨɝɟɧɟɡɚ, ɩɨɫɬɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɦɢɝɪɚɰɢɸ ɮɥɸɢɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ. Ⱦɥɹ 
ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɵɥɢ ɞɚɧɵ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤ [2, 3]. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɫɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɨɞ 
ɛɢɧɨɤɭɥɹɪɨɦ, ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɲɥɢɮɵ ɢɡɭɱɟɧɵ ɜ ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɫɜɟɬɟ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɉɈɅȺɆ-Ʌβ1γɆ ɢ ɜ 
ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɦ ɫɜɟɬɟ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɆɂɄɆȿȾ-β. ɗɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɛɚɡɚɥɶɬɨɢɞɨɜ ɜ ɨɛɥɨɦɨɱɧɨɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɞ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ XGT-7200. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟ ɨɛɪɚɡɰɵ 
ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɸɳɢɯ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɥɢɬɨɥɨɝɨ-ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨ-ɨɛɥɨɦɨɱɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɩɨɪɨɞ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ɉɧ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɦɢ, 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɩɟɪɦɨ-ɬɪɢɚɫɨɜɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. ȼɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨ-ɨɛɥɨɦɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɩɨɪɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɬɭɮɚɦɢ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɨɛɥɨɦɤɨɜ ɛɚɡɚɥɶɬɨɢɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɩɫɟɮɢɬɨɜɵɟ, ɩɫɚɦɦɢɬɨɜɵɟ ɢ ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɟ. ȼɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɡɪɟɡɚ ɫɥɨɠɟɧɚ 
ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɦɢ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɦɢ ɩɨɪɨɞ, ɧɢɠɧɹɹ – ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɨɨɛɥɨɦɨɱɧɚɹ. Ɍɟɤɫɬɭɪɵ ɩɨɪɨɞ ɩɥɨɬɧɵɟ, 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ, ɯɨɪɨɲɨ ɥɢɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɦɢɧɞɚɥɟɤɚɦɟɧɧɵɟ. ɉɨɪɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɮɢɬɨɜɵɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵμ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ – ɩɨɣɤɢɥɨɨɮɢɬɨɜɵɟ, ɞɨɥɟɪɢɬɨɜɵɟ; ɜ ɧɢɠɧɟɣ – ɝɢɚɥɨɨɮɢɬɨɜɵɟ. ȼ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɪɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɟ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɵ, ɬɟɦɧɨɰɜɟɬɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɜ ɜɢɞɟ ɩɢɪɨɤɫɟɧɨɜ ɢ 
ɦɟɫɬɚɦɢ ɨɥɢɜɢɧɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ, ɡɚɦɟɳɚɸɳɢɟ ɢɯ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɢɧɞɚɥɢɧμ ɯɥɨɪɢɬɵ 
ɢ ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɪɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɤɚɥɢɟɜɵɟ ɩɨɥɟɜɵɟ 
ɲɩɚɬɵ. Ɉɧɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɨɜ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɦɟɳɚɸɬ ɢɯ (ɪɢɫ. 1, ɚ). 
ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɚɥɢɟɜɵɯ ɩɨɥɟɜɵɯ ɲɩɚɬɨɜ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɧɬɝɟɧɨ-ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɪɢɫ. 1, ɛ). 
ȼɵɹɜɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɥɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɷɬɢ ɩɨɪɨɞɵ ɤ ɭɦɟɪɟɧɧɨ-ɳɟɥɨɱɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɥɢɟɜɨɣ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɋɭɞɹ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɤɚɥɢɹ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɛɚɡɚɥɶɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɭɦɟɪɟɧɧɨ-ɳɟɥɨɱɧɵɦ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ K2O – 2,64 %, ɬ.ɟ. ɤ ɬɪɚɯɢɛɚɡɚɥɶɬɚɦ [3].  

ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɫ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦɢ 
ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ: 3541,5–γη44,7 ɦ ɢ γη4θ,0–γη48,θ ɦ. ɉɨɪɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɵɫɨɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɦɢ 
ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ ɫ ɪɟɥɢɤɬɚɦɢ ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɨɛɪɚɡɰɟ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ γγλθ,λ ɦ ɜɢɞɧɵ ɫɩɨɪɵ (ɪɢɫ. β, ɚ), 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨɛ ɭɱɚɫɬɢɢ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ.  

 

  
Ɋɢɫ. 1. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ (ɚ) ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ (ɛ) ɫɨɫɬɚɜ ɨɛɥɨɦɤɨɜ ɛɚɡɚɥɶɬɨɢɞɨɜ  

ɚ: 1 – ɦɢɤɪɨɥɢɬɵ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɨɜ; 2 – ɨɪɬɨɤɥɚɡ; 3 – ɯɥɨɪɢɬɢɡɚɰɢɹ. ɍɜ. 3ɯ ɧɢɤ + ; ɛ – ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɚɥɢɹ ɢ 
ɤɚɥɶɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɬɪɢɹ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɍɚɤɠɟ ɫɪɟɞɢ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ (ɪɢɫ. β, ɛ) ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɪɚɧɚ, 
ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɟɝɨ ɞɨ 1γ ɝ/ɬ, ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ γη41,η–γηηλ,η ɦ.  

ȼ ɩɨɪɨɞɚɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɤɟɪɨɝɟɧɚ ɬɢɩɚ-II [4]. Ɉɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 
ɨɪɟɨɥɨɜ ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɯ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ [5]. Ⱥɧɚɥɢɡ ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ ɩɨɪɨɞ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɦɚɫɥɹɧɢɫɬɨ-ɫɦɨɥɢɫɬɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜɵɯ ɛɢɬɭɦɨɢɞɨɜ ɫ ɠɟɥɬɨ-ɛɭɪɵɦ ɢ ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɦ ɫɜɟɱɟɧɢɟɦ.  

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ⱥɪɝɢɥɥɢɬ (ɚ) ɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɣ (1) ɜɵɫɨɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɣ, ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɭɝɥɟɣ (2) ɢ ɪɟɥɢɤɬɚɦɢ ɫɩɨɪ (3) 

ɍɜ.3ɯ ɧɢɤ ее. Ⱥɪɝɢɥɥɢɬ (ɛ) ɜɵɫɨɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɣ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɟɪɨɝɟɧɚ ɬɢɩɚ-II (1), ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɨɝɨ ɨɪɟɨɥɨɦ 
ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (2) ɍɜ.3ɯ ɧɢɤ + 

 
ȼ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨ-ɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ ɬɭɮɨɛɪɟɤɱɢɹɯ ɢ ɬɭɮɨɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɚɯ ɜɵɹɜɥɟɧ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥ γ484,4–γ4λ1,0 ɦ ɫ ɜɵɯɨɞɚɦɢ ɠɢɞɤɨɣ ɧɟɮɬɢ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ [1] ɧɟɮɬɶ ɬɹɠɟɥɚɹ (ȡ=0,λβ1 ɝ/ɫɦ3 
ɩɪɢ t=ββºC), ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɚɹ (Ș=γ8,γ ɦɉɚ×ɫ), ɩɚɪɚɮɢɧɢɫɬɚɹ (Tɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ=40º C), ɫ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɧɨɜɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɩɨɪɨɞ ɩɨɞ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɛɢɬɭɦɨɢɞɨɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚμ ɨɬ ɦɚɫɥɹɧɢɫɬɨ-ɫɦɨɥɢɫɬɵɯ ɞɨ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜɵɯ (ɪɢɫ. γ). 

  
Ɋɢɫ. 3. Ȼɢɬɭɦɨɢɞɵ (ɚ) ɜ ɨɪɟɨɥɟ ɤɟɪɨɝɟɧɚ ɬɢɩɚ-II. 1 – ɦɚɫɥɹɧɢɫɬɨ-ɫɦɨɥɢɫɬɵɟ. 2 – ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜɵɟ. 

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɜɟɱɟɧɢɹ ɛɢɬɭɦɨɢɞɨɜ (ɛ) ɜ ɨɛɥɨɦɤɚɯ ɛɚɡɚɥɶɬɨɢɞɨɜ 
 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 
ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɱɚɝɨɦ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ, ɱɬɨ ɢ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɶɟ ɪ. Ɍɨɦɢ. 
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