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ɋȿɄɐɂə 4. ȽȿɈɅɈȽɂə ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ  
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȿ ɋɌɊɈȿɇɂȿ ɂ ɅɂɌɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɉɈȾɍȽɈɅɖɇɈɃ 
ɌɈɅɓɂ ȼȿɊɏɇȿɘɊɋɄɂɏ ɈɌɅɈɀȿɇɂɃ ɆɕɅɖȾɀɂɇɋɄɈȽɈ 

ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɄɈɇȾȿɇɋȺɌɇɈȽɈ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə (ɌɈɆɋɄȺə ɈȻɅȺɋɌɖ) 
ȿ.ȼ. ɉɚɧɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ɍ.Ƚ. Ɍɟɧ  
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
Ɇɵɥɶɞɠɢɧɫɤɨɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ Ʉɚɪɝɚɫɨɤɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ɍɨɦɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ 4η0 ɤɦ ɤ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɭ ɨɬ Ɍɨɦɫɤɚ. ȼ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɦɟɡɨɡɨɣ-ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ. 

ȼ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɸɪɫɤɨɝɨ, ɦɟɥɨɜɨɝɨ, ɩɚɥɟɨɝɟɧɨɜɨɝɨ, ɧɟɨɝɟɧɨɜɨɝɨ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɝɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ Ɇɵɥɶɞɠɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɸɪɵ ɢ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɦɟɥɚ. Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɹɜɢɥɚɫɶ ɩɨɞɭɝɨɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɚ ɸɪɫɤɨɝɨ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
ɩɪɢɛɪɟɠɧɨ-ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɝɨ 
ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ [1]. 

ɉɨɞɭɝɨɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ. ɇɢɠɧɹɹ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɫɢɥɶɧɨ 
ɢɡɦɟɧɱɢɜɵɟ ɬɨɥɳɢɧɭ ɢ ɫɨɫɬɚɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɜɭɦɹ ɬɢɩɚɦɢ ɪɚɡɪɟɡɚμ ɚɥɟɜɪɢɬɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɦ, 
ɷɬɭ ɱɚɫɬɶ ɪɚɡɪɟɡɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɜ ɪɚɧɝɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɢɬɚ ɘ1

4. ȼɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɞɭɝɨɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɨɳɧɨɣ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɩɚɱɤɨɣ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɦɨɣ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɭɝɥɢɫɬɵɦ 
ɩɪɨɫɥɨɟɦ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɨɤɨɥɨ 1 ɦ, ɷɬɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɰɢɤɥɢɬ ɘ1

3ɧ (ɧɢɠɧɢɣ). 
Ɋɚɧɟɟ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɩɨɞɭɝɨɥɶɧɨɣ 

ɬɨɥɳɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɦɨɪɹ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɪɚɫɱɥɟɧɺɧɧɨɦ ɪɟɥɶɟɮɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɚɥɟɨɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɮɥɸɢɞɨɭɩɨɪɨɜ ɩɨɞɭɝɨɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɧɚ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɯ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɮɚɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɪɚɡɧɨɝɨ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɰɢɤɥɢɬɚ ɘ1

4, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.  

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ʉɚɪɬɚ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɰɢɤɥɢɬɚ ɘ1

4 
 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɤɟɪɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɜ 
ɬɨɥɳɟ ɰɢɤɥɢɬɚ ɘ1

4 ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɪɚɡɪɟɡɚ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɚɡɪɟɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɬɢɩ ɩɨɥɭɱɢɥ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ (ɫɤɜ. γ8, ββ, 4β, 8, 4, γθ, 1β, θβ), ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ (ɫɤɜ. 1, 3, 27, 7, γ0) ɢ 
ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦ (ɫɤɜ. 14) ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɇɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɡɜɢɬ ɜɬɨɪɨɣ ɬɢɩ ɪɚɡɪɟɡɚ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɦ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɧɢɟɦ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɨɫɬɢ ɰɢɤɥɢɬɚ ɘ1

4 ɜ ɡɨɧɚɯ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɚɡɪɟɡɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ η,λ ɞɨ 78,λ %.  

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ (78,λ ɢ θλ % ɜ ɫɤɜ. ββ ɢ 8 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɚ ɤɪɢɜɨɣ ɉɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɪɢɜɵɯ ɉɋ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɪɹɞ ɡɨɧ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɪɟɠɢɦɨɦ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɟɦɭ ɬɢɩɚɦɢ ɮɚɰɢɣ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɂɨɧɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ (ɪɢɫ. β). Ɉɧɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɤɪɚɣɧɟɦ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɟ (ɫɤɜ. 14), ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ (ɫɤɜ. 7, 
3) ɢ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ (ɫɤɜ. γ8, ββ, 8, 4, γθ, θβ). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɤɪɢɜɨɣ ɉɋ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɚɧɨɦɚɥɢɢ, ɨɬɪɚɠɚɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɷɬɚɩ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɫɚɞɤɨɜ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ.  

Ɂɨɧɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ (III) 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɪɟɞɵ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɫɤɥɨɧɨɜɵɦ ɱɚɫɬɹɦ ɩɨɞɧɹɬɢɣ ɢ ɧɨɫɹɬ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ (ɫɤɜ. 4β, 1, β7, 1γ). Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɫɪɟɞɵ ɷɬɢɯ ɡɨɧ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɦɟɧɟɟ ɚɤɬɢɜɧɚɹ, ɱɟɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɫɨ II 
ɪɟɠɢɦɨɦ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɡɢɥɨɫɶ ɧɚ ɦɟɧɶɲɟɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɤɪɢɜɨɣ ɉɋ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɫɯɨɞɫɬɜɟ ɟɟ ɮɨɪɦɵ.  

ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ ɪɟɠɢɦ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɢɡɤɨɣ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. ɍɱɚɫɬɤɢ ɫ 
ɩɨɞɨɛɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. Ʉɪɢɜɚɹ ɉɋ, ɩɪɢ ɹɜɧɨ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɜɧɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ, ɢɦɟɟɬ ɟɳɟ ɦɟɧɶɲɭɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɥɢɫɶ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-
ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɟ ɨɫɚɞɤɢ.  

Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɡɨɧɵ ɫ ɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɨɬ 
ɧɢɡɤɨɝɨ ɤ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɨɦɭ (IV–V). ȼ ɷɬɢɯ ɡɨɧɚɯ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɥɢɫɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ (ɫɤɜ. γγ, 
53, 44, 23, 15, 35).  

ɇɚ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɨ-ɦɨɪɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɯɨɞɵ ɢ ɧɨɪɤɢ ɦɨɪɫɤɢɯ ɱɟɪɜɟɣ (ɫɤɜ. ʋ 
44) ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɥɚɭɤɨɧɢɬɚ ɜ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɯ (ɫɤɜ. ββ, 8, θβ). 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ʌɢɬɨɥɨɝɨ-ɮɚɰɢɚɥɶɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɰɢɤɥɢɬɚ ɘ1

4 
 

Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɢɬɚ ɘ1
3ɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜɵɦɢ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ 

ɩɨɪɨɞɚɦɢ (ɪɢɫ. γ).  
ɇɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (ɫɤɜ. 38, 42, 17, 16, 21, 3, 11, 44, 37, 15, 7, 13, 14, 28, 31, 2) ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 

ɰɢɤɥɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ (ɡɧɚɱɟɧɢɹ Įɩɫ ɨɬ 0,8 ɞɨ 0,θ). Ɉɧɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɨɛɪɚɦɥɹɸɬ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɪɭɩɧɨ-ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɡɚɧɢɦɚɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɸ ɨɫɬɚɜɲɭɸɫɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ.  

ɍɱɚɫɬɤɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɯ ɩɨɪɨɞ (ɡɧɚɱɟɧɢɹ Įɩɫ ɨɬ 0,θ ɞɨ 0,4) ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨ. Ɉɧɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɥɨɫɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɧɚ ɡɚɩɚɞɟ (ɪɚɣɨɧ ɜɛɥɢɡɢ ɫɤɜ. 
γγ), ɜ ɰɟɧɬɪɟ (ɫɤɜ. 5, 35, 29, 12) ɢ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ (ɫɤɜ. ηη, β0) ɱɚɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

Ⱥɥɟɜɪɨɥɢɬɵ (ɡɧɚɱɟɧɢɹ Įɩɫ ɨɬ 0,4 ɞɨ 0,β) ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɫɤɜ. βγ), ɝɞɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɦɟɟɬ ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ ɮɨɪɦɭ.  

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɡɨɧɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɮɚɰɢɣ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɢɬɚ ɘ1

3ɧ (ɪɢɫ. 4). 
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ɋȿɄɐɂə 4. ȽȿɈɅɈȽɂə ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ  
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

 
Ɋɢɫ. 3. Ʉɚɪɬɚ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɰɢɤɥɢɬɚ ɘ1

3ɧ 
 

ɉɟɪɜɵɣ ɪɟɠɢɦ ɫɪɟɞɵ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ (I) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɫ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɟɫɱɚɧɢɤɢ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ ɢɦɟɸɬ 
ɫɪɟɞɧɟ-ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɯɨɪɨɲɭɸ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɭɸ ɬɟɤɫɬɭɪɭ.  

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɜɨɞɨɜɨ-ɫɤɥɨɧɨɜɵɯ ɮɚɰɢɣ, ɬɹɝɨɬɟɸɳɢɯ ɤ 
ɩɨɞɜɨɞɧɵɦ ɩɨɞɧɹɬɢɹɦ ɪɟɥɶɟɮɚ ɞɧɚ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɢɤɥɢɬɚ ɘ1

3ɧ.  
 

 

 
 

Ɋɢɫ. 4. Ʌɢɬɨɥɨɝɨ-ɮɚɰɢɚɥɶɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɰɢɤɥɢɬɚ ɘ1
3ɧ 

 
Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɡɨɧɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ (II) ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. Ɋɚɡɪɟɡɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɰɢɤɥɢɬɚ 
ɘ1

3ɧ. ȼ ɷɬɢɯ ɡɨɧɚɯ ɪɚɡɜɢɬɵ ɮɚɰɢɢ ɫ ɪɟɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ. 
Ɂɨɧɵ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ (III) ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɫɪɟɞɵ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɢ 

ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɹɯ Ɇɵɥɶɞɠɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ (ɫɤɜ. 17, η4 ,ηη, γγ, γ7, βλ). ɇɚ ɤɪɢɜɵɯ ɉɋ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɪɚɡɪɟɡɚɯ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɮɚɰɢɣ, ɜɢɞɧɚ ɹɜɧɚɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɜɧɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ 
ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɜɟɪɨɹɬɧɟɟ ɜɫɟɝɨ ɷɬɨ ɥɚɝɭɧɵ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɟɫɹ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ (ɫɤɜ. βγ) ɢɦɟɟɬ ɡɨɧɚ ɫ ɧɢɡɤɢɦ (IV) ɭɪɨɜɧɟɦ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɫɪɟɞɵ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɋɚɡɪɟɡɵ ɫɥɨɠɟɧɵ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɩɪɢɱɟɦ ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ 
ɉɋ ɜɢɞɧɚ ɪɟɝɪɟɫɫɢɜɧɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ. 

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɧ ɫɨ ɫɯɨɞɧɵɦɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ, ɢɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɢ 
ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɨɛ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɢɤɥɢɬɚ ɘ1

3ɧ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɰɢɤɥɢɬɚ ɘ1

3ɧ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɥɢɫɶ ɜ ɷɩɨɯɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɨɤɫɮɨɪɞɫɤɨɦ ɜɟɤɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ 
ɞɧɚ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɨ-ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ.  

ȼ ɷɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɭɫɢɥɢɥɢɫɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɧɭɞɚɰɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɫɧɨɫɚ ɨɛɥɨɦɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨɫɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɨɛɥɨɦɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ. 
ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɪɨɫɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɧɹɬɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɥ ɤ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɫɜɨɞɨɜ ɢ ɜɚɥɨɜ. Ɍɚɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɢ ɚɥɟɜɪɢɬɨ-
ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɟɝɨ ɯɨɪɨɲɟɣ ɨɬɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-
ɬɟɤɫɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɛɢɨɮɚɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɢɯ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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ɇ.ȼ. ɉɟɪɜɭɯɢɧɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɝɥɚɜɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ Ƚ.Ƚ. ɒɟɦɢɧ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ ɢɦ. Ⱥ.Ⱥ. Ɍɪɨɮɢɦɭɤɚ, ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
ȼɵɫɨɤɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɸɪɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɟɜɟɪɚ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɇȽɉ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 

ɛɚɬɫɤɢɦ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ, ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɦɚɥɵɲɟɜɫɤɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ (ɦɚɥɵɲɟɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ɢ ɜɟɪɯɧɟɬɸɦɟɧɫɤɚɹ ɩɨɞɫɜɢɬɚν ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɘ2–ɘ4), ɚ ɮɥɸɢɞɨɭɩɨɪ – 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɝɨ, ɝɟɨɪɝɢɟɜɫɤɨɝɨ ɢ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ.  

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
Ʉɚɪɬɵ ɬɨɥɳɢɧ, ɬɨɥɳɢɧ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɬɨɥɳɢɧ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɥɢɬɨɥɨɝɨ-

ɩɚɥɟɨɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɘ2 ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɤɚɪɬ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɢɩɵ ɪɚɡɪɟɡɨɜ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɪɨɞ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɳɟɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɪɚɡɪɟɡɚ ɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɚɤ ɜ ɜɢɞɟ ɫɥɨɟɜ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ 
ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɚɡɪɟɡɚ ɜɵɞɟɥɹɥɢɫɶ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ДβЖ.  

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɥɢɬɨɥɨɝɨ-ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ, ɬɨɥɳɢɧ, ɬɨɥɳɢɧ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɢɯ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɟɣ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ȼ.ɋ. Ɇɭɪɨɦɰɟɜɚ Д1Ж ɞɥɹ ɪɚɡɪɟɡɨɜ 70 ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ əɦɚɥɶɫɤɨɣ ɇȽɈ ɢ ɫɦɟɠɧɵɯ ɫ ɧɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
Ȼɚɬɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ əɦɚɥɶɫɤɨɣ ɇȽɈ ɩɨɱɬɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɵɦ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɹ ɥɢɲɶ ɧɚ ɤɪɚɣɧɟɦ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɟ. Ɍɨɥɳɢɧɵ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 
ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɟ ɪɚɣɨɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜ ɡɨɧɚɯ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɦɚɥɵɲɟɜɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɞɨ 100–1β0 ɦ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ ɢ ɜɨɫɬɨɤɟ (ɪɢɫ. 1, Ⱥ). ȼ ɰɟɥɨɦ ɨɧɢ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ, ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɢ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ.  

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɫɯɨɠɟɟ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɬɨɥɳɢɧ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɰɟɥɨɦ – ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɜ 
ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɟ əɦɚɥɶɫɤɨɣ ɇȽɈ. ɇɚ ɫɟɜɟɪɟ ɢ ɜ 
ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ əɦɚɥɶɫɤɨɣ ɇȽɈ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɞɨ 40–η0 ɦ.  

Ɍɨɥɳɢɧɵ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ 
ɡɨɧɚɯ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɦɚɥɵɲɟɜɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɞɨ 40 ɦ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ (Ɇɚɥɵɝɢɧɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ). ȼ ɸɠɧɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ əɦɚɥɶɫɤɨɣ ɇȽɈ ɨɧɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 10–1η ɦ, ɨɞɧɚɤɨ, 
ɨɬ Ȼɨɜɚɧɟɧɤɨɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ ɞɨ βη–γ0 ɦ.  


