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ɋȿɄɐɂə 4. ȽȿɈɅɈȽɂə ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ  
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

ɍɋɅɈȼɂə ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂə ɂ ɁȺɄɈɇɈɆȿɊɇɈɋɌɂ ɊȺɋɉɊɈɋɌɊȺɇȿɇɂə ɉɈɊɈȾ-

ɄɈɅɅȿɄɌɈɊɈȼ ɉɅȺɋɌȺ Ȼɋ10

1
 ɁȺɉȺȾɇɈ-ɍɋɌɖ-ȻȺɅɕɄɋɄɈȽɈ ɇȿɎɌəɇɈȽɈ 

ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə (ɏɆȺɈ) 
Ɉ.ɇ. ɉɪɢɫɹɠɧɸɤ  

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ɍ.Ƚ. ɉɟɪɟɜɟɪɬɚɣɥɨ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ.Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɢɠɧɟɦɟɥɨɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɪɬɵɦɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɢɡɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 

Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɍɫɬɶ-Ȼɚɥɵɤɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɋɭɪɝɭɬɫɤɨɝɨ ɢ ɇɟɮɬɟɸɝɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɨɜ ɏɚɧɬɵ-
Ɇɚɧɫɢɣɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ). ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ (ɝɥ. ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɒɩɢɥɶɦɚɧ 
ȼ.ɂ., β000 ɝ.) Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɍɫɬɶ-Ȼɚɥɵɤɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɨ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢμ ɜɨɫɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɋɭɪɝɭɬɫɤɨɝɨ ɫɜɨɞɚ, ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ I ɩɨɪɹɞɤɚ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɍɫɬɶ-Ȼɚɥɵɤ-Ɇɚɦɨɧɬɨɜɫɤɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɚ 
ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ Ɍɭɧɞɪɢɧɫɤɭɸ ɤɨɬɥɨɜɢɧɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɋ ɸɠɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ Ɇɚɥɨɛɚɥɵɤɫɤɚɹ ɦɟɝɚɫɟɞɥɨɜɢɧɚ, ɫ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɟɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɋɚɥɵɦɫɤɢɣ ɦɟɝɚɜɚɥ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɫɬ Ȼɋ10
1, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ Ȼɋ10. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩɵ ɩɥɚɫɬɨɜ Ȼɋ10 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɢɧɨɮɨɪɦɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɢɡɨɯɪɨɧɧɨ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɬɟɥ, ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɝɥɢɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨ, «ɜɧɚɯɥɺɫɬ» ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɢɯ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɦɨɪɹ, ɨɛɪɚɡɭɹ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɜɧɵɣ ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ [2, 4]. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɥɢɧɨɮɨɪɦɵ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɢɦɟɸɬ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɚɦ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɫ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞ. ɉɥɚɫɬ Ȼɋ10

1 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɉɨɤɚɱɟɜɫɤɨɣ ɤɥɢɧɨɮɨɪɦɟ ɫɨɪɬɵɦɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɪɚɧɧɟɦɟɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ.  

ɋ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ Ȼɋ10

1, ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɤɚɪɬɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ. ȼɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ (ɉɈ) Prime ɢ Petrel. ɉɈ Prime – ɷɬɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɢɪɚɬɶ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɯɪɚɧɢɬɶ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. ȼ ɉɈ 
Petrelɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɯɟɦ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɚɪɬ.  

ɉɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɪɢɫ. 1). Ɂɚ ɪɟɩɟɪ 
ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɨɞɨɲɜɚ ɱɟɭɫɤɢɧɫɤɨɣ ɝɥɢɧɢɫɬɨɣ ɩɚɱɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɨɪɨɲɨ ɜɵɞɟɪɠɚɧɚ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (γ0–4η ɦ) ɢ 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ, ɬ.ɟ. ɯɨɪɨɲɨ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ Ƚɂɋ ɩɨ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ȽɄ ɢ ɧɢɡɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɇȽɌ [3]. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 14 ɦ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 1γ4 ɞɨ θ1 ɦ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 
24 ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫ ɋɁ ɧɚ ɘȼ. ɉɨ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɥɚɫɬ Ȼɋ10

1 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɟɧ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɧɢɟɦ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɨɬ ɦɟɥɤɨ- ɞɨ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɫ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɢ 
ɚɥɟɜɪɢɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ. 

Ʉ ɩɨɞɨɲɜɟ ɱɟɭɫɤɢɧɫɤɢɯ ɝɥɢɧ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɇȻɋ10, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɣ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɪɨɜɥɢ ɩɥɚɫɬɚ Ȼɋ10

1. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ ɩɥɚɫɬɚ Ȼɋ10
1ɜ ɉɈ Petrel [5] 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɣ GRID ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɇȻɋ10 . Ⱦɚɥɟɟ ɷɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɭɜɹɡɚɧɚ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɤɚɪɬɟ ɩɨ ɤɪɨɜɥɟ Ȼɋ10

1 Ɂɚɩɚɞɧɨ-
ɍɫɬɶ-Ȼɚɥɵɤɫɤɨɟ ɩɨɞɧɹɬɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɭɸɫɹ ɧɚ ɩɨɥɨɝɨɦ, 
ɬɟɪɪɚɫɨɜɢɞɧɨɦ ɫɤɥɨɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɫ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ ɧɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɝɪɚɧɢɰɵ 
ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɢ ɡɚɥɟɠɢ ɩɥɚɫɬɚ Ȼɋ10

1.  
Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ Ƚɂɋ ɜ ɉɈ Prime. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ȽɄ, ɬ.ɤ. ɜ ɪɹɞɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɤɪɢɜɚɹ ɉɋ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɥɢɛɨ ɛɭɪɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ 
ɧɚ ɫɨɥɟɧɨɦ (ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɦ) ɪɚɫɬɜɨɪɟ. 

ɂɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɩɨ ɞɜɨɣɧɨɦɭ ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ Д1Ж, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 
ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɬɟɤɭɳɢɦ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ȽɄ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ȽɄμ  

min

max min

J J
J

J J


 


,        

ɝɞɟ J   – ɞɜɨɣɧɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪν 

J  – ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ȽɄ, ɝɚɦɦɚν 
minJ  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ȽɄ, ɝɚɦɦɚν 

maxJ  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ȽɄ, ɝɚɦɦɚ. 
Ɂɚ ɩɪɟɞɟɥ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ 1η,8 %. ɉɨ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɜɵɞɟɥɹɥɢɫɶ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɢ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɢ. 
Ⱦɥɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɥɚɫɬɚ Ȼɋ10

1 ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧ (ɪɢɫ. β) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɥɢɧɢɣ 
ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0 ɦ ɞɨ 56,5 ɦ, ɞɨɫɬɢɝɚɹ ɫɜɨɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ  
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫ ɋɁ ɧɚ ɘȼ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ 136 – 139 – 171 – 210L – 41 

 
ɰɟɧɬɪɟ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɥɟɠɢ. Ⱦɥɹ ɸɠɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ ηθ,η ɦ, ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɣ – γ7,γ8 ɦ, ɞɥɹ ɫɟɜɟɪɧɨɣ – 
η0,γ4 ɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɡɚɥɟɠɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɜ ɬ.ɱ. ɛɭɪɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧ (ɪɢɫ. 
3). 

 

 

 

 
Ɋɢɫ.2 Ʉɚɪɬɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧ Ɋɢɫ. 3 Ʉɚɪɬɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ 

ɬɨɥɳɢɧ 
 
Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ȼɇɄ ɩɪɢɧɹɬɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ -β471 ɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ Ƚɂɋ, ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɦɟɫɹɰɵ ɪɚɛɨɬɵ. ɇɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ Ȼɋ10
1 ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 

0 ɞɨ ηθ,η ɦ. ȼ ɸɠɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ, ɚ ɜ 
ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɡɚɥɟɠɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ η0,βθ ɦ ɢ γ7,48 ɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɂɚɥɟɠɢ ɩɨ ɬɢɩɭ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ [4]. ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɡɚɥɟɠɶ ɢɦɟɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ 54,0, ɤɦ2, ɫɪɟɞɧɹɹ ɢ ɸɠɧɚɹ – γ0,7 ɢ 1λ,4 ɤɦ2 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɡɚɥɟɠɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 61 ɦ. 

Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ (ȿɋ) ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 4). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɤɭɩɨɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɥɟɠɟɣ, ɝɞɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 
18,θ % ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɤ ɥɢɧɢɹɦ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɞɨ 1η,8 %. ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɜɫɟɦ ɬɪɟɦ ɡɚɥɟɠɚɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ȿɋ. 

ȼɵɜɨɞɵμ 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɨɝɨ ɲɟɥɶɮɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 

ɥɢɧɡɨɨɛɪɚɡɧɨ-ɜɵɩɭɤɥɵɟ ɚɫɫɢɦɟɬɪɢɱɧɵɟɬɟɥɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɧɢɟ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɢ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ 
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ɋȿɄɐɂə 4. ȽȿɈɅɈȽɂə ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ  
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɯ ɩɨɪɨɞ.  
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɬɨɥɳɢɧ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫ ɫɟɜɟɪɚ-ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤ. 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0 ɦ ɞɨ 56,5 ɦ. 
ɍɪɨɜɟɧɶ ȼɇɄ ɩɪɢɧɹɬ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ -β471 ɦ. 
 

 
Ɋɢɫ. 4  Ʉɚɪɬɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ 

 
ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧɵ γ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɥɟɠɢ. 
ȼɫɟ ɡɚɥɟɠɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ  

Ⱥ.Ⱥ. ɏɚɧɢɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɯ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ III ɤɥɚɫɫɭ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. 
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ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɊɈɅɖ ȼɈȾɈɊȺɋɌȼɈɊȿɇɇɕɏ ȽȺɁɈȼ ȼ ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂɂ  
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɋȿȼȿɊȺ ɁȺɉȺȾɇɈɃ ɋɂȻɂɊɂ  

(ɇȺ ɉɊɂɆȿɊȿ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə ɆȿȾȼȿɀɖȿ)  
ɇ.ɘ. Ɋɚɯɛɚɪɢ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ʌ.Ⱥ. Ⱥɛɭɤɨɜɚ 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ɇɟɞɜɟɠɶɟ – ɝɢɝɚɧɬɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ - ɨɬɤɪɵɬɨ ɜ 

1λθθ ɝ. ɜ ɇɚɞɵɦ-ɉɭɪɫɤɨɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɨɝɨ ɢ ɜɚɥɚɧɠɢɧɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɨɜ (ɩɨɤɭɪɫɤɚɹ ɢ ɦɟɝɢɨɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɵ). 

ȼɨɩɪɨɫ ɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɧɟ ɪɚɡ ɨɛɫɭɠɞɚɥɫɹ ɜ 
ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ɇɟɞɜɟɠɶɟ 
ɢɡɭɱɟɧɵ ɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɚɥɨ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ 
ɝɚɡɨɜ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɷɬɚɩɚɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. ɗɬɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɧɚɫɬɨɹɳɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ. 

Ɋɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɂɚɩɚɞɧɨ-
ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɜɨɞɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ  ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɫ ɸɝɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪ Д3, 
6Ж. ɗɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɮɚɡɨɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢɡ ɸɠɧɵɯ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɤ Ɂɚɩɚɞɧɨ-
ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɤ ɫɟɜɟɪɭ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ  ɢɦɟɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɫɬɨɪɢɢ ɧɚɫɵɳɚɬɶɫɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ.  ȼ.Ɇ. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɵɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ  ɍɪɟɧɝɨɣɫɤɨɝɨ ɢ Ɍɚɡɨɜɫɤɨɝɨ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɹɦɚɹ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɦɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɜɨɞɚɯ ɝɚɡɚ ɢ ɨɛɳɢɦ 


