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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɞɩɢɬɵɜɚɸɳɢɦ ɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ, ɧɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɦ ɟɦɭ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɱɟɡɧɭɬɶ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɢ ɩɟɪɟɣɬɢ ɜ ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɩɨɞɬɨɤ ɢɡ ɧɟɞɪ Ɂɟɦɥɢ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚ ɫɱɺɬ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɜ. 

ɋɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɚɦɟɬɧɨɟ (ɪɚɧɟɟ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɟɫɹ) ɡɜɟɧɨ ɜ 
ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɟɦɭ ɜɟɳɟɫɬɜ) ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ. 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
1. Ⱦɨɤɟɦɛɪɢɣ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ / ɉɨɞ ɪɟɞ.  Ⱥ.ȼ. ɋɢɞɨɪɟɧɤɨ. –  Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1978. – 311 ɫ.  
 

ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋɌɊɈȿɇɂə, ɅɂɌɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɋɈɋɌȺȼ ɂ 

ɄɈɅɅȿɄɌɈɊɋɄɂȿ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɉɊɈȾɍɄɌɂȼɇɕɏ ɈɌɅɈɀȿɇɂɃ ȼȺɋɘȽȺɇɋɄɈɃ ɋȼɂɌɕ 
ɁȺɉȺȾɇɈ-ɈɋɌȺɇɂɇɋɄɈȽɈ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈȼɈȽɈ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə (ɌɈɆɋɄȺə 

ɈȻɅȺɋɌɖ) 
Ɉ.ȼ. ɋɚɞɤɢɧɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ɍ.Ƚ. Ɍɟɧ  
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɨɜɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɱɟɧɶ ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɚ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɪɚɧɧɟɟ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɩɨɡɞɧɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɢ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɦɚɥɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɨɢɫɤɢ ɢ ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɧɨɜɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɬɢɩɚɦ, ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɫɨɛɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, 
ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ Ɂɚɩɚɞɧɨ-
Ɉɫɬɚɧɢɧɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɉɚɪɚɛɟɥɶɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɜɟɪɯɧɹɹ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɩɟɫɱɚɧɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ - ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɘ1, ɤɨɬɨɪɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɘ1

1, ɘ1
2, ɘ1

3 ɢ ɘ1
4. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɜɹɡɚɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɧɨ ɢ ɫ ɟɝɨ ɫɥɨɠɧɵɦ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ, ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɚɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶɸ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɢɫɤɨɜ ɡɚɥɟɠɟɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɦɟɳɟɧɢɟɦ ɩɨɪɨɞ [1].  

ȼ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɢɥɢμ ɜɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ  ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɚɪɬ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɨɫɬɢ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɘ1, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɤɚɪɬ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣμ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɸ ɪɚɡɪɟɡɨɜ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɘ1, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɫɪɟɞɵ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɝɨɪɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, 
ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ.  

ɋ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɢ ɥɢɬɨɥɨɝɢɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɢɡɭɱɚɟɦɭɸ 
ɬɨɥɳɭ ɛɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ʋʋ 44η–443–446–447–440–442–441, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ (ɪɢɫ.1). Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1

5 ɧɟ ɜɵɞɟɪɠɚɧɚ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ȼ 
ɫɤɜ. ʋʋ44β ɢ 441 ɨɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɨɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ. ɉɨɞɨɛɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧ ɢ ɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɱɟɬɤɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɦ 
ɩɥɚɫɬɚɦ (ɩɥɚɫɬɭ ɘ1

4, ɘ1
3 ɢ ɩɨ ɩɥɚɫɬɚɦ ɘ1

1, ɘ1
2). 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɥɚɫɬ ɘ1
1, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ  87 % ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɜɫɟɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  
ɉɥɚɫɬ ɘ1

1 ɢɦɟɟɬ ɢɡɦɟɧɱɢɜɵɣ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɨɦ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1

1 ɢɦɟɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ η,1 ɦ ɜ ɫɤɜ. ʋ 44θ ɞɨ 18,4 ɦ ɜ ɫɤɜ. ʋ 447 (ɪɢɫ. 2).  

Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɰɢɤɥɢɬɚ ɘ1
1 ɢɦɟɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 3), ɧɨ 

ɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0 % ɞɨ λ0 %.  
ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɨɫɬɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣμ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ – 

ɫɤɜ. ʋ 44γ (8η %), ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ - ɫɤɜ. ʋ 447 (λ0 %) ɢ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ – ɫɤɜ. ʋ 4η0 (8λ %). 
ɇɟɜɵɫɨɤɚɹ ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɨɫɬɶ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1

1 ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ʋ 441 (1γ %) ɧɚ ɸɝɨ-
ɜɨɫɬɨɤɟ ɩɥɨɳɚɞɢ. Ɉɛɥɚɫɬɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɨɫɬɶɸ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɦɟɧɹɸɬɫɹ ɡɨɧɚɦɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɟɫɱɚɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ – ɪɚɣɨɧ ɫɤɜ. ʋ 44θ – ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ, ɫɤɜ. ʋ γ4 – ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ.  
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ɋȿɄɐɂə 4. ȽȿɈɅɈȽɂə ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ  
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 
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Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɫɪɟɞɧɟɜɟɪɯɧɟɸɪɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 

 
  

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ʉɚɪɬɚ ɬɨɥɳɢɧ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1

1 
 

Ɋɢɫ. 3. Ʉɚɪɬɚ ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1
1 

 
Ⱦɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɛɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ B.C. Ɇɭɪɨɦɰɟɜɵɦ 

[3]. Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɟɞɢɦɟɧɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɮɚɰɢɣ, ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɥɨɜɭɲɟɤ ɍȼ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɰɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɜɨɢ, 
ɬɨɥɶɤɨ ɟɣ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɩɚɥɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ. ɉɨɞ ɫɟɞɢɦɟɧɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɶɸ ɮɚɰɢɢ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɦɟɧɚ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɚɥɟɨɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ, 
ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɞɚɧɧɨɣ ɮɚɰɢɢ. ɗɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɸɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɩɚɥɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɝɟɧɟɡɢɫ ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɨɬɚɠɧɵɦ ɪɚɡɪɟɡɚɦ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɚɠɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɤɟɪɧɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ [2]. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1
1 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɜ 

ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɨɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɟɣɫɹ ɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɫɢɢ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. 
ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɫɢɹ, ɨɛɢɥɶɧɨɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ 
ɜɨɥɧɨɜɵɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɯ ɬɟɥ.  

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ, ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɟɞɢɦɟɧɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɪɹɞ ɮɚɰɢɣ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɨɝɨ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ. 

ȼɫɟɝɨ ɛɵɥɨ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɬɢɩɚ ɮɚɰɢɣμ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɢ ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɮɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 
ɛɚɪɨɜ, ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɯ ɢ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɦɨɪɫɤɢɯ ɜɨɥɧɟɧɢɣ, ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɟ ɢ 
ɚɥɟɜɪɢɬɨɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɛɚɪɨɜɨɣ ɥɚɝɭɧɵ ɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɬɟɱɟɧɢɣ ɦɟɥɤɨ- ɢ ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɫ 
ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ (ɪɢɫ. 4). 

ɉɟɫɱɚɧɢɤɢ ɝɪɟɛɧɟɣ ɜɞɨɥɶɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɛɚɪɨɜ – ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-
ɜɨɫɬɨɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫɤɜ. ʋ 44γ ɢ 447, ɝɞɟ ɜɫɤɪɵɬɵ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 8η ɢ λ0 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɉɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɪɟɛɧɟɜɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɛɚɪɨɜ ɬɚɤɠɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɤɜ. 4η0. Ɋɚɡɪɟɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɪɟɞɧɟ-, ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ ɫ ɯɨɪɨɲɟɣ 
ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɨɣ ɨɛɥɨɦɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɋɤɥɨɧɨɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ, ɧɨ, ɬɟɦ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫɪɟɞɵ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɋɚɡɪɟɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɧɟ-, 
ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚ ɢ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚ. ɉɟɫɱɚɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɬɚɤɠɟ ɫɥɨɠɟɧɵ ɨɫɚɞɤɢ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɬɟɱɟɧɢɣ.   
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Ɋɢɫ. 4. Ɏɚɰɢɚɥɶɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1
1 

 
Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1

1 ɪɚɡɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ (ɪɢɫ.4). ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɜɦɟɳɚɬɶ 
ɧɟɮɬɶ, ɝɚɡ ɢ ɜɨɞɭ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹμ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ (ɪɚɣɨɧ ɫɤɜ. ʋ 44η), ɧɚ 
ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ (ɪɚɣɨɧ ɫɤɜ. ʋ 440) ɢ ɜ ɰɟɧɬɪɟ (ɫɤɜ. ʋ447), ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
ʋ4η0 ɢ ɜ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɤɜʋ44β. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɢɯ ɨɛɲɢɪɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɟ, ɬ. ɤ. ɜ 
ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚɦɟɱɚɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ (ɤɥɚɫɫ Ȼ), ɜɫɤɪɵɬɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ʋ44γ, ʋ441. ɉɨɪɨɞɵ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɤɥɚɫɫɚ ȼ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɧɚ ɞɜɭɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ɂɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɢ (ɫɤɜ. 
ʋ44θ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɟɧɬɪɭ (ɫɤɜ. ʋγ4). 

 

 
Ɋɢɫ. 4. Ʉɚɪɬɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1

1 

 
ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɥɟɠɟɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ 

ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɢ ɤɟɪɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɥɢɬɨɥɨɝɨ-
ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢ 
ɩɨɪɨɞ-ɮɥɸɢɞɨɭɩɨɪɨɜ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɥɢɱɢɹ ɡɚɥɟɠɟɣ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɱɢɫɥɨ ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
1. Ȼɟɥɨɡɟɪɨɜ ȼ.Ȼ., Ⱦɚɧɟɧɛɟɪɝ ȿ.ȿ., Ɉɝɚɪɤɨɜ Ⱥ.Ɇ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɢɫɤɨɦ 

ɡɚɥɟɠɟɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɧɟɚɬɢɤɥɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (Ɍɨɦɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ) // ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɸɝɨ-

ɜɨɫɬɨɤɚ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 1980. – ɋ. 92 – 100. 
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ɋȿɄɐɂə 4. ȽȿɈɅɈȽɂə ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ  
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

2. ȿɠɨɜɚ Ⱥ.ȼ. Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. – Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ. Ɍɉɍ, 2004. 
– 114 ɫ. 

3. Ɇɭɪɨɦɰɟɜ ȼ.ɋ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɥɨɝɢɹ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɬɟɥ – ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɥɨɜɭɲɟɤ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. – Ɇ.: 
ɇɟɞɪɚ, 1984. – 260 ɫ. 

 
ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ ȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄɈȽɈ ɆɈɇɂɌɈɊɂɇȽȺ ɇȿɎɌȿɃ ɉɊɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȿ 

ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ 

Ƚ.Ɍ. ɋɚɥɚɯɢɞɢɧɨɜɚ, Ɏ.Ɏ. ɇɨɫɨɜɚ, ɘ.Ⱥ. Ɍɭɛɦɚɧ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɂ.ɇ. ɉɥɨɬɧɢɤɨɜɚ 
Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ (ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɢɣ) ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ʉɚɡɚɧɶ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
ɇɟɮɬɹɧɚɹ ɝɟɨɯɢɦɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɧɧɨɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɧɚɭɤɨɣ,  ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɢ 

ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. Ȼɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɣ ɢɫɯɨɞ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɢɩɚ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɢɫɤɨɜν ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɢɩɢɡɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɣν 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɥɸɢɞɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟɦ ɪɨɥɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɬɨ ɡɞɟɫɶ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɦɨɦɟɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɢ 
ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɮɥɸɢɞɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ, ɩɪɨɝɧɨɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɡɨɧɚɦ ɡɚɥɟɠɢ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɮɥɸɢɞɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ [3]. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ  
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɨɣ ɝɟɨɯɢɦɢɢ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ  ɢɫɬɨɪɢɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ.  

Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ. 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ 11 ɧɟɮɬɟɣ ɩɚɲɢɣɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 

Ɇɢɧɧɢɛɚɟɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ Ɋɨɦɚɲɤɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɢɫɤɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɡɨɧ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɥɟɝɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɧɟɮɬɟɣ ɢɡ «ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ» ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦɢ 
ɢɧɜɟɪɫɢɹɦɢ ɞɟɛɢɬɨɜ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɮɨɧɟ ɨɛɳɟɣ ɩɚɞɚɸɳɟɣ ɞɨɛɵɱɢ ɢɥɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɛɟɡɜɨɞɧɵɦɢ ɩɪɢɬɨɤɚɦɢ ɧɟɮɬɟɣ 
(ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ η ɥɟɬ ɢ ɛɨɥɟɟ).  

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɝɟɨɯɢɦɢɢ ɝɨɪɸɱɢɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ 

Ʉɚɡɚɧɫɤɨɝɨ (ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɨɝɨ) ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢ ɜɤɥɸɱɚɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬμ 
1) ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɟɣ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ – ɦɚɫɟɥ, ɫɦɨɥ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜν 
β) ɝɚɡɨɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɧɟɮɬɢ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɛɢɨɦɚɪɤɟɪɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜν 
γ) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɫɨɫɬɚɜɚ ɋ1–ɋ6 ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɧɟɮɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɚɪɨɮɚɡɧɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚν 
4) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ CHNS ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɟɮɬɟɣν 
η) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɡɨɬɨɩɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɧɟɮɬɟɣ ɢ ɢɯ ɩɨɥɹɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 
Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɟɮɬɢ ɢɡ «ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ» ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɚɫɟɥ (θγ,8–θλ,η7 %) ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɫɦɨɥ (ββ,81–β8,λ %) ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ (4,θ4–λ,08 %). Ɍɚɤɠɟ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɵɥɚ ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɝɪɭɩɩɚ 
ɛɥɢɡɤɢɯ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɧɟɮɬɟɣ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɦɵɯ ɤɚɤ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨ «ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ» ɫɤɜɚɠɢɧ. 
ȼɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɚɫɟɥ (η1,8–ηλ,04 %) ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɦɨɥ (β7,η8–γγ,η8 %) ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ (11,14–20,62 %). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɷɬɢ ɧɟɮɬɢ, ɧɟɥɶɡɹ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ «ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɦ». 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ 
Ɉɫɬɪɨɭɯɨɜɵɦ ɋ.Ȼ. ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ʉ1 ɢ Ʉ2, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɜɟ ɩɨɥɹɪɧɵɟ 
ɧɟɮɬɢ – ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ʋ λη8λ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɚɬɚɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ ɢ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ʋ βγ1 – ɤɚɤ 
ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ. Ɋɚɡɛɪɨɫ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Ʉ1 ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ.  

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɦɚɫɥɚɯ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɨɫɬɶ ɥɟɝɤɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ʋ λη8λ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ – ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ʋ βγ1, ɱɬɨ 
ɥɢɲɶ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ  ɪɚɧɟɟ ɜɵɞɜɢɧɭɬɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɧɟɮɬɟɣ. Ɍɚɤɠɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɟɝɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɢ ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɣ ɢɡ «ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ» ɫɤɜɚɠɢɧ, ɢ ɞɥɹ 
ɨɬɧɨɫɢɦɵɯ ɤ ɬɚɤɨɜɵɦ ɩɨ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ – ɚɥɤɚɧɨɜ ɋ11+, ɧɟɮɬɶ ɢɡ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ ʋ λη8λ, ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɚ ɩɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɧ-
ɚɥɤɚɧɨɜ ɬɚɤɨɜɨɦɭ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚɯ, ɱɬɨ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɟ ɥɟɝɤɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬ ɟɟ 
«ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ» ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ.  

ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɣ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ʋ βγ1 ɫ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧ-ɚɥɤɚɧɨɜ ɬɨɣ ɠɟ ɧɟɮɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɹɫɧɵɦ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɟɮɬɶ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 


