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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 
 

Ɋɢɫ. 2. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɟɬɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɟɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 
14 Ʉɚɡɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɩɨɪɨɞ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1

1-2 
ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨ-ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɤ 
ɭɞɥɢɧɟɧɢɣ ɡɟɪɟɧ ɤɜɚɪɰɚ, ɬɪɟɳɢɧ ɤɚɬɚɤɥɚɡɚ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɯɨɪɨɲɭɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
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ɌɊɂɆȿɌɂɅȺɅɄɂɅȻȿɇɁɈɅɕ ȼ ɋɈɋɌȺȼȿ ɊȺɋɋȿəɇɇɈȽɈ ɈɊȽȺɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ȼȿɓȿɋɌȼȺ 

ɉɈɊɈȾ ɊȺɁɊȿɁȺ ȺɊɑɂɇɋɄɈɃ ɉɅɈɓȺȾɂ 

Ⱦ.ɘ. ɑɢɪɤɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɇ.Ⱥ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɨɜɚ1
, 

ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ Ɇ.Ⱥ. Ƚɥɚɞɤɢɯ2
 

1ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɯɢɦɢɢ ɧɟɮɬɢ ɋɈ ɊȺɇ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
2ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɚɱɚɬɨɟ ɟɳɟ ɜ 1λη4 ɝ. ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɧɟɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɛɚɡɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ Ʉɨɥɩɚɲɟɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ. Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɮɥɸɢɞɵ ɇɸɪɨɥɶɫɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɵ, ɝɞɟ ɜ 
ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɞɨɸɪɫɤɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɩɚɥɟɨɡɨɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ (ɍȼ) ɧɚ Ⱥɪɱɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞ 
ɬɨɝɭɪɫɤɢɦ ɮɥɸɢɞɨɭɩɨɪɨɦ (ЭР/PГ). ɂɡɭɱɟɧɵ 8 ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɊɈȼ) ɩɨɪɨɞ 
ɬɨɝɭɪɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ (ɧɢɠɧɹɹ ɸɪɚ) ɢ ɩɚɥɟɨɡɨɹ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɫ Ⱥɪɱɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɫɤɜ. η4. 

Ȼɢɬɭɦɨɢɞ ɩɨɥɭɱɟɧ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɟɣ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɚ ɫ 7 % ɦɟɬɚɧɨɥɨɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɠɢɞɤɨ-ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɧɚ ɤɨɥɨɧɤɟ ɫ ɨɤɢɫɶɸ ɚɥɸɦɢɧɢɹ IV ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɷɥɸɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɝɟɤɫɚɧ. Ⱦɟɬɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɯɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫɫ-
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ. 

ȼ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɊɈȼ ɩɨɪɨɞ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɚɥɤɚɧɨɜ, ɚɥɤɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɨɜ, ɫɬɟɪɚɧɨɜ, 
ɬɟɪɩɚɧɨɜ, ɚɥɤɢɥɛɟɧɡɨɥɨɜ, ɞɢ-, ɬɪɢ-, ɬɟɬɪɚ- ɢ ɩɟɧɬɚɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. 

ȼ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɢ ɜɚɧɚɞɢɥɨɜɵɟ ɩɨɪɮɢɪɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨɛ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ Ɉȼ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ V/V+NТ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɧɢɡ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ ɧɢɠɧɟɣ ɸɪɵ ɨɬ 0 ɞɨ 1, ɚ ɞɥɹ ɩɚɥɟɨɡɨɹ ɨɬ 0,β ɞɨ 1. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɚɷɪɚɰɢɢ ɜ ɯɨɞɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ Ɉȼ ɜ ɦɨɪɫɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ. 

ɋɪɟɞɢ ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɍȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɊɈȼ ɩɨɪɨɞ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɚɥɤɚɧɵ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. 
Ɉɛɪɚɡɰɵ ɬɨɝɭɪɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɧ-ɚɥɤɚɧɨɜ ηβ,2–73,7 % 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɦɢ (β8,7–43,7 %). Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɆɆɊ) ɧ-ɚɥɤɚɧɨɜ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɋ14-ɋ16 ɝɨɦɨɥɨɝɨɜ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɫɚɩɪɨɩɟɥɟɜɨɦ ɬɢɩɟ Ɉȼ. ȼ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɧɢɠɧɟɣ ɸɪɵ ɢ ɩɚɥɟɨɡɨɹ ɨɬɦɟɱɟɧ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɋ15-ɋ23. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɦɨɪɫɤɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɜ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ Ɉȼ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɋ27/ɋ17 ɧ-ɚɥɤɚɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɊɈȼ 
ɦɟɧɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ CPI ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɊɈȼ ɩɚɥɟɨɡɨɹ ɛɨɥɟɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɟ, ɱɟɦ 
ɬɨɝɭɪɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɟɬɧɵɯ ɝɨɦɨɥɨɝɨɜ ɧ-ɚɥɤɚɧɨɜ ɤ ɧɟɱɟɬɧɵɦ ɞɥɹ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɥɢɡɤɨ ɤ 1, ɱɬɨ 
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ɋȿɄɐɂə 4. ȽȿɈɅɈȽɂə ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ  
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ Ɉȼ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧ-ɚɥɤɚɧɨɜ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɡɨ-ɚɥɤɚɧɨɜ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɢɫɬɚɧɚ ɤ ɮɢɬɚɧɭ (Pr/PС) 
ɞɥɹ ɧɢɠɧɟɣ ɸɪɵ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 1,5–2,4, ɚ ɞɥɹ ɩɚɥɟɨɡɨɹ – 2,0–3,2. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɥɤɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɨɜ ɢ ɦɟɬɢɥɚɥɤɢɥɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɨɜ ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɧɢɡ ɩɨ 
ɪɚɡɪɟɡɭ, ɢɡɦɟɧɹɹɫɶ ɨɬ β,07 % ɞɨ θ,92 %. 

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɪɩɚɧɨɜ ɜ ɫɦɟɫɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɍȼ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɛɢ- 
(ɫɟɫɤɜɢɬɟɪɩɚɧɵ), ɬɪɢ-, ɬɟɬɪɚ- ɢ ɩɟɧɬɚɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ, ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,9–3,4 %. 
ɋɟɫɤɜɢɬɟɪɩɚɧɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɢɡɨɦɟɪɵ ɧɨɪɞɪɢɦɚɧɚ, ɞɪɢɦɚɧɚ ɢ ɝɨɦɨɞɪɢɦɚɧɚ. ɂɯ ɜɤɥɚɞ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɪɩɚɧɨɜ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ λ0 % ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɬɨɝɭɪɫɤɨɣ ɩɚɱɤɢ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ ɞɨ 81 %. Ⱥ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɩɚɥɟɨɡɨɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɟɫɤɜɢɬɟɪɩɚɧɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɨɬ θ8 ɞɨ 77 %. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɪɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɪɩɚɧɨɜ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɪɩɚɧɨɜ ɞɥɹ ɬɨɝɭɪɫɤɨɣ 
ɫɜɢɬɵ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4 % ɨɬɧ., ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɚɥɟɨɡɨɹ 1β.7 % ɨɬɧ. 

ɉɟɬɚɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɪɩɚɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɪɹɞɚ ɝɨɩɚɧɚ ɢ ɝɚɦɦɚɰɟɪɚɧɨɦ. ɂɯ ɞɨɥɹ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɟɪɩɚɧɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ββ,8 % ɜ ɤɪɨɜɥɟ ɩɚɥɟɨɡɨɹ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ S ɢ R ɢɡɨɦɟɪɨɜ ɝɨɩɚɧɨɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɟɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɪɟɥɨɫɬɢ, ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɞɨɫɬɢɝɥɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɨɧɵ 
ɧɟɮɬɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɝɚɦɦɚɰɟɪɚɧɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɫɨɥɟɧɨɫɬɶɸ Д1Ж. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɥɟɚɧɚɧɚ ɜ Ɉȼ ɩɨɪɨɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɞɪɟɜɧɢɦ ɜɨɡɪɚɫɬɨɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
(ɫɬɚɪɲɟ ɦɟɥɨɜɨɝɨ), ɤɨɝɞɚ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɨɥɟɚɧɨɜɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɤɪɵɬɨɫɟɦɟɧɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ДβЖ. 

ȼ ɫɦɟɫɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɍȼ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɬɟɪɚɧɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0.0η…0.ββ %. Ⱦɥɹ 
ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɬɟɪɚɧɨɜ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɬɟɪɚɧɨɜ ɤ 
ɝɨɩɚɧɚɦ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɦɨɪɫɤɨɣ ɝɟɧɟɡɢɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɞɢɚɫɬɟɪɚɧɨɜ ɜ ɸɪɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ 
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɦɨɪɫɤɢɟ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɟ ɢɥɢ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ. ɉɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɢɡɨɦɟɪɨɜ 
ɢɡɨɫɬɟɪɚɧɨɜ ɋ27, ɋ28, ɋ29 ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɩɨɪɨɞ ɪɚɡɪɟɡɚ ɨɬɥɚɝɚɥɨɫɶ ɜ ɦɨɪɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨ-ɦɨɪɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɪɟɞɢ ɍȼ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 7,7 ɞɨ 4λ,β % ɨɬɧ. Ȼɵɥɨ ɡɚɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɍȼ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɊɈȼ ɩɨɪɨɞ ɩɚɥɟɨɡɨɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜɧɢɡ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɪɟɧɨɜ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɚ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ – ɞɢɦɟɬɢɥɡɚɦɟɳɟɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɢ ɫɨɫɬɚɜɭ ɮɟɧɚɧɬɪɟɧɚ (Ɏ) ɢ ɢɡɨɦɟɪɨɜ ɦɟɬɢɥɮɟɧɚɧɬɪɟɧɚ (ɆɎ) 
ɦɟɬɢɥɮɟɧɚɧɬɪɟɧɨɜɵɣ ɢɧɞɟɤɫ εPI = 1,η (βɆɊ+γɆɊ)/(Ɋ+1ɆɊ+λɆɊ) ɢ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɢɬɪɢɧɢɬɚ RМ = 
0,θ εPI + 0,4, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɬɚɞɢɹɦ ɤɚɬɚɝɟɧɚɡɚ ɆɄ1-ɆɄβ (ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɮɚɡɚ ɧɟɮɬɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ) ДγЖ. 

ɋɪɟɞɢ ȺȻ ɛɵɥɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɨɞɧɢɦ ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɦ ɚɥɤɢɥɶɧɵɦ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɦ (ɧ-
ȺȻ) ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ, ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɬɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɜ ɦɟɬɚ-, ɨɪɬɚ- ɢ ɩɚɪɚ- ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ (ɆȺȻ), ɢ 
ɬɪɢɦɟɬɢɥɚɥɤɢɥɛɟɧɡɨɥɵ (ɌɆȺȻ) ɫ ɚɥɤɢɥɶɧɵɦ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɦ ɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧ-ȺȻ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɥɤɢɥɛɟɧɡɨɥɨɜ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 4,λ ɞɨ β4,3 %, ɢɯ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɯɨɠɢɣ ɜɢɞ ɫ ɨɬɱɟɬɥɢɜɵɦ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɋ12-
ɋ15. ɋɪɟɞɢ ɢɡɨɦɟɪɨɜ ɆȺȻ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɨɪɬɚ-ɮɨɪɦ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɦɨɪɫɤɨɦ 
ɝɟɧɟɡɢɫɟ Ɉȼ. 

Ɍɪɢɦɟɬɢɥɚɥɤɢɥɛɟɧɡɨɥɵ – ɚɪɢɥ-ɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɵ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɧɨɣ ɰɟɩɢ ɨɬ ɋ4 ɞɨ ɋ12 ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ 
ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɢ ɢɦɟɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɥɤɢɥɛɟɧɡɨɥɨɜ. ȼ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɢ 
ɌɆȺȻ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɝɨɦɨɥɨɝɢ ɋ13-ɋ15, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɜ ɚɥɤɢɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ 4-θ ɚɬɨɦɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɯ ɜ 
ɊɈȼ ɩɨɪɨɞ Ⱥɪɱɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɜɩɟɪɜɵɟ. 
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ɇɢɡɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɨɦɨɥɨɝɚ ɋ17 ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɧɨɣ ɛɨɤɨɜɨɣ ɰɟɩɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɚɪɢɥ-ɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɨɜ – ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɢɡɨɪɟɧɢɟɪɚɬɟɧɚ ɢ -ɢɡɨɪɟɧɢɟɪɚɬɟɧɚ (ɪɢɫ. 
β). ɗɬɢ ɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɵ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɟɥɟɧɵɯ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɹɯ (CСХШrШЛТКМОКО), ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜ ɫɬɪɨɝɨ ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɢ ɞɥɹ ɢɯ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɜɟɬ ɢ HβS Д4Ж. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɚɪɢɥ-ɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɨɜ ɜ ɧɟɮɬɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɬɟɤɚɥɨ ɜ ɮɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɷɜɤɫɢɧɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. ɋɚɦ ɢɡɨɪɟɧɢɟɪɚɬɟɧ ɛɵɥ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɧɚ 8λ ɦɢɧɭɬɟ ɜɵɯɨɞɚ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɢɡ ɬɨɝɭɪɫɤɨɣ ɩɚɱɤɢ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɚɪɢɥɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɨɜ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɩɚɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɢɡɨɪɟɧɢɟɪɚɬɟɧɚ. 

Ɉɰɟɧɢɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɮɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɷɜɤɫɢɧɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɢɧɞɟɤɫ AIR, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɚɪɢɥɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɨɜ ɫ ɚɥɤɢɥɶɧɨɣ ɰɟɩɶɸ ɤɨɪɨɬɤɨɣ ɞɥɢɧɵ ɋ13-17 ɤ ɚɪɢɥɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɚɦ ɫ 
ɚɥɤɢɥɶɧɨɣ ɰɟɩɶɸ ɫɪɟɞɧɟɣ ɞɥɢɧɵ ɋ18-22. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɚɪɢɥɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɬɨɥɳɢ ɜɨɞɵ ɢ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɮɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɫɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ДηЖ. Ɉɬɦɟɱɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɢɫɬɚɧɚ ɤ ɮɢɬɚɧɭ ɨɬ ɢɧɞɟɤɫɚ AIR, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɨɜ ɌɆȺ ɫ ɚɥɤɢɥɶɧɨɣ 
ɰɟɩɶɸ ɪɚɡɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɨɬ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɊɈȼ ɩɨɪɨɞ Ⱥɪɱɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɚɪɢɥɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɵ ɫ ɞɥɢɧɨɣ 
ɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɧɨɣ ɰɟɩɢ ɨɬ ɋ4 ɞɨ ɋ12. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧ-ɚɥɤɚɧɨɜ, ɫɬɟɪɚɧɨɜ, ɬɟɪɩɚɧɨɜ, ɆȺȻ 
ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɟ ɊɈȼ ɩɨɪɨɞ Ⱥɪɱɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɬɥɚɝɚɥɨɫɶ ɜ ɦɨɪɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨ-
ɦɨɪɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɨɥɟɧɨɫɬɶɸ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɛɢɨɩɪɨɞɭɰɟɧɬɵ ɦɨɪɫɤɢɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ. ȼ ɯɨɞɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ 
Ɉȼ ɛɵɥɚ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɨɥɳɢ ɜɨɞɵ, ɫ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɮɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɫɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɡɚɪɚɠɟɧɢɟɹ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɚɪɢɥɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ Ɉȼ. ɂɧɞɟɤɫ AIR ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɬɨɥɳɢ ɜɨɞɵ ɢ ɜɵɦɵɜɚɧɢɢ ɡɨɧɵ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɧɚɤɨɩɢɬɶɫɹ 
ɧɢɤɟɥɢɟɜɵɦ ɩɨɪɮɢɪɢɧɚɦ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧ-ɚɥɤɚɧɨɜ, ɫɬɟɪɚɧɨɜ ɢ ɮɟɧɚɧɬɪɟɧɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɟ ɊɈȼ ɩɨɪɨɞ 
ɞɨɫɬɢɝɥɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɧɟɮɬɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
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ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɇɈɋɇɈɋɌɂ ɉȺɊȻɂȽɋɄɈɃ ɉɅɈɓȺȾɂ 

(ɌɈɆɋɄȺə ɈȻɅȺɋɌɖ)  
Ʉ.ɂ. ɒɚɪɭɧ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ ɇ.Ɇ. ɇɟɞɨɥɢɜɤɨ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɡɭɱɚɥɨɫɶ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɬɢ ɉɚɪɛɢɝɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ȼɚɤɱɚɪɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ɍɨɦɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, 
ɜ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ – ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ, ɭ ɢɫɬɨɤɨɜ ɪɟɤɢ ɉɚɪɛɢɝ 
– ɥɟɜɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɪ. Ɉɛɢ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɞɨɸɪɫɤɢɯ, ɜɟɪɯɧɟɸɪɫɤɢɯ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɦɟɥɨɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɩɨɪɨɞ (ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɸɪɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, 
ɩɟɲɤɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ, ɢ ɩɨɪɨɞ ɫɪɟɞɧɟɸɪɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ Ȼɚɤɱɚɪɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɉɚɣɞɭɝɢɧɫɤɨɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ Д1Ж. ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɉɚɪɛɢɝɫɤɚɹ-1 ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɟɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢɬɨɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɂ.ȼ. 
Ƚɨɧɱɚɪɨɜɚ ɢ ɞɪ. ДβЖ, ɧɟɮɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɨɝɭɪɫɤɨɦɭ ɬɢɩɭ. ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɩɨ ɜɫɟɦ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦ ɩɨ ɪɚɣɨɧɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 1λλ11 ɬɵɫ. ɬ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ β–γ ɬɵɫ. ɬ/ɤɦ2 [1]. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɉɚɪɛɢɝɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚɱɚɬɨ 
ɟɳɟ ɜ 1λ47-1λη0 ɝɝ., ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ ɤɪɚɣɧɟ ɧɢɡɤɚɹ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ 
ɨɛɴɟɦɟ ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɯ ɜɨɥɧ (ɆɈȼ) ɉɚɪɛɢɝɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɪɚɡɞɟɥɢɥɚɫɶ ɧɚ γ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚ – ɉɚɪɛɢɝɫɤɢɣ I, II ɢ III. ȼ β00γ–
β004 ɝɝ. ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɆɈȽɌ-βȾ ɛɵɥɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɢ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. 

ȼ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɨɸɪɫɤɢɟ 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɵɟ ɧɟɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɦɢ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɦɢ 
ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨ-ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ. ɘɪɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɜɢɬɚɦɢ ɫ 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɭ ɝɪɭɩɩɭ ɜɯɨɞɹɬμ ɩɟɲɤɨɜɫɤɚɹ, ɬɸɦɟɧɫɤɚɹ, 
ɧɚɭɧɚɤɫɤɚɹ ɢ ɦɚɪɶɹɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɵ. ȼɫɤɪɵɬɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ β,η ɤɦ. 
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