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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

1. Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ ȼ.ɉ. Ʌɢɬɨɥɨɝɨ-ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ: ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ʌɢɬɨɥɨɝɢɹ». – ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ: ɂɡɞ-ɜɨ ɍȽȽȽȺ, 2003. – 147 ɫ. 

2. ɘɞɨɜɢɱ ə.ɗ. Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɥɢɬɨɝɟɧɟɡɚ. – ɋɵɤɬɵɜɤɚɪ: ɂɡɞ-ɜɨ Ƚɟɨɩɪɢɧɬ, 2011. – 740 ɫ. 
 

ɈɐȿɇɄȺ ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌȿɃ ȽȿɈɏɂɆɂɂ ɊȿɁȿɊȼɍȺɊȺ ȾɅə ɍɌɈɑɇȿɇɂə 
ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋɌɊɈȿɇɂə ɁȺɅȿɀȿɃ ɇȿɎɌɂ ȼȺɇɄɈɊɋɄɈȽɈ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə 

Ⱥ.Ⱥ. ɓɭɪɟɧɤɨ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɂ.ȼ. Ƚɨɧɱɚɪɨɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
Ɉɛɳɟɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚɥɟɠɢ. Ɇɟɠɞɭ ɬɟɦ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɧɟɞɚɜɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɹɞɚ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ), 
ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɮɬɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɪɹɞɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɧɟɮɬɟɣ), ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 
ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɇɟ ɭɱɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɧɟɮɬɟɣ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɪɢɫɤɚ ɜ ɧɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

ȼɵɹɜɢɜ ɡɨɧɵ ɢɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɢ ɡɚɥɨɠɢɬɶ ɜ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɬɚɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɜɟɫɬɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɞɨɛɵɱɢ, 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɥɚɫɬɚ. 

Ɇɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɧɟɮɬɟɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɭɠɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɭɸɫɹ ɡɚɥɟɠɶ. 

ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɣ ɜ ɡɚɥɟɠɚɯ. 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ: ɷɮɮɟɤɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ, ɞɟɚɫɮɚɥɶɬɢɡɚɰɢɹ, 

ɜɨɞɧɚɹ ɩɪɨɦɵɜɤɚ, ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɪɨɦɵɜɤɚ. 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ: ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɟ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ, ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ. 
Ȼɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɧɟɮɬɢ – ɷɬɨ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɠɢɜɵɦɢ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɚɹɫɹ ɜ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ 
ɜɨɞɵ, ɭɯɭɞɲɟɧɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɮɬɢ, ɱɬɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ Д4Ж.  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɵɯɨɞɚ ɥɟɝɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɫɦɨɥɢɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɩɚɞɚɟɬ ɜ ɪɹɞɭμ ɧ-
ɚɥɤɚɧɵ > ɢɡɨ-ɚɥɤɚɧɵ > ɧɚɮɬɟɧɵ > ɚɪɨɦɚɬɢɤɚ. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɧɚ 
ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɢɠɟ 70° ɋ. ɇɚ ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɦ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɥɟɠɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦɟɥɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɧɢɠɧɟɯɟɬɫɤɨɣ ɢ ɹɤɨɜɥɟɜɫɤɨɣ 
ɫɜɢɬ ɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɜɵɫɨɤɢɯ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (γγ–θλ° ɋ). ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɧɢ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɬɪɨɧɭɬɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ, ɨ ɱɟɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɧɟɮɬɹɯ 
ɚɥɤɚɧɨɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ (ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ).  

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ 4η ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ 78 ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɩɨɪɨɞ ɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨɦɚɫɫ-
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɟ Hp θ8λ0/ηλ7γ ɫ ɤɨɥɨɧɤɨɣ HP-1-MS (γ0 ɦ) ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɂɚ 
ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɢɤɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɩɭɬɟɦ ɢɯ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɚɫɫ-ɮɪɚɝɦɟɧɨɝɪɚɦɦɚɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɨɧɨɜ.  

ɋɛɨɪ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ChemStation. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɯɪɨɦɚɬɨɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ ɛɵɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɪɹɞ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɯɪɨɦɚɬɨɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɞɥɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɛɵɥɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 10-ɛɚɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɵ Д4Ж.  

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɟɮɬɟɣ ɩɪɢ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɝɟɨɯɢɦɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɟɫɶɦɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɮɥɸɢɞɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚɥɟɠɢ. ɗɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ 
ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɥɟɠɢ ɢ ɜɵɛɨɪɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɧɟɮɬɟɣ ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɛɵɥɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɭɞɚɥɨɫɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ Д1, γЖ. ȼ ɩɥɚɫɬɟ Hб-III-IV ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ θγ° ɋ ДβЖ. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ 
ɪɟɲɚɸɳɚɹ ɪɨɥɶ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɮɥɸɢɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɡɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛ ɧɟɮɬɢ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ʉɛɞ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɝɨ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɠɢɞɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ KТ ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɨɜ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɚɥɤɚɧɚɦ (ɪɢɫ. 1).  

Ɇɟɠɞɭ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɜɹɡɶ. 
Ɉɛɪɚɡɟɰ ɧɟɮɬɢ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɣ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 184 ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ -β7γ4,β ɦ, ɧɟ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɧ ɢ ɢɦɟɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 841,4 
ɤɝ/ɦ³, ɜɹɡɤɨɫɬɶ – 7,λ ɦɉɚ*ɫ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɨɛɪɚɡɟɰ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɣ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 1θ4 ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ -β748,β ɦ, ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɭ ɢɡ 
ɫɚɦɵɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ȼɟɧɝɟɪɚ – β,η, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ – 8η1,4 ɤɝ/ɦ³, ɜɹɡɤɨɫɬɶ 
– 10,8 ɦɉɚ*ɫ. 
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ɋȿɄɐɂə 4. ȽȿɈɅɈȽɂə ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ  
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

Ɇɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɤ ɡɨɧɟ ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɝɞɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ, ɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɟɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɶ 
ɧɟɮɬɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɹɦɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɪɟɲɚɸɳɚɹ ɪɨɥɶ ɜ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɮɥɸɢɞɚ. 

ɂɡ ɜɫɟɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ KТ ɩɨɤɚɡɚɥ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɫ ɚɥɶɬɢɬɭɞɨɣ, 
ɤɚɤ ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɩɨɪɨɞ (ɪɢɫ. β).  

 

 
Ɋɢɫ. 1. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɮɬɢ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɩɥɚɫɬɚ ɇɯ3-4, ɤɚɤ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

Ki 
 
 

 
Ɋɢɫ. 2. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɟɮɬɟɣ ɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ 

 
Ⱦɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɪɨɞ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɩɥɚɫɬɚ 

ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɟɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɝɥɭɛɢɧɭ ɦɢɤɪɨɛɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ 
ɪɚɡɧɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɮɥɸɢɞɚ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ.  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɫɟ ɡɚɥɟɠɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 
ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ, ɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɪɟɲɚɸɳɚɹ ɪɨɥɶ ɜ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɮɥɸɢɞɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɡɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛ ɧɟɮɬɢ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (Ʉɛɞ), ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɝɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 
ɠɢɞɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ KТ ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢɡɨɩɪɟɧɨɢɞɨɜ ɤ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɚɥɤɚɧɚɦ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɷɬɭ ɫɜɹɡɶ ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɩɨɪɨɞ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜ, ɚ ɝɥɚɜɧɨɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ ɜ ɡɨɧɚɯ, ɝɞɟ ɧɟ ɛɵɥɨ ɨɬɛɨɪɚ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɩɪɨɛ ɧɟɮɬɟɣ. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜ ɧɟɮɬɟɣ ɨɱɟɧɶ ɜɟɥɢɤɨ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨɛ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɟɮɬɟɣ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɛ ɢɯ ɥɟɝɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɹɯ), ɝɞɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɢɦɟɸɬ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
1. ȼɥɢɹɧɢɟ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɧɟɮɬɟɣ Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɝɨ Ʉɪɚɹ, Ɂɚɩɚɞɧɨɣ 

ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɋɚɯɚɥɢɧɚ / ɂ.ȼ. Ƚɨɧɱɚɪɨɜ, ɇ.ȼ. Ɉɛɥɚɫɨɜ, ȼ.ȼ. ɋɚɦɨɣɥɟɧɤɨ, ɋ.ȼ. Ɏɚɞɟɟɜɚ // ɏɢɦɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. – 
Ɍɨɦɫɤ, 2009. – ɋ. 221 – 225. 
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ɉɊɈȽɇɈɁ ɁɈɇ ɍɅɍɑɒȿɇɇɕɏ ɄɈɅɅȿɄɌɈɊɈȼ ȼ ɉɊȿȾȿɅȺɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə «Ʉ» 

Ɉ.ȼ. əɤɨɜɟɧɤɨ1
 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɞɨɰɟɧɬ ȼ.ɉ. Ɇɟɪɤɭɥɨɜ2, ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɞɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɚ Ⱦ.ȼ. ȼɨɪɨɛɶɟɜ1, ɡɚɜ. 
ɫɟɤɬɨɪɨɦ Ɋ.ȼ. ɉɨɥɶɤɢɧ1  

1Ɍɨɦɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 
2ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ 

ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɮɚɰɢɚɥɶɧɵɣ, ɫɟɣɫɦɨɮɚɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡɵ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɚɹɫɹ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɤɟɪɧɚ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɮɚɰɢɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɥɟɝɥɚ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ «Ʉ» ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ Ʉɚɪɝɚɫɨɤɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɢɦɟɟɬ 
ɫɥɨɠɧɨɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ «ɚɧɨɦɚɥɶɧɚɹ» ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ γ1 ɦ. ɇɟ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɜɲɢɣɫɹ ɩɪɨɝɧɨɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɛɭɪɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɢɥ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ 
ɝɟɧɟɡɢɫɚ.  

ȼ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɪɚɣɨɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɥɢɬɨɥɨɝɨ-ɮɚɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨ-ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ ɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɞɢɫɥɨɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɞɨɸɪɫɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. ȼ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪɚɣɨɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɚɣɦɵɫɨɜɫɤɨɝɨ ɫɜɨɞɚ.  

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɨ-ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. Ʉ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɩɨɞɭɝɨɥɶɧɚɹ (ɩɥɚɫɬɵ ɘ1

3 ɢ ɘ1
4), ɦɟɠɭɝɨɥɶɧɚɹ (ɘ1

Ɇ) ɢ ɧɚɞɭɝɨɥɶɧɚɹ (ɘ1
1 ɢ ɘ1

2) ɩɚɱɤɢ. ɉɥɚɫɬɵ  ɘ1
3 ɢ ɘ1

4 ɤɚɤ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɜɫɤɪɵɬɵ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ, ɝɞɟ ɜ 
ɨɛɴɟɦɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɘ1 ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɘ1

1+2, ɘ1
Ɇ, ɘ1

3, ɘ1
4, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɩɚɥɟɨɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɟɞɢɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɧɵɦ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɬɟɥɨɦ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ γ1 ɦ (ɪɢɫ. 
1). ȼ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɥɨɠɟɧɵ ɦɟɥɤɨ-, ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ, ɫɥɚɛɨ- ɢ ɫɪɟɞɧɟɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɪɚɡɧɨɫɬɹɦɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪɨɫɥɨɟɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɝɚɥɶɤɭ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ, ɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɭɝɨɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɞɚɸɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɜɧɭɬɪɢɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɫ ɪɚɡɦɵɜɨɦ ɭɝɥɟɣ ɜ ɦɟɠɭɝɨɥɶɧɨɣ 
ɬɨɥɳɢ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɪɚɡɦɵɜɚ ɩɨɞɭɝɨɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1

2.  
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɪɭɝɢɯ ɚɜɬɨɪɨɜ Д1, βЖ, ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɚɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, 

ɜɫɤɪɵɬɚɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɭɫɥɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥ 
ɧɚɯɨɞɢɬ ɫɜɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɪɟɡɚɯ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɤɭɛɚ, ɧɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɯ ɤɚɪɬɚɯ, ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɢ ɧɚ ɤɚɪɬɚɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. ɉɨɞɨɛɧɨɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, 
ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɜ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɦɟɠɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɚɱɤɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɦɵɜɚ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɨɣ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ. Ʉɚɧɚɥ ɫɥɭɠɢɥ ɩɭɬɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɨɛɥɨɦɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɨɤɫɮɨɪɞɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ (ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɫɶɦɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɜ ɩɨɡɞɧɟɤɟɥɨɜɟɣɫɤɨɟ) ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɦɨɪɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɟ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ 
ɧɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɟ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜ. 10 ɧɟ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢɫɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɬɨɥɳɢɧɵ (ɩɪɨɝɧɨɡ – 
β8 ɦ, ɮɚɤɬ – θ,β ɦ), ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɡɚɥɟɠɢ ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɫɬɚɜɢɥɨ 
ɩɨɞ ɫɨɦɧɟɧɢɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ.  

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɞɥɹ ɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ 
ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɮɚɰɢɚɥɶɧɵɣ ɢ ɫɟɣɫɦɨɮɚɰɢɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡɵ. Ɏɨɪɦɚ ɤɪɢɜɵɯ ɉɋ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɬɨɥɳɢɧɚɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  «ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ», ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨ ɛɚɪɨɜɨɦ ɝɟɧɟɡɢɫɟ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɞɭɝɨɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɪɯɧɟɸɪɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɚɹ ɤ ɩɪɢɭɫɬɶɟɜɨɦɭ ɛɚɪɭ ɢ ɛɚɪɶɟɪɧɨɦɭ ɨɫɬɪɨɜɭ. 
ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɤɟɪɧɟ, ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɢ ɤɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ 
ɮɨɪɦɨɣ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɟɣɫɦɨɮɚɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɛɵɥɢ ɭɬɨɱɧɟɧɵ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɮɚɰɢɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. β. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦɢ X 
ɢ Y, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɜɞɨɥɶɛɟɪɟɝɨɜɵɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɛɚɪɵ ɢ ɛɚɪɶɟɪɧɵɟ ɨɫɬɪɨɜɚ, ɱɬɨ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɜɵɹɜɥɟɧɧɨɣ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɸɪɫɤɢɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

 


