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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 
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ȽȿɈɅɈȽɈ-ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɇɈɋɇɈȽɈ 

ȻȺɋɋȿɃɇȺ ɄɈɌ Ⱦ'ɂȼɍȺɊ 

Ɇ.Ɇ. Ⱥɦɚɧɢ  
ɇɚɭɱɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ɇ.Ɇ ɇɟɦɢɪɨɜɢɱ-Ⱦɚɧɱɟɧɤɨ, ɞɨɰɟɧɬ Ƚ.Ƚ. ɇɨɦɨɤɨɧɨɜɚ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ Ʉɨɬ ɞ'ɂɜɭɚɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜ ɫɟɜɟɪɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ Ƚɜɢɧɟɣɫɤɨɝɨ ɡɚɥɢɜɚ.  ȼ ɲɟɥɶɮɨɜɨɣ ɡɨɧɟ ɡɚɥɢɜɚ ɨɬɤɪɵɬ ɪɹɞ ɧɟɮɬɹɧɵɯ (ɗɫɩɭɚɪ, Ȼɟɥɢɟ, Ȼɚɨɛɚɛ, Ʌɢɨɧ, 
Ƚɚɡɟɥɶ) ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ (Ɏɨɤɫɬɪɨɬ, ɉɚɧɬɟɪɚ, Ʉɭɞɭ, ɗɥɚɧ, ɂɛɟɤɫ) ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɨɟ ɢɡ ɧɢɯ – ɷɬɨ 
ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɗɫɩɭɚɪ ɫ ɡɚɩɚɫɚɦɢ 100-1γθ ɦɥɧ.ɬ.  ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɧɚɭɱɧɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ  ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜ ɨɫɚɞɨɱɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɣ 
[2].   

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɟɪɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɛɚɫɫɟɣɧɚ Ʉɨɬ ɞ'ɂɜɭɚɪ ɫ ɯɨɪɨɲɨ 
ɢɡɭɱɟɧɧɵɦ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɢɦ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɦ ɛɚɫɫɟɣɧɨɦ (ɇȽȻ). ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ Ʉɨɬ ɞ'ɂɜɭɚɪ (Petroci, Sir),  ɪɹɞɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ 
ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ( Esso, Shell ɢ ɞɪ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ [1,2]. 

  

 

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɇȽȻ Ʉɨɬ ɞ'ɂɜɭɚɪ 
 ɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ: 1 – ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ; 2 – ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɨɤɟɚɧɫɤɨɝɨ ɪɢɮɬɨɝɟɧɟɡɚ; 

 3 – ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɮɬɨɝɟɧɟɡɚ; 4 - ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 
 

Ȼɚɫɫɟɣɧ Ʉɨɬ ɞ'ɂɜɭɚɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɇȽȻ Ƚɜɢɧɟɣɫɤɨɝɨ Ɂɚɥɢɜɚ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ 
ɧɚ ɚɬɥɚɧɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ Ⱥɮɪɢɤɢ. ȿɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɹɯ ɨɱɟɧɶ ɫɯɨɠɟ ɫ ɬɚɤɨɜɵɦ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. Ɉɬɥɢɱɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɱɟɧɶ ɪɟɡɤɨɣ ɫɦɟɧɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ «ɤɨɧɬɢɧɟɧɬ-ɨɤɟɚɧ». ɗɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ ɭɡɤɨɣ ɲɟɥɶɮɨɜɨɣ ɡɨɧɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɇȽȻ  
Ʉɨɬ ɞ'ɂɜɭɚɪ, ɨɛ ɭɡɤɨɦ ɢ ɤɪɭɬɨɦ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɤɥɨɧɟ ɢ ɪɟɡɤɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ ɨɤɟɚɧɫɤɨɣ ɤɨɪɵ [2].   

Ɉɛɳɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɫ ɪɢɮɬɨɜɵɦɢ ɡɨɧɚɦɢ 
ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ. Ɂɨɧɚ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɪɯɧɟɬɪɢɚɫɨɜɨɝɨ ɪɢɮɬɨɝɟɧɟɡɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ  ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɯ.  
Ȼɚɫɫɟɣɧ Ʉɨɬ ɞ'ɂɜɭɚɪ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧ ɤ ɜɨɫɬɨɤɭ ɨɬ Ⱥɬɥɚɧɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɢɮɬɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɜ ɦɟɫɬɟ ɟɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ ɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɧɵɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ. ɉɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɛɚɫɫɟɣɧ Ʉɨɬ ɞ'ɂɜɭɚɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɞɢɜɟɪɝɟɧɬɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɧɨɣ  ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɤɪɚɢɧɨɣ 
[1,4].   

ȼ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɇȽȻ Ʉɨɬ ɞ'ɂɜɭɚɪ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɜɭɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɬɚɠɟɣ. 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɬɪɢɚɫɚ-ɩɚɥɟɨɡɨɹ, ɨɫɚɞɨɱɧɵɣ ɱɟɯɨɥ – ɨɫɚɞɨɱɧɵɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɨɬ ɦɟɥɨɜɨɝɨ ɞɨ ɬɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɱɟɯɥɚ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɫɥɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, 
ɜɵɲɟ – ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɜɦɟɳɚɸɳɢɣ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
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ɋȿɄɐɂə 5. ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂȿ ɆȿɌɈȾɕ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ɁȿɆɅɂ ɂ 
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ 

ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂɏ 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂəɏ 

ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɥɨɜɭɲɤɚɯ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɨɪɹɞɤɚ 
7 ɤɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɇȽȻ Ʉɨɬ ɞ'ɂɜɭɚɪ ɫɜɹɡɚɧɵ c ɪɢɮɬɨɜɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦμ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɧɟɨɤɨɦɚ – ɪɚɧɧɟɝɨ ɚɥɶɛɚ (ɪɢɫ.1, ɬɚɛɥ). Ɉɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɩɨɪɨɞɵ, 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɩɨɪɹɞɤɚ γ000…θη00 ɦ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ 
ɧɟɮɬɟɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɦɢ, ɚ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ – ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɦɢ ДβЖ. ɂɡ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ  ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ 
ɩɨɪɨɞ ɇȽȻ Ʉɨɬ ɞ'ɂɜɭɚɪ (ɪɢɮɬɨɝɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ) ɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ (ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ) (ɪɢɫ.1, ɬɚɛɥ.) ɫɥɟɞɭɟɬ, 
ɱɬɨ ɨɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɟɝɨ ɤɚɬɚɝɟɧɟɡɚ, ɧɨ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɨɡɪɚɫɬɨɦ (ɛɨɥɟɟ ɦɨɥɨɞɵɦ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ Ʉɨɬ ɞ'ɂɜɭɚɪ) ɢ ɝɥɭɛɢɧɚɦɢ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ.  Ƚɥɚɜɧɨɟ ɠɟ ɨɬɥɢɱɢɟ - 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ.    

Ɍɚɛɥɢɰɚ  
ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ ɇȽȻ  

Ʉɨɬ ɞ'ɂɜɭɚɪ ɢ Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ 

ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ Ʉɨɬ ɞ'ɂɜɭɚɪ Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ 
ɇɟɮɬɟɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ Ɋɢɮɬɨɝɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ȼɚɠɟɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ 

ȼɨɡɪɚɫɬ ɇɢɠɧɢɣ ɦɟɥ (ɧɟɨɤɨɦ-ɚɥɶɛ) ȼɟɪɯɧɹɹ ɸɪɚ (ɜɨɥɠɫɤɢɣ) 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋɨɪɝ, % 0,θ…β,θ ɞɨ β0 η…1β  ɞɨ β0 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɤɚɬɚɝɟɧɟɡɚ ɆɄ1-β (Ƚ)… ɆɄ1-γ (Ʉ) ɆɄ1-1 (Ⱦ)…ɆɄ1-β (ɀ) 

Ɉɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɜɢɬɪɢɧɢɬɚ, Ro, % 

0,7…1,γ 0,η … 1,1η 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɦ 1η…107 1η…θ0 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, 40.000 ɤɜ.ɤɦ >1ɦɥɧ. ɤɜ.ɤɦ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ  ɋɨɪɝ >1β0 ɦɥɪɞ.ɬ >1θηθ0 ɦɥɪɞ.ɬ 
 
ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɪɢɫ. 1 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɨɛɨɢɯ ɇȽȻ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ  ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɞ ɪɢɮɬɨɝɟɧɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɛɚɫɫɟɣɧɚ Ʉɨɬ ɞ'ɂɜɭɚɪ ɪɢɮɬɨɝɟɧɧɵɟ 
ɩɨɪɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɦɢ. ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɟɪɯɧɟɬɢɚɫɨɜɵɟ ɪɢɮɬɨɝɟɧɧɵɟ 
ɩɨɪɨɞɵ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɦɢ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɢɯ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɯ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ (ɍɪɟɧɝɨɣ, 
əɦɛɭɪɝ ɢ ɞɪ.). ɗɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ. 

Ȼɥɢɡɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɜɭɯ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɇȽȻ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɪɢɮɬɨɝɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɇȽȻ Ʉɨɬ ɞ'ɂɜɭɚɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɦɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ,  ɤɚɤ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (ɇɨɦɨɤɨɧɨɜɚ ɢ ɞɪ., β01γ)μ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɜɨɞɨɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ ɤɚɪɨɬɚɠɚ), ɧɢɡɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɭɩɪɭɝɢɯ ɜɨɥɧ. Ɍɚɤɢɟ ɠɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɤ ɬɪɢɚɫɨɜɵɦ ɪɢɮɬɨɝɟɧɧɵɦ ɩɨɪɨɞɚɦ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɩɵɬɚɬɶɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɯ 
ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.   

 

 

Ɋɢɫ. 2. ɉɨɥɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ «ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ-ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ» ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɇȽȻ. 
 

ɇɚ ɪɢɫ. β ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɟɬɪɨɮɢɡɢɤɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ  Ʉɨɬ 
ɞ'ɂɜɭɚɪɚ (ȿɥɢɫɟɟɜɚ, β01γ)   ɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ (Ʉɪɚɩɢɜɢɧɫɤɨɟ), ɢɦɟɸɳɢɟ ɛɥɢɡɤɢɟ 
ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ ɫ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟɦ ɗɫɩɭɚɪ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ (Ʉɩ) ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ (Ʉɩɪ) ɞɜɭɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ, ɱɬɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ Ʉɨɡɟɧɢ-Ʉɨɪɦɟɧɚ, ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ. ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɨɟ 
ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɦɨɠɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ  ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɜɭɯ ɇȽȻ Ʉɨɬ ɞ'ɂɜɭɚɪ ɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɛɵɥɢ 
ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɢ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ʉ ɨɛɳɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢμ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɣ ɬɢɩ ɪɚɡɪɟɡɚ ɢ 
ɮɚɡɨɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɡɚɥɟɠɟɣν ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞν ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɫɬɶ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɤ 
ɪɢɮɬɨɝɟɧɧɵɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦ. Ȼɚɫɫɟɣɧɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦμ ɜɨɡɪɚɫɬ ɪɢɮɬɨɜ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɨɧ ɪɢɮɬɨɝɟɧɟɡɚν ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɲɟɥɶɮɨɜɨɣ 
ɡɨɧɵ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɲɟɥɶɮɨɜɨɣ ɡɨɧɵν ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɚɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɪɚɫɬ ɧɟɮɬɟɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞν 
ɡɚɩɚɫɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɢ ɧɟɮɬɟɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ.  
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ɎɂɅɖɌɊȺɐɂə ɆȺȽɇɂɌɇɕɏ ȺɇɈɆȺɅɂɃ,  
ȼɕɁȼȺɇɇɕɏ ɂɇɌɊɍɁɂȼɇɕɆɂ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂəɆɂ ɉɊɂ ɉɈɂɋɄȿ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɈȼ  

ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɋɂȻɂɊɋɄɈɃ ɉɅȺɌɎɈɊɆɕ 

ɇ.ɉ. Ȼɪɟɞɢɯɢɧ  

ɇɚɭɱɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ɋɢɯɜɚɧɨɜ Ʌ. ɉ., ɞɨɰɟɧɬ ɋɨɛɨɥɟɜ ɂ. ɋ. 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɴɟɦɤɢ ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɬɨɧɧɵɯ ɢ ɤɜɚɧɬɨɜɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɬɚɞɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ  
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. ɋ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɝɧɢɬɨɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɫɬɚɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɚɛɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɦɢ ɤ ɡɚɥɟɠɚɦ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ[1]. 
Ɍɚɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɦɢɪɚ [2,4].  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɣ ɦɢɝɪɚɰɢɟɣ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɡ ɡɚɥɟɠɟɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɩɨ 
ɬɪɟɳɢɧɚɦ ɢ ɪɚɡɥɨɦɚɦ. ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɠɟɥɟɡɚ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ [2] ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ 
ɩɥɢɬɵ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɧɢɡɤɨ- ɢ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. 
ɇɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɧɟɫɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɩɨɪɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɚ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɞ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ. Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɟ 
ɩɨɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɩɢɝɟɧɟɬɢɱɟɫɧɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɫɚɞɨɱɧɨɦ ɱɟɯɥɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ 
ɪɚɡɪɟɡɚ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɤɭɞɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɦɟɳɟɧ ɚɤɰɟɧɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ ɨɫɚɞɨɱɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɬɪɢɚɫɨɜɨɝɨ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɚɩɩɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ȼɵɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɚɪɢɚɰɢɣ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɬɢɦɢ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɦɚɝɧɢɬɨɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
ɫɴɟɦɤɢ ɫ ɲɚɝɨɦ βη ɦɟɬɪɨɜ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ ɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɫɟɬɶɸ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɧɚ ɂɦɛɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. ɂɦɛɢɧɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɡɨɧɟ Ⱥɧɝɚɪɫɤɢɯ ɫɤɥɚɞɨɤ. ɂɦɛɢɧɫɤɨɟ ɩɨɞɧɹɬɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɵɬɹɧɭɬɭɸ ɜ ɲɢɪɨɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɤɥɚɞɤɭ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ηβ x 7 ɤɦ ɫ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ 1βλ0 ɦ ɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ βλθ ɤɦ2, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɧɚ ɡɚɩɚɞɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ. ɋɟɪɢɟɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɩɨɞɧɹɬɢɟ ɪɚɡɛɢɬɨ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɛɥɨɤɚ. Ɍɪɢɚɫɨɜɵɣ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɂɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɨɹɜɢɥɫɹ ɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ. ɂɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɦɟɥɤɨ- ɢ ɫɪɟɞɧɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɨɥɟɪɢɬɚɦɢ, c ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɬɟɥ ɨɬ 11θ ɞɨ 44η ɦ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ 
ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɧɚ ɞɜɭɯ ɭɪɨɜɧɹɯ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɭɫɨɥɶɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɟɦɛɪɢɹ, 
ɜɬɨɪɨɣ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɝɞɟ ɬɟɥɚ ɫɢɥɥɨɜ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɧɢɠɧɟɝɨ ɨɪɞɨɜɢɤɚ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɛɭɪɟɧɢɹ ɤɪɨɜɥɹ ɭɫɨɥɶɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 1000 ɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɟɟ ɩɨɞɨɲɜɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ β000 ɦɟɬɪɨɜ. 

ɂɡ-ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɝɥɭɛɢɧ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɬɪɚɩɩɨɜ ɢ ɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɟɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɨɫɨɜɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɋɜɟɧɞɨɦ ɋɚɤɫɨɜɵɦ ɢ Ʉɭɪɬɨɦ ɇɢɝɚɪɞɨɦ ДγЖ, ɝɞɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɧɚ 


