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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ (Ʉɩ) ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ (Ʉɩɪ) ɞɜɭɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ, ɱɬɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ Ʉɨɡɟɧɢ-Ʉɨɪɦɟɧɚ, ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ. ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɨɟ 
ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɦɨɠɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ  ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɜɭɯ ɇȽȻ Ʉɨɬ ɞ'ɂɜɭɚɪ ɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɛɵɥɢ 
ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɢ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ʉ ɨɛɳɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢμ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɣ ɬɢɩ ɪɚɡɪɟɡɚ ɢ 
ɮɚɡɨɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɡɚɥɟɠɟɣν ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞν ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɫɬɶ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɤ 
ɪɢɮɬɨɝɟɧɧɵɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦ. Ȼɚɫɫɟɣɧɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦμ ɜɨɡɪɚɫɬ ɪɢɮɬɨɜ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɨɧ ɪɢɮɬɨɝɟɧɟɡɚν ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɲɟɥɶɮɨɜɨɣ 
ɡɨɧɵ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɲɟɥɶɮɨɜɨɣ ɡɨɧɵν ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɚɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɪɚɫɬ ɧɟɮɬɟɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞν 
ɡɚɩɚɫɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɢ ɧɟɮɬɟɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ.  
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ɎɂɅɖɌɊȺɐɂə ɆȺȽɇɂɌɇɕɏ ȺɇɈɆȺɅɂɃ,  
ȼɕɁȼȺɇɇɕɏ ɂɇɌɊɍɁɂȼɇɕɆɂ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂəɆɂ ɉɊɂ ɉɈɂɋɄȿ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɈȼ  

ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɋɂȻɂɊɋɄɈɃ ɉɅȺɌɎɈɊɆɕ 

ɇ.ɉ. Ȼɪɟɞɢɯɢɧ  

ɇɚɭɱɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ɋɢɯɜɚɧɨɜ Ʌ. ɉ., ɞɨɰɟɧɬ ɋɨɛɨɥɟɜ ɂ. ɋ. 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɴɟɦɤɢ ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɬɨɧɧɵɯ ɢ ɤɜɚɧɬɨɜɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɬɚɞɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ  
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. ɋ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɝɧɢɬɨɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɫɬɚɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɚɛɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɦɢ ɤ ɡɚɥɟɠɚɦ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ[1]. 
Ɍɚɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɦɢɪɚ [2,4].  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɣ ɦɢɝɪɚɰɢɟɣ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɡ ɡɚɥɟɠɟɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɩɨ 
ɬɪɟɳɢɧɚɦ ɢ ɪɚɡɥɨɦɚɦ. ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɠɟɥɟɡɚ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ [2] ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ 
ɩɥɢɬɵ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɧɢɡɤɨ- ɢ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. 
ɇɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɧɟɫɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɩɨɪɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɚ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɞ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ. Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɟ 
ɩɨɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɩɢɝɟɧɟɬɢɱɟɫɧɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɫɚɞɨɱɧɨɦ ɱɟɯɥɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ 
ɪɚɡɪɟɡɚ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɤɭɞɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɦɟɳɟɧ ɚɤɰɟɧɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ ɨɫɚɞɨɱɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɬɪɢɚɫɨɜɨɝɨ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɚɩɩɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ȼɵɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɚɪɢɚɰɢɣ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɬɢɦɢ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɦɚɝɧɢɬɨɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
ɫɴɟɦɤɢ ɫ ɲɚɝɨɦ βη ɦɟɬɪɨɜ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ ɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɫɟɬɶɸ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɧɚ ɂɦɛɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. ɂɦɛɢɧɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɡɨɧɟ Ⱥɧɝɚɪɫɤɢɯ ɫɤɥɚɞɨɤ. ɂɦɛɢɧɫɤɨɟ ɩɨɞɧɹɬɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɵɬɹɧɭɬɭɸ ɜ ɲɢɪɨɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɤɥɚɞɤɭ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ηβ x 7 ɤɦ ɫ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ 1βλ0 ɦ ɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ βλθ ɤɦ2, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɧɚ ɡɚɩɚɞɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ. ɋɟɪɢɟɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɩɨɞɧɹɬɢɟ ɪɚɡɛɢɬɨ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɛɥɨɤɚ. Ɍɪɢɚɫɨɜɵɣ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɂɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɨɹɜɢɥɫɹ ɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ. ɂɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɦɟɥɤɨ- ɢ ɫɪɟɞɧɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɨɥɟɪɢɬɚɦɢ, c ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɬɟɥ ɨɬ 11θ ɞɨ 44η ɦ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ 
ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɧɚ ɞɜɭɯ ɭɪɨɜɧɹɯ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɭɫɨɥɶɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɟɦɛɪɢɹ, 
ɜɬɨɪɨɣ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɝɞɟ ɬɟɥɚ ɫɢɥɥɨɜ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɧɢɠɧɟɝɨ ɨɪɞɨɜɢɤɚ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɛɭɪɟɧɢɹ ɤɪɨɜɥɹ ɭɫɨɥɶɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 1000 ɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɟɟ ɩɨɞɨɲɜɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ β000 ɦɟɬɪɨɜ. 

ɂɡ-ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɝɥɭɛɢɧ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɬɪɚɩɩɨɜ ɢ ɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɟɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɨɫɨɜɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɋɜɟɧɞɨɦ ɋɚɤɫɨɜɵɦ ɢ Ʉɭɪɬɨɦ ɇɢɝɚɪɞɨɦ ДγЖ, ɝɞɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɧɚ 
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ɋȿɄɐɂə 5. ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂȿ ɆȿɌɈȾɕ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ɁȿɆɅɂ ɂ 
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ 

ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂɏ 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂəɏ 

ɬɨɱɤɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨɥɹ ɩɨ ɞɜɭɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦ, ɰɟɧɬɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ, ɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɪɚɞɢɭɫɨɜ: 

 

ሻܶ߂ሺܨ                                                        ൌ ௱்ሺ௥భሻି௱்ሺ௥మሻ௥భି௥మ , 

 
ɝɞɟ ǻT(Ы1),ǻT(Ы2) – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɯ ɫ ɪɚɞɢɭɫɚɦɢ r1 ɢ r2. 
Ɉɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɩɨ ɦɚɥɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɚ r2 ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɛɵɥɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ. Ɋɚɞɢɭɫ r1 ɜɵɛɢɪɚɥɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɟɝɨ ɧɚɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɧɬɪɭɡɢɢ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ [4] ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 
ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ, ɤɨɝɞɚ ɰɟɧɬɪ ɷɬɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɟ Z, ɪɚɜɧɨɣ ܼ ൌ ଵݎ ൅  ଶݎ

 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɧɚ ɦɟɧɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɡɚɬɭɲɺɜɵɜɚɟɬɫɹ. ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɧɚ ɂɦɛɢɧɫɤɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɂɦɛɢɧɫɤɨɣ β, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɨɯɨɞɢɥ 
ɦɚɝɧɢɬɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ (ɪɢɫ. 1.), ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɞɢɭɫ ɛɵɥ ɜɡɹɬ 1400 ɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɦɚɥɵɣ γ00 ɦɟɬɪɨɜ. 

  
Ɋɢɫ. 1. Ƚɪɚɮɢɤ ɧɚɛɥɸɞɟɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ǻɌ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ, 

 ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɦɭ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɂɦɛɢɧɫɤɭɸ 2 
 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɵɱɢɫɥɹɥɨɫɶ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɩɨɥɟ ɢɡ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɧɨɝɨ ɢ ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɨɝɨ (ɨɤɧɨ ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɫɟɦɶ ɬɨɱɟɤ) ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ. 
ȼɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɥɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɋ. ɋɚɤɫɨɜɚ ɢ Ʉ. ɇɢɝɚɪɞɚ. ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɩɨɥɟɣ 
ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɦɢ ɨɤɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ 
ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ. Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɩɨ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦ ɋɚɤɫɨɜɚ - ɇɢɝɚɪɞɚ, ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɨɝɨ ɬɪɚɩɩɚ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɵɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɹɜɧɨɦ ɜɥɢɹɧɢɢ ɢɧɬɪɭɡɢɢ. 
Ɉɫɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢɦɟɟɬ ɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ, ɱɟɦ ɩɨɥɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɩɟɪɜɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ.  

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ ɦɨɠɧɨ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɨɧɚ 
ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɜ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɥɟ, ɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɷɩɢɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ, ɩɪɢɨɛɪɟɥɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ (ɪɢɫ. β). 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɦɭ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɭ 

ɂɦɛɢɧɫɤɭɸ 2. ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɦ. ɧɚ ɪɢɫ. 1 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 
(ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ 2,35-3,3 ɤɦ, 8-8,35 ɤɦ, 8,8-λ,η ɤɦ ɢ 14,γ-14,8 ɤɦ). Ⱦɜɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɂɦɛɢɧɫɤɨɣ β, ɝɞɟ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢɬɨɤɢ ɝɚɡɚ. 
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ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɆȿɌɈȾɂɄɂ ɉɈɋɌɊɈȿɇɂə ɉɊɈȽɇɈɁɇɕɏ ɄȺɊɌ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ 
ɋɌȺɌɂɋɌɂɑȿɋɄɈȽɈ ȺɇȺɅɂɁȺ ɎɂɅɖɌɊȺɐɂɈɇɇɈ-ȿɆɄɈɋɌɇɕɏ ɋȼɈɃɋɌȼ 

ɄɈɅɅȿɄɌɈɊȺ  
Ⱥ.Ⱥ. ȼɨɥɤɨɜɚ  

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȼ.Ⱥ. ɉɨɡɞɧɹɤɨɜ  
ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɤɚɤ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɪɚɫɬɺɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɣ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ ɤɚɤ ɜɚɠɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɚɯ ɥɨɜɭɲɟɤ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɶɸ. ɉɪɢɱɺɦ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɬɨɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɨ ɱɺɦ ɝɨɜɨɪɢɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɫɫɢɣ ɧɚ ɜɟɞɭɳɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɢ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ 
ɝɟɨɮɢɡɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɭɫɤ ɜɟɞɭɳɢɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɠɭɪɧɚɥɨɜ, ɩɨɫɜɹɳɺɧɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ ɜɨɥɧ ɫ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɮɥɸɢɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ. 

Ɋɚɫɫɟɹɧɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɚɞɚɸɳɟɣ ɜɨɥɧɵ ɫ 
ɦɟɥɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦɢ (ɦɟɧɶɲɟ 0,η ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɣ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ) ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɹɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ  ɪɚɡɥɨɦɵ 
(ɞɢɮɪɚɤɰɢɹ), ɡɨɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ (ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ) ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ Д1, 4, ηЖ. 

ɂɞɟɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟɡɟɪɤɚɥɶɧɭɸ (ɪɚɫɫɟɹɧɧɭɸ) ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɡɨɧ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɨɤɨɥɨ β0 ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ Д8Ж. ȼ ɈɈɈ «Ɋɇ-Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɇɂɉɂɧɟɮɬɶ» ɞɥɹ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ ɜɨɥɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɦɟɬɨɞɚ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ȼ. Ⱥ. ɉɨɡɞɧɹɤɨɜɵɦ. Ɇɟɬɨɞ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 
ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɭɬɺɦ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ Дβ-7]. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɤɚɪɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ ɜɨɥɧ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢμ 
ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɟɛɢɬɚ ɧɟɮɬɢ ɜ ɦɟɠɫɤɜɚɠɢɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 
ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɪɬɵ ɞɟɛɢɬɚ ɧɟɮɬɢ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. 
ɉɨɫɥɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɦɟɬɨɞɚ ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ γ ɤɭɛɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ ɜɨɥɧ ɫ ɛɚɡɨɣ ɩɭɧɤɬɨɜ ɜɡɪɵɜɚ ɢ ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɪɢɟɦɚ 1θ00 ɦɟɬɪɨɜ 
ɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɚɩɟɪɬɭɪɚɦɢμ 1100-1γ00 ɦɟɬɪɨɜ, 800-1000 ɦɟɬɪɨɜ ɢ 800-1γ00 ɦɟɬɪɨɜ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɪɟɡɵ ɤɭɛɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ ɜɨɥɧ ɜ ɨɤɧɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɢɮɟɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɞ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢμ ɞɟɛɢɬ ɝɚɡɚ, ɞɟɛɢɬ ɧɟɮɬɢ, ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɳɟɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ (Ʉɩɨɛɳ), ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ (Ʉɩɜɬ), ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɢ ɧɚ ɡɚɛɨɟ (Ɋɩɥ/Ɋɡɚɛ). 

ɂɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɞɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨ 1θ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ ɜɨɥɧ, ɫɧɹɬɵɯ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɷɬɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ (ɬɚɛɥ.). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ 

 

Ⱥɩɟɪɬɭɪɚ, ɦ Ⱦɟɛɢɬ ɝɚɡɚ, ɬɵɫ. ɦγ/ɫɭɬ Ⱦɟɛɢɬ ɧɟɮɬɢ, ɦγ/ɫɭɬ ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɦȾ 
Ʉɩɨɛɳ, 

% Ʉɩɜɬ, % Ɋɩɥ/Ɋɡɚɛ 
1100-1300 0,06 0,46 0,66 0,7 0,71 -0,76 
800-1000 0,74 0,69 0,64 0,47 0,48 -0,67 
800-1300 0,03 0,46 0,66 0,69 0,69 -0,68 

 


