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ɂ.Ⱥ. Ⱦɨɪɨɮɟɟɜɚ  
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ  Ƚ.Ƚ.ɇɨɦɨɤɨɧɨɜɚ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼɚɬɢɧɫɤɨɟ ɧɟɮɬɹɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɫɤɥɨɧɟ ɇɢɠɧɟɜɚɪɬɨɜɫɤɨɝɨ ɫɜɨɞɚ. 
Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɩɥɚɫɬɨɜɨɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɢɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ  ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɫɬɢμ ɧɢɠɧɢɣ ɦɟɥ – ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɸɪɚ.  ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ  Ⱥȼ1- Ⱥȼγ,  ɡɚɥɟɠɢ ɩɥɚɫɬɨɜ Ȼȼ8 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɪɚɡɪɟɡɟ ɸɪɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɫɟɪɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɥɚɫɬɨɜ ɜ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɢ ɬɸɦɟɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɚɯ. ȼɚɬɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɝɢɝɚɧɬɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɋɚɦɨɬɥɨɪ, ɫɚɦɨɝɨ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɧɨ 
ɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɢɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ.  

Ȼɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɤɜɚɠɢɧ (Ƚɂɋ) ɞɜɭɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ  
ȼɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɢ  ɋɚɦɨɬɥɨɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶμ ɲɢɪɨɤɢɣ ɧɚɛɨɪ 
ɜɫɤɪɵɬɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ Ⱥȼ1 ɢ ɞɨ ɘȼ1ν ɛɥɢɡɤɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ 
ɪɚɡɪɟɡɨɜν ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɧɵɣ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞɨɜ Ƚɂɋ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ (ɉɋ), ɝɚɦɦɚ-ɤɚɪɨɬɚɠ (ȽɄ), ɧɟɣɬɪɨɧɧɵɣ ɤɚɪɨɬɚɠ ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɧɟɣɬɪɨɧɚɦ (ɇɄɌ), 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɧɚɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɝɨ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (ȽȽɄɩ) ɢ ɞɪ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ Ƚɂɋ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1-β , ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1-β ɢ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ (ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ)μ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɧɚɛɨɪɟ 
ɩɥɚɫɬɨɜ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ ɢɯ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ,  ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɋɚɦɨɬɥɨɪ ɜɫɟ 
ɩɥɚɫɬɵ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ȼɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ). ȼ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɪɟɡɟ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɥɚɫɬɵ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ  Ⱥȼ1-Ⱥȼγ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨ 
ɪɚɡɪɟɡɭ ɋɚɦɨɬɥɨɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɟ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ – ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɟ. 
ɉɥɚɫɬɵ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɦɢ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɦɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɉɋ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɢ ɫ ɪɟɡɤɢɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ȽɄ ɢ ȽȽɄɩ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ-ɝɢɝɚɧɬ ɋɚɦɨɬɥɨɪ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɜ ɯɨɪɨɲɨ 
ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɫɥɨɟɧɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ, ɫ ɪɟɡɤɢɦɢ ɩɟɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹɦɢ ɦɟɠɞɭ  ɩɥɚɫɬɚɦɢ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ ɢ 
ɩɨɪɨɞɚɦɢ-ɩɨɤɪɵɲɤɚɦɢ, ɫ ɥɭɱɲɢɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɥɚɫɬɨɜ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɱɟɦ ɧɚ  
ȼɚɬɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɤɥɚɫɫɢɱɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɋɚɦɨɬɥɨɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɫɧɵɟ (ɫ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ R2 ɞɨ 0,θη) ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ 
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɨɪɨɞ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɩɨɪɨɞɵ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ȼɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ  ɧɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ( R2 ɞɨ 
0,1).  



 
 

 389
 

ɋȿɄɐɂə 5. ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂȿ ɆȿɌɈȾɕ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ɁȿɆɅɂ ɂ 
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ 

ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂɏ 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂəɏ 

  

Ɋɢɫ. 1. ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɹɜɥɟɧɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɚɰɢɢ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɇɄɌ ɢ ȽȽɄɩ ɩɪɢ ɉɋ=59ɦȼ)  
ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ  ɩɨɤɪɵɲɤɢ ɩɥɚɫɬɚ Ⱥȼ2-3 ȼɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɨɛɨɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɚɰɢɢ, 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɤɚɤ ɩɨ ɩɥɚɫɬɚɦ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɦ ɩɨɪɨɞɚɦ (ɚɪɝɢɥɥɢɬɵ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɵ). 
ɍɱɚɫɬɤɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɪɨɞ ɯɨɪɨɲɨ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Ƚɂɋ  ɢ ɧɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ (ɪɢɫ. 1) 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɇɄɌ ɢ ȽȽɄɩ ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɦɢ ȽɄ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɉɋ. ɋɭɞɹ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɬɚɛɥ. 1), ɪɚɡɪɟɡ ɋɚɦɨɬɥɨɪɚ ɛɨɥɟɟ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɪɚɡɪɟɡɨɦ 
ȼɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɪɟɞɧɢɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ (ɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ), ɷɬɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɪɚɡɪɟɡɭ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɚɰɢɢ, 
ɩɨɪɨɞɵ ɪɚɡɪɟɡɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɋɚɦɨɬɥɨɪ ɢɦɟɸɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɱɟɦ ɩɨɪɨɞɵ 
ȼɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 1).  

ɉɨ ɢɧɨɦɭ ɜɵɝɥɹɞɹɬ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Ƚɂɋ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
ɪɚɡɪɟɡɚ  ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. Ʉɚɤ ɢ ɫɥɟɞɨɜɚɥɨ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɧɚ ɨɛɨɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ɧɚ ɮɨɧɟ 
ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɹɪɤɨ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɫɟɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ƚɂɋ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦ  ɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ȽȽɄɩ ɢ 
ɇɄɌ (ɬɚɛɥ.1-β). ɉɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ  ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɚɰɢɢ (ȽȽɄɩ,  ɇɄɌ ɢ ȽɄ) ɪɚɡɪɟɡ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɧɚ ɋɚɦɨɬɥɨɪɟ 
ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɟɟ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɪɚɡɪɟɡɨɦ ȼɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɥɚɫɬɨɜ Ȼȼ8 ɢ ɘȼ1 ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ȼɚɬɢɧɫɤɨɟ ɢ ɋɚɦɨɬɥɨɪ 

ɉɥɚɫɬ Ȼȼ8 ɘȼ1 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ȽɄ, ɦɤɊ/ɱ ȽȽɄɩ, ɝ/ɫɦγ ɇɄɌ ȽɄ, ɦɤɊ/ɱ ȽȽɄɩ, ɝ/ɫɦγ ɇɄɌ 
ɋɚɦɨɬɥɨɪ 10,42 

(5,85 – 12,99) 
2,43 

(2,22 – 2,67) 
4,02 

(3,06 – 13,98) 
8,45 

(3,01–14,6) 
2,44 

(2,28–2,63) 
5,83 

(1,9–14,75) 
ȼɚɬɢɧɫɤɨɟ 9,51 

(7,74 – 17,39) 
2,32 

(2,25 – 2,46) 
3,78 

(3,1 – 4,05) 
7,21 

(5,91–13,8) 
2,43 

(2,33–2,58) 
3,57 

(2,84–4,75) 
 
ɇɨ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ  ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ 

ɫɜɢɬɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚɨɛɨɪɨɬμ ȼ ɪɚɡɪɟɡɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɋɚɦɨɬɥɨɪ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ȽɄ ɩɪɨɬɢɜ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ 
ɩɨɧɢɠɟɧɵ (ɬɚɛɥ.β), ɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɫɧɵɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɜ 
ɪɚɡɪɟɡɟ ȼɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɧɟ ɋɚɦɨɬɥɨɪɚ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ.  

 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ȼɚɠɟɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ: ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 
       ȼɚɬɢɧɫɤɨɟ;             ɋɚɦɨɬɥɨɪ 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɫɧɵɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ (ɫ R2 ɞɨ 0,9)  ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ 
ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ (ȽȽɄɩ) ɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ (ȽɄ), ɬ.ɟ. ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ 
ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɨɪɨɞ ɫɜɢɬɵ (ɇɨɦɨɤɨɧɨɜɚ ɢ ɞɪ., β01γ). ɂ ɧɚ ɋɚɦɨɬɥɨɪɟ, ɢ ɧɚ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ȼɚɬɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ «ȽȽɄɩ-ȽɄ» ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɫɧɵɟ, ɫ ɫɚɦɵɦɢ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢμ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɋɚɦɨɬɥɨɪ ʒʒʙ˒ ൌ െͲǤͲͲͶͳʒʙ  ʹǤͶ͵Ͳͻ           ܴଶ ൌ ͲǤͳͳ 

ȼɚɬɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ  ʒʒʙ˒ ൌ െͲǤͲͲͷ͵ʒʙ  ʹǤͷͷʹ           ܴଶ ൌ ͲǤͺͳͳǤ 
ɇɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ «ȽȽɄɩ-ȽɄ» ɞɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɋɚɦɨɬɥɨɪ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɜɵɫɨɤɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ȽɄ  ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɬɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɪɟɡɤɢɦ ɪɨɫɬɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɫɰɟɧɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɚɰɢɸ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ – ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ (R2) 
ɛɚɡɨɜɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ «ȽȽɄɩ-ȽɄ» ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɋɚɦɨɬɥɨɪ. Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɧɚɪɭɲɟɧɵ ɥɢɧɟɣɧɵɟ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɢ ɦɟɠɞɭ ɞɪɭɝɢɦɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɪɚɦɢ ɜ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɟ. ɋɚɦɵɟ ɧɢɡɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
R2=0,09 ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ  ɋɚɦɨɬɥɨɪ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜ ɩɚɪɟ «ȽȽɄɩ-ɉɋ» (ɪɢɫ. β), ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɧɚ ȼɚɬɢɧɫɤɨɦ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɷɬɨ ɨɞɧɢ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (R2=0,71).   

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ  
ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ȼɚɬɢɧɫɤɨɟ ɢ ɋɚɦɨɬɥɨɪ 

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɦ ȽȽɄɩ, ɝ/ɫɦγ ȽɄ, ɦɤɊ/ɱɚɫ ɇɄɌ ɉɋ, ɦȼ 

ɋɚɦɨɬɥɨɪ 2726,4 – 2741,4 
2,24 

(2,07 – 2,53) 
45,31 

(14,62 – 107,45) 
3,66 

(1,7 – 11,1) 
117,09 

(107,2 – 127,2) 

ȼɚɬɢɧɫɤɨɟ 2757 – 2769 
2,18 

(2,01 – 2,53 ) 
71,02 

(14,02 – 106,74) 
2,75 

(1,76 – 7,71) 
106,04 

(83,73 – 127,99) 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ Ƚɂɋ ɧɚ ɞɜɭɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɩɨɪɹɞɤɨɜ, ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢɦɟɧɧɨ ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɂ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɢ ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɂɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɝɢɝɚɧɬɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ (ɋɚɦɨɬɥɨɪ) ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹμ  

 ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɜ ɞɚɧɧɵɯ Ƚɂɋ ɪɟɡɤɨ ɪɚɫɫɥɨɟɧɧɨɝɨ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ, 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɜ ɧɟɦ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɨɪɨɞν  

 ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɨɬ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ, ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɬɟɫɧɨɬɵ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ 
ɦɟɠɞɭ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ (ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ-ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ) ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ 
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɫɜɢɬɵ.  

ȼɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɬɪɟɛɭɸɬ ɢ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

 

ɆȿɌɈȾɕ ɄȺɊɈɌȺɀȺ ɇȺ ɀȿɅȿɁɈɊɍȾɇɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂəɏ ɊȺɁɇɈȽɈ ȽȿɇȿɁɂɋȺ 

ɋ.ȿ. ɀɭɤɨɜ  
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ƚ.Ⱥ. Ʌɨɛɨɜɚ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɀɟɥɟɡɨ, ɤɚɤ ɝɨɬɨɜɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɧɟɥɶɡɹ ɧɚɣɬɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ. ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ, 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɨɝɟɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜɨ-ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɨɜ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɨɪɨɞ 
ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɜ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ ɫɨɡɞɚɸɬ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɹɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɚɯ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɦɟɬɨɞɵ ɝɪɚɜɢɪɚɡɜɟɞɤɢ, ɦɚɝɧɢɬɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɜɟɞɤɢ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɯ ɬɟɥ.  

Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɢɫɤɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɥɟɜɵɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, 
ɛɭɪɹɬɫɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɉɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɤɚɪɨɬɚɠɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɪɭɞɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɹɞɟɪɧɵɟ ɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. Ɂɚɞɚɱɟɣ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɦɟɬɨɞɨɜ Ƚɂɋ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɪɚɡɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ. 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚμ Ȼɚɤɱɚɪɫɤɨɟ 
ɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɢ ȼɟɪɯɧɟɨɦɨɥɨɧɫɤɨɟ ɦɟɬɚɦɨɪɮɨɝɟɧɧɨɟ.  

Ȼɚɤɱɚɪɫɤɨɟ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɪɭɞɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ [2Ж. ɀɟɥɟɡɨɪɭɞɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ ɥɸɥɢɧɜɨɪɫɤɨɣ 
ɫɜɢɬɵ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 11 ɞɨ β4 ɦ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɪɭɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɪɭɞ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɝɢɞɪɨɝɟɬɢɬɨɜɵɟ ɢ ɥɟɩɬɨɯɥɨɪɢɬɨɜɵɟ ɨɨɥɢɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ, ɪɟɠɟ ɤɪɭɩɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɞɟɪɢɬ. Ⱦɥɹ 
ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɡɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɡɚɩɢɫɢ Ʉɋ ɢ ɉɋ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɪɬɚ ɪɭɞ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɝɚɦɦɚ-ɝɚɦɦɚ ɤɚɪɨɬɚɠɚ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ȼɉ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ. ɇɨ ɧɚ Ȼɚɤɱɚɪɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɷɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ. 

 


