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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 ɇɚ ɪɢɫ. γ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɬɪɺɯ ɛɥɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ 
ɩɥɚɫɬɨɜ. ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɦɟɳɟɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɝɪɚɮɢɤɚ ɬɪɟɯ ɬɟɥ 
ɧɚ 1 ɩɢɤɟɬ (0,5 ɦɟɬɪɚ) ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɫɭɦɦɚ ɩɨɥɟɣ ɬɪɟɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɨɠɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɛɥɢɡɤɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɪɟɯ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɵ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɦ ɷɮɮɟɤɬ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɢɹ, ɷɮɮɟɤɬ ɜɡɚɢɦɨɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥ γ1%. 

 

                    

                                     ɚ                                                                                                       ɛ  
Ɋɢ.ɫ 4. Ʉɚɪɬɚ ɢɡɨɞɢɧɚɦ ɩɨɥɹ ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɚ), ɤɚɪɬɚ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ (ɛ). 

  
ɇɚ ɪɢɫ. 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɚɪɬɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɹɯ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɪɚɡɧɨɣ 

ɮɨɪɦɵ (ɚ) ɢ ɤɚɪɬɚ ɩɨɥɹ ɜɡɚɢɦɨɜɥɢɹɧɢɹ (ɛ). ɇɚɞ ɝɪɭɩɩɨɣ ɛɥɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɬɟɥ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɟ ɩɨɥɟ ɦɟɧɶɲɟ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɧɚ γθ%. Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬ ɧɟɥɶɡɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɬɨɥɤɨɜɚɧɢɢ, ɢɧɚɱɟ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ 
ɛɨɥɶɲɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɩɪɢ ɩɨɞɫɱɟɬɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵμ  
1. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɳɟ ɢ ɛɵɫɬɪɟɟ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɵɫɨɤɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɱɟɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

2. ɉɪɨɜɟɞɺɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɜɭɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ  20% ɨɬ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɬɟɥ ɷɬɨɬ ɷɮɮɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ γθ%. 

3. ɉɪɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɬɨɥɤɨɜɚɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɬ ɫɢɥɶɧɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɬɟɥ) ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

1. Ȼɥɨɯ ɘ.ɂ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɚɝɧɢɬɨɪɚɡɜɟɞɤɢ. – Ɇ., 2012. – 160 ɫ. 

 
ȼɅɂəɇɂȿ ɆȿɁɈɁɈɃɋɄɈ-ɄȺɃɇɈɁɈɃɋɄɈȽɈ ɄɅɂɆȺɌȺ ɇȺ ȽȿɈɌȿɊɆɂɑȿɋɄɂɃ ɊȿɀɂɆ 
ɇȿɎɌȿɆȺɌȿɊɂɇɋɄɂɏ ȻȺɀȿɇɈȼɋɄɂɏ ɈɌɅɈɀȿɇɂɃ ɇɘɊɈɅɖɋɄɈɃ ɆȿȽȺȼɉȺȾɂɇɕ 

Ⱥ.Ⱥ. ɂɫɤɨɪɤɢɧɚ  
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȼ.ɂ. ɂɫɚɟɜ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɚ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɟɤɨɜɨɝɨ ɯɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ ɧɚ   ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢɫɬɨɪɢɸ ɝɥɭɛɨɤɨɩɨɝɪɭɠɟɧɧɵɯ 
ɧɟɮɬɟɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɯ ɧɟɮɬɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ.  

Ʌɨɛɨɜɨɣ Ƚ.Ⱥ. ɫ ɫɨɚɜɬɨɪɚɦɢ Д4Ж, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɨɝɨ ɩɚɥɟɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ  ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɧɚ ɲɢɪɨɬɚɯ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ), ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɜɟɤɨɜɨɝɨ ɯɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢɫɬɨɪɢɸ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɧɟɮɬɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜɟɪɯɧɟɸɪɫɤɢɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ (JγЭЭ). 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɟɤɨɜɨɝɨ ɯɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ ɧɚ ɝɟɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɟɠɢɦ, ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɧɟɮɬɟɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ.  

«Ɇɟɫɬɧɵɣ» ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɬɪɟɧɞ  ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɧɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ (ɫɜɨɞɤɢ)μ  
ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨ-ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɯ ɩɚɥɟɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ 
Ⱥ.Ⱥ. ɒɚɪɛɨɬɹɧɚ (1λ74), ɜɤɥɸɱɚɹ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹν ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɟɡɨɡɨɹ  
ɘɝɚ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɇ.Ⱥ. əɫɦɚɧɨɜɚ (1λ8η), ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɧɧɟɸɪɫɤɭɸ ɷɩɨɯɭν ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɩɚɥɟɨɤɥɢɦɚɬɨɜ ɋɢɛɢɪɢ ɜ ɦɟɥɨɜɨɦ ɢ ɩɚɥɟɨɝɟɧɨɜɨɦ ɩɟɪɢɨɞɚɯ  Ⱥ.ȼ. Ƚɨɥɶɛɟɪɬɚ ɫ ɫɨɚɜɬɨɪɚɦɢ (1λ77), 
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ɋȿɄɐɂə 5. ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂȿ ɆȿɌɈȾɕ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ɁȿɆɅɂ ɂ 
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ 

ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂɏ 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂəɏ 

ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɪɚɧɧɟɦɟɥɨɜɨɣ ɷɩɨɯɢ ɩɨ ɷɨɰɟɧɨɜɭɸν ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ȼ.ɋ. ȼɨɥɤɨɜɨɣ ɢ ɂ.Ⱥ. Ʉɭɥɶɤɨɜɨɣ (β011) 
ɩɚɥɟɨɤɥɢɦɚɬɨɜ ɩɚɥɟɨɝɟɧɚ ɢ ɧɟɨɝɟɧɚ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢν ɢɫɬɨɪɢɢ ɤɥɢɦɚɬɚ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɧɟɨɝɟɧɚ, ɩɨ ȼ.Ⱥ. Ɂɭɛɚɤɨɜɭ (1λλ0)ν ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɤɥɢɦɚɬɚ Ɇ. Ɇɢɥɚɧɤɨɜɢɱɚ (1λγλ), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɥɹɪɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
Ɂɟɦɥɢ, ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ, ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ± 0,η ɦɥɧ ɥɟɬ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɚɥɟɨɤɥɢɦɚɬɚ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢɫɬɨɪɢɸ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 4-ɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɚɥɟɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹμ 
1-ɣ ɜɚɪɢɚɧɬ –  ɩɚɥɟɨɤɥɢɦɚɬ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹν β-ɣ ɜɚɪɢɚɧɬ  – ɩɚɥɟɨɤɥɢɦɚɬ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɞɚɧɧɵɟ 
Ɉɋȼ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹν γ-ɣ ɜɚɪɢɚɧɬ −  ɩɚɥɟɨɤɥɢɦɚɬ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ «ɦɟɫɬɧɨɦɭ» ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ 
ɬɪɟɧɞɭ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɧɚɦɢ ɞɥɹ ɸɠɧɨ-ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ (ɒɢɪɨɬɧɨɟ ɉɪɢɨɛɴɟ ɢ ɸɠɧɟɟ)ν 
4-ɣ ɜɚɪɢɚɧɬ – ɩɚɥɟɨɤɥɢɦɚɬ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ «ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ»  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɬɪɟɧɞɭ, ɩɪɢɧɹɬɨɦɭ ɩɪɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɩɪɨɜɢɧɰɢɣ Д1 ɢ ɞɪ.Ж. 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ  ɜɵɩɨɥɧɹɬɫɹ ɞɥɹ 
ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ Ʌɭɝɢɧɟɰɤɚɹ 18γ ɧɚ ɉɭɞɢɧɫɤɨɦ ɦɟɡɨɩɨɞɧɹɬɢɢ ɜ ɸɝɨ-
ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɚɥɟɨɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɩɚɥɟɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ДγЖ. ɉɟɪɜɨɟ ɤɪɚɟɜɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ  ɦɨɞɟɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɜɟɤɨɜɨɝɨ ɯɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ. ȼɬɨɪɨɟ ɤɪɚɟɜɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɦɨɞɟɥɢ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɜɚɡɢɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɸɪɫɤɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ДβЖ. 

ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɥɟɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɷɬɚɩɨɜ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɝɨ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬ. ɟ. ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɝɟɨɬɟɪɦɢɢ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɝɟɨɬɟɪɦɢɢ – ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ 
ɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢ (ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ) ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ 4θ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɫɦ. ɬɚɛɥ.). Ɂɚɞɚɧɧɵɟ 
ɦɨɦɟɧɬɵ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɜɪɟɦɟɧɚɦ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɬɪɟɧɞɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɜɪɟɦɟɧɚɦ ɧɚɱɚɥɚ/ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɜɢɬɵ ɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɟɣ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. ɉɨɪɨɝɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɱɚɝɨɜ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɨɣ ɩɪɢɧɹɬɚ 8ηɨ  
ɋ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɊɈȼ ɫɚɩɪɨɩɟɥɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  
Ƚɟɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ Ʌɭɝɢɧɟɰɤɚɹ 183 
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Ƚɟɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ*, ºɋ 
Ȼɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɩɚɥɟɨɤɥɢ-

ɦɚɬɚ 

Ȼɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɩɚɥɟɨɤɥɢ-
ɦɚɬɚ (ɛɟɡ 

ɭɱɟɬɚ 
ɞɚɧɧɵɯ 
Ɉɋȼ) 

ɍɱɟɬ 
ɩɚɥɟɨɤɥɢ-

ɦɚɬɚ 
(«ɦɟɫɬɧɵɣ» 

ɬɪɟɧɞ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ) 

ɍɱɟɬ 
ɩɚɥɟɨɤɥɢ-

ɦɚɬɚ 
(«ɫɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɵɣ» ɬɪɟɧɞ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ) 

0 0 +2 2321 89 82 84 83 
0,005 +3 +2 2320 89 82 82 83 
0,03 -2 +2 2320 89 82 80 83 
0,05 -1 +2 2320 89 82 81 83 
0,07 -4 +2 2319 89 82 83 84 
0,09 -1 +2 2319 89 82 84 83 
0,11 -4 +2 2319 89 82 83 83 
0,13 -1 +2 2319 89 82 83 83 
0,15 -4 +2 2318 89 82 83 83 
0,19 -9 +2 2318 89 82 83 83 
0,21 -6 +2 2317 88 82 83 83 

0,235 -10 +2 2317 88 82 84 83 
0,24 0 +2 2317 88 82 84 83 
1,64 +1 +2 2296 88 82 86 84 
3,1 +2 +2 2295 88 81 86 85 
3,2 +2 +2 2295 88 81 88 86 
3,8 +12 +5 2295 87 81 89 87 
4,7 +3 +4 2295 87 81 96 83 
5,2 -3 +4 2294 87 81 88 82 
5,7 +7 +4 2294 87 81 89 83 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

6,3 +10 +4 2294 87 81 93 83 
7 +4 +4 2294 88 81 94 84 

20 +15 +7 2294 88 81 100 87 
24 +16 +8 2294 88 81 101 85 

31,5 +17 +9 2218 85 78 98 87 
32,3 +16 +10 2210 84 77 97 87 
34 +15 +12 2200 84 77 96 87 

37,6 +14 +15 2178 82 76 94 95 
41,7 +12 +19 2154 82 75 91 95 
42 +11 +20 2152 81 75 89 95 
46 +8 +21 2129 81 74 86 94 

54,8 +19 +21 2077 79 72 95 92 
58 +24 +20 2058 78 72 99 91 

61,7 +22 +20 2037 76 70 95 89 
73 +15 +20 1899 71 65 83 83 

73,2 +16 +20 1897 70 65 83 83 
86,5 +22 +20 1735 64 59 83 78 
89,8 +22 +20 1694 62 57 83 77 
90 +23 +20 1692 62 57 83 77 

91,6 +22 +20 1673 59 55 79 74 
114,1 +21 +20 870 31 28 50 49 
118 +19 +20 869 30 28 49 49 

120,2 +19 +20 869 29 28 48 49 
132,4 +19 +20 319 11 10 30 32 
136,1 +19 +20 245 9 8 27 30 
145,8 +19 +20 8 0,3 0,3 19 23 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɢɡ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɦȼɬ/ɦ2 55,8 51,2 52,1 50,7 
 
ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ «ɦɟɫɬɧɨɝɨ» ɬɪɟɧɞɚ ɜɟɤɨɜɨɝɨ ɯɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ (ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ γ0%) ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɮɬɢ, ɱɟɦ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ «ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ» ɬɪɟɧɞɚ ɜɟɤɨɜɨɝɨ ɯɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

Ʉɨɪɢɱɧɟɜɨɣ ɡɚɥɢɜɤɨɣ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɜɪɟɦɟɧɚ ɩɚɥɟɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɜ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɟ, 
ɫɢɧɟɣ ɡɚɥɢɜɤɨɣ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɧɟɮɬɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
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ɆȿɌɈȾɂɄȺ ɈɊɂȿɇɌȺɐɂɂ ɄȿɊɇȺ ɉȺɊȺɆȿɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɋɄȼȺɀɂɇ  
ɉȺɅȿɈɆȺȽɇɂɌɇɕɆ ɆȿɌɈȾɈɆ 

Ⱥ.Ɏ. Ʉɚɞɵɪɨɜ  

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ ɇ.ɇ. Ʌɚɪɢɨɧɨɜ  

Ȼɚɲɤɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ.ɍɮɚ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɱɚɫɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɬɨɥɳ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɮɚɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɢ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶɸ ɩɨɪɨɞ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɦɟɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɱɢɧ, ɬɚɤɢɯ 
ɤɚɤ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ (ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɢ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɡɟɪɟɧ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɢ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ). Ɍɚɤɠɟ ɜ ɷɬɭ ɝɪɭɩɩɭ ɜɯɨɞɢɬ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɮɥɸɢɞɨɜ. ɋ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 
ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɫɜɹɡɚɧɵ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɛɢɬɭɦɢɧɢɡɚɰɢɢ ɩɭɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɨɧ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɜ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ  ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɢɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ДγЖ. 

ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɩɨɪɨɞ ɢɡ ɤɟɪɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɚɟɬ ɬɨɱɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ 
ɭɝɥɚɯ ɩɚɞɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢɯ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢν ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɢɝɪɚɰɢɢ 


