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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɣ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 
ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɪɚɡɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ȼɈɇ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ 
ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ βη-βη0˚ɋ 

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɢ ɤɟɪɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɚλη (ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɭɝɚ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɟɠɢɬ 
ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ λη%). Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɚλη ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
<β0˚. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɟɫɥɢ ɚλη=1β˚ , ɡɧɚɱɢɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ,  ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɟɟ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɟɤɰɢɢ  ɜɹɡɤɨɣ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ, ɛɭɞɟɬ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɜɟɪ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɫɤɥɨɧɟɧɢɹ)  ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ±1β˚. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɚλη ɹɜɥɹɸɬɫɹ ±10˚ ɢ ɧɢɠɟ. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɟɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɱɢɫɬɤɟ 
ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɧɚ ɫɩɢɧɧɟɪ-ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚɯ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɱɢɫɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɟɪɦɨɪɚɡɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɩɟɱɢ. ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɟɱɢ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹμ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɩɟɱɶ, 
ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɵν ɧɢɡɤɚɹ ɜɧɟɲɧɹɹ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɚν ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚν 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ 10°ɋν ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɪɚɞɭɫɨɜ. 

ɂɡ ɱɢɫɥɚ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɬɟɦɧɨɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ ɩɨɥɢɦɢɤɬɨɜɵɟ ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɵ ɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɛɵɥɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɚ ɢ ɝɢɩɟɪɝɟɧɟɡɚ. Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɚɥɟɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɫ 
ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɡɟɪɧɚ ɝɟɦɚɬɢɬɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ, ɧɨ ɢɡ-ɡɚ  ɧɢɡɤɨɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɚ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɧɚɱɢɦɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ.  

ɍɫɩɟɯ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɤɟɪɧɨɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɝɨ ɨɬ ɛɭɪɟɧɢɹ 
ɞɨ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣν ɷɬɨɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɧɭɠɧɨ ɫɬɚɪɚɬɶɫɹ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ. 
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ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə ɑȺɋɌɈɌɇɈȽɈ ȺɇȺɅɂɁȺ 
ɆȺȽɇɂɌɈɊȺɁȼȿȾɄɂ ȾɅə ɉɈɂɋɄɈȼ ɁȺɅȿɀȿɃ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɈȼ  

ɂ.Ȼ. Ʉɨɜɚɥɟɜ  
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ ȿ.ȼ. Ƚɭɫɟɜ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɴɟɦɨɤ ɩɪɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɥɚɫɶ 
ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɦɨɥɨɞɵɯ ɢ ɞɪɟɜɧɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɢ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɨɛɳɢɯ ɡɚɞɚɱ 
ɝɟɨɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɫɚɞɨɱɧɵɣ ɱɟɯɨɥ ɢɡ-ɡɚ ɨɱɟɧɶ ɫɥɚɛɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɞ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɤɥɸɱɚɥɫɹ ɢɡ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɋ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɧɨɜɨɣ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɫ ɟɟ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɫɫɨɜɵɯ 
ɫɴɟɦɨɤ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɚɥɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɟ ɤ ɡɚɥɟɠɚɦ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ [1, 2, 3]. 

Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɢɬɵ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚɡɟɦɧɵɟ ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɴɟɦɤɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ [4, 6].   

ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚɥɟɠɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ «ɦɢɤɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ», ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɭɱɚɫɬɤɢ ɪɟɡɤɨ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɧɚɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɥɚɜɧɨ ɦɟɧɹɸɳɢɣɫɹ 
ɮɨɧ ɫɪɟɞɧɟ- ɢ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ. Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɝɥɭɛɨɤɨ ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɦɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɟɦ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɨɫɚɞɨɱɧɨɦ ɱɟɯɥɟ ɢ 
ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɟɝɨ ɷɩɢɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɪɚɡɪɟɡɚ.  

Ɂɨɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɪɟɡɤɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ – «ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɲɥɹɩɵ» (ɩɨ ȼ. ɉ. Ɇɟɪɤɭɥɨɜɭ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɡɚɥɟɠɚɦ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɫɭɛɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɡɨɧɚɦ ɷɩɢɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɣ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɚɧɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɧɚ ɋɟɥɢɦɯɚɧɨɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨ ɩɹɬɢ 
ɩɪɨɮɢɥɹɦ ɞɥɢɧɨɣ λ ɤɦ ɫ ɲɚɝɨɦ βη ɦɟɬɪɨɜ. 

http://www.oilnews.ru/avtory/doroginickaya-l-m/
http://www.oilnews.ru/avtory/isaev-g-d/
http://www.oilnews.ru/authors/1163.html
http://www.oilnews.ru/authors/1165.html
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ɋȿɄɐɂə 5. ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂȿ ɆȿɌɈȾɕ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ɁȿɆɅɂ ɂ 
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ 

ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂɏ 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂəɏ 

                      
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ 
 
 
Ʌɨɤɚɥɶɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɧɨɝɨ ɢ ɨɫɪɟɞɧɺɧɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɤɧɨ  ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ – ɫɱɢɬɚɥɢɫɶ ɭɫɪɟɞɧɺɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɹɦ ɫ 
ɨɤɧɚɦɢ  ɨɬ 11 ɞɨ η1 ɬɨɱɤɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɨɤɧɨ ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɜ β1 ɬɨɱɤɭ (η00 ɦɟɬɪɨɜ). ɇɚ ɪɢɫ. 1 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɫɪɟɞɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɢ) ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ (ɧɢɠɧɢɟ 
ɝɪɚɮɢɤɢ) ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɪɨɮɢɥɹɦ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ «ɫɭɯɨɣ» ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ – ɩɨɛɥɢɡɨɫɬɢ 
ɨɬ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ȼ. ɉ. Ɇɟɪɤɭɥɨɜ [5] ɩɪɢɦɟɧɹɥ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɦ ɨɤɧɨɦ (ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɟɪɢɨɞɨɝɪɚɦɦ) ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɫɩɟɤɬɪɵ Ɏɭɪɶɟ ɢ ɫɬɪɨɢɥɢɫɶ 
ɪɚɡɪɟɡɵ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɜɟɪɬɤɟ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɝɥɭɛɢɧɚ ɚɧɨɦɚɥɢɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɟɪɢɨɞɚ ɚɧɨɦɚɥɢɣ. ɇɚ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɢɫɶ  ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ  ɧɚ ɜɫɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɜ ɡɨɧɚɯ  ɡɚɥɟɠɟɣ (Ʉɨɥɨɬɭɲɧɚɹ, ɘɠɧɨ-ɑɟɪɟɦɲɚɧɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɢ ɞɪ.). Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɦɵ ɨɩɪɨɛɨɜɚɥɢ ɧɚ ɋɟɥɢɦɯɚɧɨɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɩɟɤɬɪɚ Ɏɭɪɶɟ ɞɥɹ ɋɟɥɢɦɯɚɧɨɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɚɩɢɫɚɧɧɨɣ ɚɜɬɨɪɨɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚ ɛɚɡɟ Visual Basic ɜ ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɦ ɜɢɞɟ. Ⱦɚɥɟɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Surfer ɫɬɪɨɢɥɢɫɶ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ γD ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ 
ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɩɨ ɬɪɟɦ ɩɪɨɮɢɥɹɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ, ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɥɟɠɢ (ɪɢɫ.β).  
 

 
Ɋɢɫ.2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɧɬ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɋɟɥɢɦɯɚɧɨɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ  

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɜɢɞɟ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɫɩɟɤɬɪɨɜ.ɋɤɜɚɠɢɧɚ Ɋ-5 ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɚɹ, Ɋ-4 «ɫɭɯɚɹ»; 
 ɰɜɟɬɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɥɟɠɢ 

 
         Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɦɭ ɨɤɧɭ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 500 ɦ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɲɤɚɥɚ ɜ ɦɟɬɪɚɯ  ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ 
ɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞ ɚɧɨɦɚɥɢɢ. ɇɟɜɟɪɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɡɚɥɟɠɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɢɟ 

Ɋɢɫ.1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɟɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɧɬ ɩɨ 2 ɢ 4 ɩɪɨɮɢɥɹɦ ɋɟɥɢɦɯɚɧɨɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 
ɇɚ ɥɟɜɨɦ ɪɢɫ. ɫɤɜɚɠɢɧɚ 4 – ɫɭɯɚɹ, ɧɚ ɩɪɚɜɨɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚ 5 – ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɚɹ.  
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ β00 ɦ, ɡɚɥɟɠɶ ɠɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɛɨɥɟɟ 
1000 ɦ. Ʉɚɤ ɷɬɨ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫ. β, ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɫɩɟɤɬɪɚ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɚ ɫɭɯɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ – ɜ ɟɝɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ. 

 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɥɟɠɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɚɝɧɢɬɨɪɚɡɜɟɞɤɭ ɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɤɚ ɞɚɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɷɬɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɟɦ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚɝɧɢɬɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɜ 
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɩɪɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ γ, ɬɚɤ ɤɚɤ 0,1,β 
ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɲɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɮɨɧɨɜɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɷɬɢ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
 Ȼɟɪɟɡɤɢɧ ȼ.Ɇ., Ʉɢɪɢɱɟɤ Ɇ.Ⱥ., Ʉɭɧɚɪɟɜ Ⱥ.Ⱥ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɞɥɹ ɩɪɹɦɵɯ 1.

ɩɨɢɫɤɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. – Ɇ.: ɇɟɞɪɚ, 1978. 
 ȿɪɟɦɢɧ ȼ.ɇ. Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ 2.

ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɡɨɧɚɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ // Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. – 1986. – ʋ 4. – ɋ. 28 – 32. 

 Ʉɚɲɬɚɧɨɜ ȼ.Ⱥ. Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɝɧɨɡ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɴɟɦɤɢ. // Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. – 3.

1988. – ʋ 12. – ɋ. 7 – 12. 

 Ɇɟɪɤɭɥɨɜ ȼ.ɉ., Ɂɹɬɟɜ Ƚ.Ƚ. ɇɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ 4.

ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ // Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɝɟɨɥɨɝɨɜ ɋɢɛɢɪɢ, 
Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ ɢ ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɍɨɦ 2. – Ɍɨɦɫɤ, 2000. – ɫ. 492 – 495. 

 Ɇɟɪɤɭɥɨɜ ȼ.ɉ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 5.

ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɚɥɟɠɟɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ: Ƚɟɨɥɨɝɢɹ, ɩɨɢɫɤɢ ɢ ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɋɢɛɢɪɢ // 
ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – Ɍɨɦɫɤ: 2002. – Ɍ. 305, ɜɵɩ. 6. – ɋ. 218 – 224. 

 Ɇɟɪɤɭɥɨɜ ȼ.ɉ., Ɂɹɬɟɜ Ƚ.Ƚ. Ƚɪɚɜɢɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ (ɧɚ 6.

ɩɪɢɦɟɪɟ Ʌɚɜɪɨɜɫɤɨɝɨ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ). // Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢ ɪɚɡɜɟɞɤɟ ɧɟɞɪ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ: Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ., ɩɨɫɜɹɳ. 100-ɥɟɬɢɸ ɫɨ ɞɧɹ ɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱦ.ɋ. Ɇɢɤɨɜɚ. ȼɵɩ. 2. 
Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ. Ɍɉɍ, 2003. – ɋ. 120 – 125. 
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ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɈȼ 

ɋ.Ⱥ. Ʉɨɮɚɧɨɜ  
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ƚ.Ƚ. ɇɨɦɨɤɨɧɨɜɚ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ȺȼɉȾ) – ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɪɟɡɚɯ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. ȺȼɉȾ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɦɨɝɭɬ  ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɫɭɛɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɮɥɸɢɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɦɚɧɬɢɢ.  ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ  ɧɚɥɢɱɢɟ ȺȼɉȾ – ɷɬɨ ɩɪɢɡɧɚɤ ɡɚɦɤɧɭɬɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȺȼɉȾ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɢɯ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ȺȼɉȾ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɝɥɭɛɨɤɨɦ (ɨɛɜɚɥɵ, ɜɵɛɪɨɫɵ ɢ ɞɪ.).  ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɡɨɧ 
ȺȼɉȾ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɚɯ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢɯ  ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɥɚɫɬɨɜɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɱɢɬɚɬɶ  ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɦɢɧɢɦɭɦ ɜ 1,γ ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ.  
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɧɟɮɬɟɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ ɪɚɡɪɟɡɚɯ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɜ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɯ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɝɥɢɧɚɦɢ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɦɢ ɧɚ ɬɟɯ ɠɟ ɝɥɭɛɢɧɚɯ, ɧɨ ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢ ɩɨɞ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ (ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ) ɞɚɜɥɟɧɢɹɦɢ. 

 ȼɵɹɜɥɹɬɶ ɡɨɧɵ ȺȼɉȾ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɤɜɚɠɢɧ (Ƚɂɋ) ɭɞɨɛɧɟɟ ɢɦɟɧɧɨ ɜ 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ, ɚ ɧɟ ɜ ɩɥɚɫɬɚɯ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ ɢɥɢ ɜ ɫɚɦɨɣ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɟ. Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɨɬ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ (ɞɥɹ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ)  ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɬɚɝɟɧɟɡɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ.  

ɉɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ȺȼɉȾ ɜ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɜ Ƚɂɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɭɩɪɭɝɢɯ ɜɨɥɧ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɝɚɦɦɚ-ɝɚɦɦɚ-ɤɚɪɨɬɚɠɚ  ɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɨɬɚɠɚν 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (Ʉɋ, ȻɄ ɢ ɞɪ.), ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɜɨɞɨɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ (W) ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ ɤɚɪɨɬɚɠɚ.  ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ȺȼɉȾ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ (ȽɄ) ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ (ɉɋ). 

 Ⱦɥɹ ɭɜɟɪɟɧɧɨɝɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɨɧ ȺȼɉȾ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɸ ɞɚɧɧɵɯ Ƚɂɋ, 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɭɸ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤ ɟɞɢɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɪɚɡɦɚɯɭ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ  ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ  ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ (ɪɢɫ.1).  


