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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ β00 ɦ, ɡɚɥɟɠɶ ɠɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɛɨɥɟɟ 
1000 ɦ. Ʉɚɤ ɷɬɨ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫ. β, ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɫɩɟɤɬɪɚ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɚ ɫɭɯɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ – ɜ ɟɝɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ. 

 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɥɟɠɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɚɝɧɢɬɨɪɚɡɜɟɞɤɭ ɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɤɚ ɞɚɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɷɬɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɟɦ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚɝɧɢɬɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɜ 
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɩɪɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ γ, ɬɚɤ ɤɚɤ 0,1,β 
ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɲɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɮɨɧɨɜɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɷɬɢ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
 Ȼɟɪɟɡɤɢɧ ȼ.Ɇ., Ʉɢɪɢɱɟɤ Ɇ.Ⱥ., Ʉɭɧɚɪɟɜ Ⱥ.Ⱥ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɞɥɹ ɩɪɹɦɵɯ 1.

ɩɨɢɫɤɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. – Ɇ.: ɇɟɞɪɚ, 1978. 
 ȿɪɟɦɢɧ ȼ.ɇ. Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ 2.

ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɡɨɧɚɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ // Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. – 1986. – ʋ 4. – ɋ. 28 – 32. 

 Ʉɚɲɬɚɧɨɜ ȼ.Ⱥ. Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɝɧɨɡ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɴɟɦɤɢ. // Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. – 3.

1988. – ʋ 12. – ɋ. 7 – 12. 

 Ɇɟɪɤɭɥɨɜ ȼ.ɉ., Ɂɹɬɟɜ Ƚ.Ƚ. ɇɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ 4.

ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ // Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɝɟɨɥɨɝɨɜ ɋɢɛɢɪɢ, 
Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ ɢ ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɍɨɦ 2. – Ɍɨɦɫɤ, 2000. – ɫ. 492 – 495. 

 Ɇɟɪɤɭɥɨɜ ȼ.ɉ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 5.

ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɚɥɟɠɟɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ: Ƚɟɨɥɨɝɢɹ, ɩɨɢɫɤɢ ɢ ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɋɢɛɢɪɢ // 
ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – Ɍɨɦɫɤ: 2002. – Ɍ. 305, ɜɵɩ. 6. – ɋ. 218 – 224. 

 Ɇɟɪɤɭɥɨɜ ȼ.ɉ., Ɂɹɬɟɜ Ƚ.Ƚ. Ƚɪɚɜɢɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ (ɧɚ 6.

ɩɪɢɦɟɪɟ Ʌɚɜɪɨɜɫɤɨɝɨ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ). // Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢ ɪɚɡɜɟɞɤɟ ɧɟɞɪ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ: Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ., ɩɨɫɜɹɳ. 100-ɥɟɬɢɸ ɫɨ ɞɧɹ ɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱦ.ɋ. Ɇɢɤɨɜɚ. ȼɵɩ. 2. 
Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ. Ɍɉɍ, 2003. – ɋ. 120 – 125. 

 

ȼɕəȼɅȿɇɂȿ ɁɈɇ ȺɇɈɆȺɅɖɇɈ ȼɕɋɈɄɂɏ ɉɅȺɋɌɈȼɕɏ ȾȺȼɅȿɇɂɃ ȼ ɊȺɁɊȿɁȺɏ 
ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɈȼ 

ɋ.Ⱥ. Ʉɨɮɚɧɨɜ  
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ƚ.Ƚ. ɇɨɦɨɤɨɧɨɜɚ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ȺȼɉȾ) – ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɪɟɡɚɯ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. ȺȼɉȾ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɦɨɝɭɬ  ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɫɭɛɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɮɥɸɢɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɦɚɧɬɢɢ.  ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ  ɧɚɥɢɱɢɟ ȺȼɉȾ – ɷɬɨ ɩɪɢɡɧɚɤ ɡɚɦɤɧɭɬɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȺȼɉȾ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɢɯ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ȺȼɉȾ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɝɥɭɛɨɤɨɦ (ɨɛɜɚɥɵ, ɜɵɛɪɨɫɵ ɢ ɞɪ.).  ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɡɨɧ 
ȺȼɉȾ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɚɯ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢɯ  ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɥɚɫɬɨɜɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɱɢɬɚɬɶ  ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɦɢɧɢɦɭɦ ɜ 1,γ ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ.  
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɧɟɮɬɟɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ ɪɚɡɪɟɡɚɯ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɜ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɯ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɝɥɢɧɚɦɢ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɦɢ ɧɚ ɬɟɯ ɠɟ ɝɥɭɛɢɧɚɯ, ɧɨ ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢ ɩɨɞ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ (ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ) ɞɚɜɥɟɧɢɹɦɢ. 

 ȼɵɹɜɥɹɬɶ ɡɨɧɵ ȺȼɉȾ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɤɜɚɠɢɧ (Ƚɂɋ) ɭɞɨɛɧɟɟ ɢɦɟɧɧɨ ɜ 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ, ɚ ɧɟ ɜ ɩɥɚɫɬɚɯ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ ɢɥɢ ɜ ɫɚɦɨɣ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɟ. Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɨɬ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ (ɞɥɹ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ)  ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɬɚɝɟɧɟɡɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ.  

ɉɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ȺȼɉȾ ɜ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɜ Ƚɂɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɭɩɪɭɝɢɯ ɜɨɥɧ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɝɚɦɦɚ-ɝɚɦɦɚ-ɤɚɪɨɬɚɠɚ  ɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɨɬɚɠɚν 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (Ʉɋ, ȻɄ ɢ ɞɪ.), ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɜɨɞɨɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ (W) ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ ɤɚɪɨɬɚɠɚ.  ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ȺȼɉȾ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ (ȽɄ) ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ (ɉɋ). 

 Ⱦɥɹ ɭɜɟɪɟɧɧɨɝɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɨɧ ȺȼɉȾ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɸ ɞɚɧɧɵɯ Ƚɂɋ, 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɭɸ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤ ɟɞɢɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɪɚɡɦɚɯɭ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ  ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ  ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ (ɪɢɫ.1).  
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ɋȿɄɐɂə 5. ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂȿ ɆȿɌɈȾɕ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ɁȿɆɅɂ ɂ 
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ 

ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂɏ 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂəɏ 

 

Ɋɢɫ. 1. ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɡɨɧ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ (ȺȼɉȾ) ɫ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɚɰɢɟɣ ɜ 
ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɯ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ  ɤɭɥɨɦɡɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ (Ɇɵɥɶɞɠɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ). 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɤɚɪɨɬɚɠɚ (ȻɄ), ɜɨɞɨɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ ɤɚɪɨɬɚɠɚ) ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ (ɉɋ)  

 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɪɚɡɪɟɡɵ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ Ƚɂɋ ɞɜɭɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ (Ɍɨɦɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ), ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ – Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɫɤɨɟ ɢ Ɇɵɥɶɞɠɢɧɫɤɨɟ. ɇɚ Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ  ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨ ɜɫɟɣ ɸɪɟ ɢ ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ -  ɜ ɤɨɪɟ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɩɥɚɫɬ Ɇ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜ ɩɥɚɫɬɟ Ɇ. ɇɚ Ɇɵɥɶɞɠɢɧɫɤɨɦ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɘ1, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɮɥɸɢɞɨɭɩɨɪɨɦ ɢ ɧɟɮɬɟɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ ɩɨɪɨɞɨɣ – ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɨɣ.   

ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɡɨɧ ȺȼɉȾ ɧɚ Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɧɟ ɞɚɥɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ɂɨɧɵ 
ȺȼɉȾ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɤɚɤ ɜ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɭɸ ɫɜɢɬɭ ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɯ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɬɚɤ ɢ ɜ 
ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ (ɤɭɥɨɦɡɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ). ɋɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɟɟ ɧɟɬ ɢ ɜ ɫɚɦɨɣ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ 
ɫɜɢɬɟ. ɇɚ Ɇɵɥɶɞɠɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɚɪɝɢɥɥɢɬɵ ɬɨɥɶɤɨ ɤɭɥɨɦɡɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɢɡɦɟɧɟɧɚ ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɦɢ ɬɚɦ ɩɥɚɫɬɚɦɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɘ1. 

 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɡɨɧ ȺȼɉȾ ɜ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɭɸ ɫɜɢɬɭ ɤɭɥɨɦɡɢɧɫɤɢɯ ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɯ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ,  ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ Ɇɵɥɶɞɠɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ 
ɡɨɧɚ ȺȼɉȾ  ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ βγ ɦɟɬɪɚ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɟɳɟ ɞɜɚ 
ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ.  

ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɟ ɢ  ɛɟɡ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɛɟɡ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɜɫɟɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɡɨɧɵ ȺȼɉȾ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɵɥɨ ɛɵ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ  ɡɨɧɵ 
ȺȼɉȾ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ, ɱɟɦ ɷɬɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɱɢɬɚɬɶ. 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɫ  ɡɨɧɚɦɢ ȺȼɉȾ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ (ɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ?) ɚɫɫɨɰɢɢɪɭɸɬ ɡɨɧɵ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɚɰɢɢ. ɗɬɨ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢμ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  ɢ ɉɋ. ɉɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ȽɄ ɢ ɉɋ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɚɰɢɹ ɫɯɨɠɚ ɫ ȺȼɉȾ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢ ɬɨɬ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɛɚɡɨɜɵɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, 
ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ – ɪɟɡɤɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ.  

ɉɨɱɟɦɭ ɜ ɛɥɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɮɚɡɨɜɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɡɚɥɟɠɟɣ,  ɜ 
ɨɞɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɢ ɛɥɢɡɤɢɯ ɩɨ ɥɢɬɨɥɨɝɢɢ ɩɨɪɨɞɚɯ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ (ɢɥɢ ɧɟ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ) ɡɨɧɵ ȺȼɉȾ?  Ɉɬɜɟɬ ɧɚ ɷɬɨɬ 
ɜɨɩɪɨɫ ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɢ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ȽɄ, ɉɋ, Ʉɋ) ɤɪɟɦɧɢɫɬɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ 
ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɞɜɭɯ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ.  

Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɪɨɞ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ ɪɚɡɪɟɡɚɯ Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɫɤɨɝɨ ɢ Ɇɵɥɶɞɠɢɧɫɤɨɝɨ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ.  
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Ɋɢɫ. 2. Ɋɚɡɥɢɱɧɚɹ ɩɟɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ ȺȼɉȾ (Ɇɵɥɶɞɠɢɧɫɤɨɟ) ɢ ɛɟɡ ɧɟɝɨ (Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɫɤɨɟ). ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ȽɄ) ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ 

ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ (ɉɋ) 
 
Ȼɚɡɨɜɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ – ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ޤ  ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɟ ɬɨɥɶɤɨ Ɇɵɥɶɞɠɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  ɂɡ 
ɞɚɧɧɵɯ ɪɢɫ. β ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ȽɄ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ Ɇɵɥɶɞɠɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɚɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ȽɄ ɛɨɥɶɲɟ 40 ɦɤɊ/ɱɚɫ, ɱɬɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
(>100 Ɉɦ ɦ) ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ  ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ Ɇɵɥɶɞɠɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɋɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɯ ɉɋ 
ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɨɬɧɟɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɧɨɝɨ ɧɭɥɹ ɩɪɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɉɋ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɪɚɡɪɟɡɚɯ (ɪɢɫ. β).  

ɂɬɨɝɨɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟμ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɮɬɟɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ, ɢ ɧɟ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ɛɵɥɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɞɥɹ 
ɩɥɚɫɬɨɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɘ1 ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ  ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ʉ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ȺȼɉȾ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ 
Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ (ɧɟ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɦ) ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ-ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚμ  ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ 
ɩɨɪɨɞɚɯ ɤɟɪɨɝɟɧɚ (ɇɨɦɨɤɨɧɨɜɚ, Ʉɨɥɦɚɤɨɜ ɢ ɞɪ., β01γ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɟɝɨ ɧɟɮɬɟɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚν ȺȼɉȾ  
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɚɬɪɢɛɭɬɨɦ ɧɟɮɬɟɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ (ɏɚɢɧ, 1λ8β)ν ɩɪɢ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɧɚ Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫɦɟɳɟɧɚ 
ɨɬ ɜɟɪɯɧɟɣ  ɸɪɵ  (ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɘ1) ɤ ɟɟ ɧɢɡɚɦ ɢ ɤ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɦɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ. 

 

ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɈɃ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ ɄȺɁȺɇɋɄɈȽɈ 
ȽȺɁɈɄɈɇȾȿɇɋȺɌɇɈȽɈ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə 

Ɏ.Ƚ. Ʉɭɞɢɧɨɜ  
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ƚ.Ƚ.ɇɨɦɨɤɨɧɨɜɚ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ – ɷɬɨ ɫɥɨɠɧɵɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɢ ɥɭɱɲɟ ɩɨɧɹɬɶ ɨɛɳɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɤɜɚɠɢɧ (Ƚɂɋ) ɧɚ Ʉɚɡɚɧɫɤɨɦ ɢ Ɇɵɥɶɞɠɢɧɫɤɨɦ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ (Ɍɨɦɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ).  

Ʉɚɡɚɧɫɤɨɟ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɨɛɪɚɦɥɟɧɢɢ ɇɸɪɨɥɶɫɤɨɣ 
ɦɟɝɚɜɩɚɞɢɧɵ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɨɫɥɨɠɧɹɸɳɟɣ ɫɟɜɟɪɧɭɸ 
ɩɟɪɢɤɥɢɧɚɥɶ Ɍɚɜɨɥɝɢɧɫɤɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɦɵɫɚ. Ɇɟɬɨɞɚɦɢ Ƚɂɋ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɸɪɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ Ʉɚɡɚɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɥɚɫɬɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɘ1 ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. ɉɥɚɫɬɵ ɘ1-1 ɢ ɘ1-β ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ 
ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ. ɉɨɤɪɵɲɤɚɦɢ ɞɥɹ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɪɝɢɥɥɢɬɵ ɝɟɨɪɝɢɟɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɢ 
ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɟ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ (ɪɢɫ. 1). Ʉɨɦɩɥɟɤɫ Ƚɂɋ ɜɤɥɸɱɚɥ 
ɦɟɬɨɞɵ, ɢɡɭɱɚɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ȻɄ) ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ (ɂɄ), ɜɨɞɨɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ W  (ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ ɤɚɪɨɬɚɠɚ ɇɄɌ), ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɝɚɦɦɚ-ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ (ȽɄ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɢɫɬɢɜɢɦɟɬɪɢɸ (RZ) 
ɢ ɤɚɜɟɪɧɨɦɟɬɪɢɸ (Dc).  
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