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ɋȿɄɐɂə 5. ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂȿ ɆȿɌɈȾɕ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ɁȿɆɅɂ ɂ 
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ 

ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂɏ 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂəɏ 

ɈɉɕɌ ȾȼɍɆȿɊɇɈɃ ɂɇȼȿɊɋɂɂ ȾȺɇɇɕɏ ɗɅȿɄɌɊɈɌɈɆɈȽɊȺɎɂɂ ɉɊɂ ɂɁɍɑȿɇɂɂ 
ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɁɈɅɈɌȺ ɇȺ ɄɈɉɕɅɈȼɋɄɈɆ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɂ  ɂɊɄɍɌɋɄɈɃ 

ɈȻɅȺɋɌɂ 

Ɇɨɯɚɦɦɟɞ Ⱥɬɟɮ ɗɥɶɫɚɣɟɞ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ʌ.ə. ȿɪɨɮɟɟɜ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɇɟɬɨɞ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɝɟɨɮɢɡɢɤɟ. Ⱦɨ ɧɟɞɚɜɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɡɪɟɡɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɛɵɥɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (ȼɗɁ) ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɟɳɟ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ, ɧɚɰɟɥɟɧɵ ɧɚ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɫɥɨɢɫɬɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ɗɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɥɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ 
ɨɬ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɯ. Ȼɵɫɬɪɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɟɜɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɩɟɪɟɣɬɢ ɨɬ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤ ɞɜɭɯɦɟɪɧɵɦ (βD) 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ. Ⱦɜɭɯɦɟɪɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɷɥɟɤɬɪɨɬɨɦɨɝɪɚɮɢɹ) - ɷɬɨ ɰɟɥɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɹ 
ɤɚɤ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɨɥɟɜɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ Д1]. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ȼɉ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɭɱɚɫɬɤɨɜ Ȼɨɞɚɣɛɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ), ɝɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ 10-ɤɚɧɚɥɶɧɚɹ 
ɫɬɚɧɰɢɹ SвЬМКХ-PrШ (ɤɨɦɩɚɧɢɹ IRIS IЧЬЭrЮЦОЧЭЬ, Ɏɪɚɧɰɢɹ) ɫ 7β ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɡɟɦɥɹɟɦɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ. ɉɪɢ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɪɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵμ XβТЩТ (ɆȽɍ), RОЬβНТЧЯ ( 
Ɇɚɥɚɣɡɢɹ), ГШЧНRОЬβD (ɋɉɛȽɍ). 

 

 
Ɋɢɫ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ Ʉɨɩɵɥɨɜɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ (ɚ- 

ɝɟɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ, ɛ- ɪɚɡɪɟɡ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɨɥɹɪɢɡɭɟɦɨɫɬɢ, ɜ- ɫɯɟɦɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ). ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 1- ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɩɨ 

ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ; 2- ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ; 3- ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ; 4- ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɩɨ 

ɩɨɥɹɪɢɡɭɟɦɨɫɬɢ; 5- ɨɫɢ ɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɶɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɤ; 6-  ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ 
ɪɭɞɧɵɯ ɡɨɧ ɧɚ ɞɧɟɜɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ; 7- ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ; 8- 

ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɨɧ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɣ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɢ; 9- ɡɨɧɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɭɟɦɨɫɬɢ (ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɹ 
ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɹ); 10- ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɫɨɥɢɮɥɸɤɰɢɨɧɧɵɟ, ɮɥɸɜɢɨɝɥɹɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 

(ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ); 11- ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɧɢɟ ɤɜɚɪɰ-ɩɨɥɟɜɨɲɩɚɬɨɜɵɯ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɫɥɚɧɰɟɜ  ɫ 
ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ  ɤɜɚɪɰ- ɩɨɥɟɜɨɲɩɚɬɨɜɵɯ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ. ȼɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɢɪɢɬɚ, ɚɧɤɟɪɢɬɚ, 

ɫɢɞɟɪɢɬɚ; 12- ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ >6000 Ɉɦ.ɦ; 13- ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 2000- 6000 Ɉɦ.ɦ; 14- ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ  80- 2000 
Ɉɦ.ɦ; 15- ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ < 80 Ɉɦ.ɦ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɨɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ȼɉ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.1. ȼ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɞɧɚ ɤɪɭɩɧɚɹ ɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɜ ɲɚɪɧɢɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɤɚɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚ, ɟɺ ɸɠɧɨɟ ɤɪɵɥɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɨ, ɫɟɜɟɪɧɨɟ – ɦɟɧɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɨ. ɏɨɪɨɲɨ ɜɢɞɟɧ ɨɪɟɨɥ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɹɜɥɟɧ ɤɚɤ ɩɨɥɹɪɢɡɭɸɳɚɹɫɹ 
ɡɨɧɚ. Ɉɧ ɨɛɪɚɦɥɹɟɬ ɫɧɚɪɭɠɢ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ (ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ ɝɪɚɮɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ) ɩɨɪɨɞɵ. Ʉ ɷɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫɬɢ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɪɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ, ɫɭɛɫɨɝɥɚɫɧɵɟ ɫ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɦɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ. ɉɨɞɨɛɧɨɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɝɟɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɸɝɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɤɚɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɟɳɺ ɨɞɧɚ ɚɧɨɦɚɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ, ɨɬɞɟɥɺɧɧɚɹ ɨɬ 
ɩɟɪɜɨɣ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ. ɉɨ ɫɜɨɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ ɨɧɚ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ, ɧɨ 
ɚɧɨɦɚɥɢɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɨɛɴɟɤɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɝɥɭɛɠɟ. ɋɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɷɬɨ ɬɚɤɠɟ ɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɶɧɚɹ ɫɤɥɚɞɤɚ ɫ 
ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɨɣ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɨɣ ɜ ɟɺ ɲɚɪɧɢɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɜɢɞɧɵɟ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ 
ɪɚɡɪɟɡɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɟɺ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɯ ɧɚ ɡɨɥɨɬɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ. ɇɚ ɪɢɫ.1ɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɫɯɟɦɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɩɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ. Ɉɧ ɫɥɨɠɟɧ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɞɨɝɚɥɞɵɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɨɮɢɥɹ ɟɫɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ 
ɪɭɞɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɉɄ-147,η ɞɨ β4β,ην ɉɄ-4λη ɞɨ ηγ7,ην ɉɄ-η7β,η ɞɨ θ10ν ɉɄ-θγ0 ɞɨ 700. 
ȼɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɭɟɦɨɫɬɢ. 
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1. Ȼɨɛɚɱɟɜ Ⱥ.Ⱥ., Ƚɨɪɛɭɧɨɜ Ⱥ.Ⱥ., Ɇɨɞɢɧ ɂ.ɇ., ɒɟɜɧɢɧ ȼ.Ⱥ. ɗɥɟɤɬɪɨɬɨɦɨɝɪɚɮɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢ 
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ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ɗɅȿɄɌɊɈɌɈɆɈȽɊȺɎɂɂ  ȼ ɊȿɋɉɍȻɅɂɄȿ ɌɍȼȺ ɋ 
ɉɈɆɈɓɖɘ ɈȾɇɈɄȺɇȺɅɖɇɈɃ ȺɉɉȺɊȺɌɍɊɕ 

Ɇɨɯɚɦɦɟɞ Ⱥɬɟɮ ɗɥɶɫɚɣɟɞ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ʌ.ə. ȿɪɨɮɟɟɜ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɧɚ ɮɨɧɟ ɪɨɫɬɚ ɰɟɧ ɧɚ ɡɨɥɨɬɨ, ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ  ɟɝɨ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɜɨɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɟɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɡɨɥɨɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɹɪɤɢɣ ɩɪɢɦɟɪ ɦɨɠɧɨ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶ ɜ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ɍɭɜɚ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɬɨɦɨɝɪɚɮɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɜ β01γ ɝɨɞɭ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ( ɆɗɊɂ-β4 ɩɥɸɫ 
ȺɋɌɊȺ-100). ɂɞɟɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢɟɦɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɤɨɫɨɣ. 
Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ «CɈɆбθ4» ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ θ4-ɤɚɧɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɫɚɦɢ ДβЖ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɚɹ ɤɨɫɚ ɫ ɲɚɝɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ η ɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɥɢɧɚ ɨɞɧɨɣ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ γβ0 ɦɟɬɪɨɜ. ȼɵɛɨɪ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɚɪɵ ɩɪɢɟɦɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ. ɉɢɬɚɸɳɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɥɟɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɬɨɦɨɝɪɚɮɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ БβТЩТ 
(ɆȽɍ), ɚ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢɧɜɟɪɫɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ RОЬβНТЧЯ (Ɇɚɥɚɣɡɢɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ  ГШЧНRОЬβD (ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ), Д1, 3Ж. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ ɩɥɚɜɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɟɝɭɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢɧɜɟɪɫɢɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɜɟɪɫɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɬɨɦɨɝɪɚɮɢɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɚɩɪɢɨɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɂɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɬɨɦɨɝɪɚɮɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɞɜɭɦɟɪɧɵɯ ɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɨɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ.  
ȼ ɪɚɡɪɟɡɟ ɦɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦ ɞɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɣ 

ɨɛɴɟɤɬ ɫ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ (> θγ10 ɨɦ.ɦ) ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɭɟɦɨɫɬɶɸ (< 0,λ %), ɩɪɢɱɺɦ 
ɩɨɥɹɪɢɡɭɟɦɨɫɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ. ɋɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ – ɷɬɨ ɫɤɚɪɧɵ, ɧɨ 
ɛɟɡɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɟɳɺ ɨɞɧɨ ɬɟɥɨ ɫɤɚɪɧɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɩɪɨɮɢɥɹ. ɗɬɨ ɬɟɥɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. Ɂɞɟɫɶ ɭɠɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɢ. Ʉɨɧɬɚɤɬ ɦɟɠɞɭ ɫɟɜɟɪɧɵɦ 
ɤɪɭɩɧɵɦ ɬɟɥɨɦ ɫɤɚɪɧɨɜ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɟɣ ɨɫɚɞɨɱɧɨ-ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɥɳɟɣ ɪɟɡɤɢɣ – ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɣ. ɇɚ ɸɝɨ-
ɜɨɫɬɨɤɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɦɟɳɚɸɳɚɹ ɨɫɚɞɨɱɧɨ-ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɚɹ ɬɨɥɳɚ, ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ (4η0-γ0η0 Ɉɦ.ɦ) ɢ 
ɧɢɡɤɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɭɟɦɨɫɬɶɸ (< 0,λ %), ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɜɟ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɭɟɦɨɫɬɶɸ 
(1,1- 1,8 %) – ɷɬɨ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɢ. ɉɟɪɜɚɹ ɚɧɨɦɚɥɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɉɄ 1η8-17λ ɦ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɨɣ θ ɦ ɞɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɚɧɨɦɚɥɢɢ. ȼɬɨɪɚɹ ɚɧɨɦɚɥɢɹ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɉɄ β41-βλ4 ɦ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 1η 
ɦ ɞɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɚɧɨɦɚɥɢɢ. 

Ɍɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɪɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɵ ɧɚ ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɟɡɚɯ, ɜɩɨɥɧɟ 
ɨɛɴɹɫɧɢɦ – ɜɫɺ ɞɟɥɨ ɜ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɟɥ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɪɹɞ ɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɤɚɤ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɩɪɢ ɲɚɝɟ ɤɨɫɵ η ɦɟɬɪɨɜ. ɇɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɪɭɞɧɵɟ ɬɟɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɨɛɥɚɫɬɹɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɭɟɦɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɫɢɥɭ ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɢ. 


