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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂȿ ɉɊɂɁɇȺɄɂ ɇȿɎɌȿɇɈɋɇɈɋɌɂ ȻȺɀȿɇɈȼɋɄɈɃ ɋȼɂɌɕ 

ɂ.ȼ. ɉɚɪɭɛɟɧɤɨ  
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ  Ƚ.Ƚ.ɇɨɦɨɤɨɧɨɜɚ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɢɫɤɚɬɶ ɜɫɟ ɧɨɜɵɟ 
ɢ ɧɨɜɵɟ  ɪɟɡɟɪɜɵ ɢɯ ɩɪɢɪɨɫɬɚ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɨɛɪɚɳɚɟɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ, ɫɥɨɠɟɧɧɚɹ 
ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɦɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɧɟɮɬɢ, ɢ ɤɚɤ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ, ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɧɢɡɤɨ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɹɬɵ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ.  

Ȼɚɠɟɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ɜɫɤɪɵɬɚ ɜ ɬɵɫɹɱɚɯ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  
ɫɤɜɚɠɢɧ (Ƚɂɋ), ɢɡɭɱɟɧɚ ɦɧɨɝɨɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜɵɦɢ  ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɮɢɥɹɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ 
ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɜɢɬɵ. ȼ ɷɬɢɯ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɯ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɫɬɢ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ 
ɫɜɢɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
Ⱥɣ-ɉɢɦɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɋɭɪɝɭɬɫɤɢɣ ɫɜɨɞ). ɇɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɧɚɱɚɬɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ 
ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɩɨɪɨɞ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ – ɩɥɚɫɬ ɘɋ0 ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢɬɨɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ 
(ȽɊɉ). 

Ȼɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɚɧɧɵɯ Ƚɂɋ ɩɨ ɬɪɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɚɡɧɵɟ 
ɩɪɢɬɨɤɢ ɧɟɮɬɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɟɬɨɞɨɜμ ɤɚɠɭɳɟɝɨɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ 
(ɉɋ), ɝɚɦɦɚ-ɤɚɪɨɬɚɠɚ (ȽɄ), ɤɚɪɨɬɚɠɚ ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɵɦ  ɧɟɣɬɪɨɧɚɦ (ɇɄɌ), ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (ȼɂɄɂɁ) 
ɢ ɞɪ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1-β (ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɭɫɥɨɜɧɚɹ) ɢ ɤɪɚɬɤɨ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. 

 

Ɋɢɫ. 1. Ȼɚɠɟɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 1ɩ:  
ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ Ƚɂɋ. 

 
ɇɚ ɪɢɫ.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ Ƚɂɋ ɩɨ ɜɵɫɨɤɨɞɟɛɢɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ. Ȼɚɠɟɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ  

ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ȽɄ), ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɢɯ ɞɪɭɝ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɇɄɌ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɚɧɨɦɚɥɢɟɣ ɢ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ 
ɪɚɡɧɨɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ ȼɂɄɂɁ.  ɗɬɢ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɬɢɩɢɱɧɵ ɞɥɹ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɢ ɜ ɧɢɡɤɨ 
ɞɟɛɢɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ Ⱥɣ-ɉɢɦɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ⱥ ɜɨɬ ɚɧɨɦɚɥɢɹ ɪɟɡɢɫɬɢɜɢɦɟɬɪɢɢ (RZ) – 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɨɬɢɜ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ (ɪɢɫ. 1) – ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜ 
ɜɵɫɨɤɨɞɟɛɢɬɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɫɬɢ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɢ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɟɟ ɩɨɞ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɪɨɜɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ (ȺȼɉȾ). 

əɪɤɨɣ  ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɡɨɧɞɨɜ 
ȼɂɄɂɁ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ). ɗɬɨɬ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɩɥɚɫɬ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɨɫɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ - ɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜɟɫɶɦɚ ɧɢɡɤɨɣ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ  ɩɨɪɨɞ ɫɜɢɬɵ, ɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɟɟ ɩɨɞ ȺȼɉȾ. ɗɬɨ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɡɧɚɤ  
«ɤɜɚɡɢɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ» ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 
(ɩɥɢɬɱɚɬɨɫɬɶ, ɥɢɫɬɨɜɚɬɨɫɬɶ, ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɨɫɬɶ, ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪ.) ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɩɪɢ 
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ɋȿɄɐɂə 5. ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂȿ ɆȿɌɈȾɕ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ɁȿɆɅɂ ɂ 
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ 

ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂɏ 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂəɏ 

ɛɭɪɟɧɢɢ (ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɩɪɢ ȽɊɉ). Ɉɧ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɫɬɢ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵμ 
ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɡɨɧɞɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɫɜɢɬɵ, ɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɜ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɪɚɡɧɨɞɟɛɢɬɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɪɢɫ. β). 

Ⱦɥɹ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɞɪɭɝɢɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɪɨɞ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ ɪɚɡɪɟɡɚɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɪɚɡɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɪɢɫ. β) ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɈȺɈ 
«ɋɭɪɝɭɬɧɟɮɬɟɝɚɡ» ɢ ɌɈ «ɋɭɪɝɭɬɇɂɉɂɧɟɮɬɶ», ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɤɪɚɬɤɨ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɨɡɢɰɢɹɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ  ɦɟɠɞɭ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɢ ɟɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ  ɜ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɋɭɪɝɭɬɫɤɨɝɨ ɫɜɨɞɚ  (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ȼ.Ʌ. ɑɢɪɤɨɜɚ, ȼ.ɉ. ɋɨɧɢɱɚ ɢ ɞɪ.)  

 

Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢ
ɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, % 
ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɤɪɟɦɧɢɫɬɨɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɝɨ ɤɟɪɨɝɟɧɚ 

Ɋɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫ
ɬɶ, ɨɬɧ. ɟɞ. 

y = 0,0003x + 2,049 
R² = 9E-06 

y = 0,0494x + 1,0183 
R² = 0,1701 

y = -0,0192x + 2,5319 
R² = 0,109 

y = 0,1091x + 0,1743 
R² = 0,929 

ȼɨɞɨɪɨɞɨɫɨɞɟ
ɪ-ɠɚɧɢɟ, % 

y = 0,2952x + 20,012 
R² = 0,324 

y = 0,375x + 20,625 
R² =  0,2428 

y = -0,3139x + 36,288 
R² = 0,7244 

y = 0,5033x + 19,817 
R² = 0,4903 

ɉɨɪɨɜɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ 

y = -0,0732x + 36,043 
R² = 0,1522 

y = -0,0317x + 34,60 
R² = 0,0132 

y = 0,0617x + 32,407 
R² = 0,2134 

y = 0,1693x + 31,017 
R² = 0,4234 

 

Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɟɟ 
ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɨɫɬɶɸ. Ɋɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ȽɄ) ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɟɪɨɝɟɧɚ 
– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ (R² = 0,929). 
Ȼɨɥɟɟ ɬɟɫɧɵɟ ɫɜɹɡɢ (0,λγλ) ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɚɪɟ «ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɟɪɨɝɟɧɚ – ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ». 
ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɭ  ɤɟɪɨɝɟɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɫ ɜɨɞɨɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ (ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ – ɫ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 
ɇɄɌ), ɩɨɪɨɜɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɪɟɦɧɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (0,β04). Ⱦɪɭɝɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ 
ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɚɰɢɹ – ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɇɄɌ ɢ ɪɟɡɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɟɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɢ, - ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

 

 
 

  

 

Ɋɢɫ. 2. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ (1ɩ) ɢ 
ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ (2ɧ) ɫɤɜɚɠɢɧ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɨɥɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɚɦɢ Ƚɂɋ 

ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ Ƚɂɋ ɩɨ ɞɜɭɦ ɪɚɡɪɟɡɚɦ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɩɪɢɬɨɤɚɦɢ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ 
ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɢ ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɢɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɪɢɫ. β). 

Ɉɛɳɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɤɚɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ. ɉɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ȼɂɄɂɁ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚ ɜɵɫɨɤɨɦɧɵɯ ɩɨɪɨɞ (> γ0 Ɉɦ ɦ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɪɚɡɧɨɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ (∆ ȼɂɄɂɁ). 

Ɉɬɥɢɱɢɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ (1ɩ ɧɚ ɪɢɫ. β) 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦμ  ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ ɉɋ (ɧɢɡɤɢɟ Ⱥɩɫ) ɭ ɝɪɭɩɩɵ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɯ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɩɨɪɨɞ (> γ0 Ɉɦ ɦ)ν ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ  ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɜɨɞɨɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ (ɧɟɝɥɢɧɢɫɬɵɯ 
ɩɨɪɨɞ),  ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɇɄɌ (> η)ν ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ  ɜ ɰɟɥɨɦ, ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɨɪɨɞ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɇɄɌ,  ɧɚɥɢɱɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ (ȽɄ >1λ ɦɤɊ/ɱ) ɩɨɪɨɞ ɩɪɢ 
ɇɄɌ > η. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɫɬɶ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɧɚ Ⱥɣ-
ɉɢɦɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɟɡ ɫɜɢɬɵ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɣ ɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɫɥɨɜɚ, ɤɨɝɞɚ 
ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɥɢɧɡ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɨɪɨɞ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ. Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɚɹ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɨɦɭ ɬɟɪɦɢɧɭ «ɧɟɮɬɶ ɢɡ ɫɥɚɧɰɟɜ»,  
ɧɚɥɢɱɢɸ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɫɜɢɬɵ ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɤɪɟɦɧɢɫɬɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɨɛɪɚɦɥɟɧɧɵɯ 
ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɨɫɬɢ) ɜ ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɜɢɬɵ ɢ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
(ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɫɬɢ, ɇɄɌ) ɜ ɩɨɞɨɲɜɟɧɧɨɣ. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɫɬɢ ɫɜɢɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɟɟ 
ɩɨɞ ȺȼɉȾ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɪɟɡɢɫɬɢɜɢɦɟɬɪɢɢ.  

 

ɉȿɌɊɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂȿ ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɂ ɄȺɄ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɕɃ ɉɊɂɁɇȺɄ 
ɄɈɅɅȿɄɌɈɊɈȼ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɈȼ 

Ⱥ.Ɉ. Ɋɚɫɬɨɪɝɭɟɜɚ  
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ƚ.Ƚ. ɇɨɦɨɤɨɧɨɜɚ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɤɜɚɠɢɧ (Ƚɂɋ) ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɯ ɦɟɠɞɭ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦɢ ɜ ɦɟɬɨɞɚɯ Ƚɂɋ, ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ -  
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ, ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɞɪ. ɉɟɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɜɢɞɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɪɨɞ ɩɥɚɫɬɚ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ (ɇɨɦɨɤɨɧɨɜɚ, β01γ).  Ɉɧɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ (ɍȼ), ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɜɟɞɤɢ, ɚ ɬɟɦ 
ɛɨɥɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ.  ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɍȼ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ (Ɍɨɦɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ). 

ɉɟɪɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɩɨɪɨɞ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɨ Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɫɤɨɦɭ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɦɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ (Ɋɚɫɬɨɪɝɭɟɜɚ, 
β01γ, β014).  Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɩɥɚɫɬɨɜɨɟ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ – ɨɬ ɜɟɪɯɧɟɣ ɸɪɵ (ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɘ1) ɞɨ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɣ ɤɨɪɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ (ɝɨɪɢɡɨɧɬ Ɇ). 
ȼ ɩɥɚɫɬɚɯ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ ɷɬɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ  ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ  Įɉɋ ɧɟɥɶɡɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ  ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
Ʉɩ=ɚ*Įɉɋ+ɜ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɥɚɫɬɨɜ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ (<0,019 ɞɥɹ ɘ1).  

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɢɦɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ Ʉɩ=f(Įɉɋ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Ʉɩ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɘ1 ɧɚ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɍɗɋ) ɩɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ (Ɋɩ) ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɥɚɫɬɵ ɘ1 ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ 
Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɦɟɸɬ ɫɚɦɨɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɍɗɋ (ɪɢɫ.1). ɋ ɭɱɟɬɨɦ  ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ∆Ɍ   ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ  (ɬɚɛɥ. 1) ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɟ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɚɪɨɬɚɠɚ, ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɘ1 Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɍɗɋ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɘ1 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (Ʉɩ=0,17ν Ʉɧ=0,6; ȡɜ=0,07) ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɍɗɋ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɘ1 ɪɚɜɧɨ 
8,βγ Ɉɦ ɦ, ɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ – β,0λ Ɉɦ ɦ. Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɫ ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɦɢ (ɍɗɋ<θ Ɉɦɦ) ɢ ɜɵɫɨɤɨɦɧɵɦɢ (ɍɗɋ>10 Ɉɦɦ) ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ (ɪɢɫ.1).  ɂɡ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫɚɦɵɦ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ Ʉɪɚɩɢɜɢɧɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
(η,4 Ɉɦɦ), ɚ ɫɚɦɵɦ ɜɵɫɨɤɢɦ – Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  

Ƚɪɭɩɩɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɘ1 - ɷɬɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɮɬɹɧɵɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɘ1, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɦ ɩɨɞ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɤɪɵɲɤɨɣ – ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɨɣ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɨɛɪɚɦɥɟɧɢɢ ɇɸɪɨɥɶɫɤɨɣ 
ɦɟɝɚɜɩɚɞɢɧɵ.  

Ȼɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɟɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1
3 (ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɤɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ) ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɚɦ 

βλ ɫɤɜɚɠɢɧ Ʉɪɚɩɢɜɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ  Ʉɩ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ Ʉɩɪ, 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ Ɋɩ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɉɋ (Įɉɋ) ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ  ɝɚɦɦɚ-ɤɚɪɨɬɚɠɚ ĮȽɄ. 
Ȼɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɦɟɞɢɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ȿɫɥɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ (Ʉɩɪ, Ɋɩ), ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɢɯ ɥɨɝɚɪɢɮɦɵ. 
Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɬɢɩ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɭɞɨɛɟɧ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɢ ɨɱɟɜɢɞɧɨɫɬɶɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹμ ɚ – ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ (ɤɭɪɫɢɜ ɜ ɬɚɛɥ. β)ν ɜ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢ 
ɧɭɥɟɜɨɦ ɚɪɝɭɦɟɧɬɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ.β ɢ ɧɚ ɪɢɫ.β ɢ ɤɪɚɬɤɨ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ.  
 


