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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɍɢɩɵ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɟɪɧɚ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɩɥɚɫɬɚ ɘ1
3 Ʉɪɚɩɢɜɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 
Ɍɢɩɵ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 

I II III IV 
Ɉɬɤɪɵɬɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, Ʉɩɨ, % 18…ββ 14…1λ 1β…1η 1β…14 
ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, Ʉɩɪ, ɦȾ 100…γ000 10…1000 1…10 0,1…1 
Ƚɥɢɧɢɫɬɨɫɬɶ, Ʉɝɥ, % ~ 5 η…7 η…λ λ…1η 
Ɇɢɤɪɨɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɝɥɢɧ, % 0,96 3,12 4,2 13,44 
Ɉɛɥɨɦɤɨɜ ɫ d>0,βη ɦɦ, % η0…70 33 21 4…1η 
Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɜɚɪɰɚ ɜ ɰɟɦɟɧɬɟ, % 6,53 5,17 4,17 1,88 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2  

ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1-3 ɜ ɫɤɜ. 298 ɢ 325И1  ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɩɢɜɢɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 

Ɋɚɡɪɟɡ 
 

ɉɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɤɟɪɧɚ ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ƚɂɋ 

Ʉɩ, % Ʉɩɪ, ɦȾ Ʉɧ, % ɉɋ, ɦȼ ɂɄ, ɦɋ/ɦ ȻɄ, Ɉɦ*ɦ ȽɄ, ɦɤɊ/ɱ ɇȽɄ 

298 21,3 1681 84 3,9 29,9 48,4 2,47 2,86 
325_1 18,9 203,6 62 21,7 105,2 16,9 4,57 2,4 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1-γ ɩɨ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1-γ Ʉɪɚɩɢɜɢɧɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɜ 
ɪɚɡɪɟɡɟ ɫɤɜɚɠɢɧ  ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɫɭɩɟɪɤɨɥɥɟɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɫɨɤɢɦ  ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ.  

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

 Ɏɢɡɢɤɚ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ: ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ /Ʌ.ə. ȿɪɨɮɟɟɜ, Ƚ.ɋ. ȼɚɯɪɨɦɟɟɜ, ȼ.ɋ. Ɂɢɧɱɟɧɤɨ, Ƚ.Ƚ. ɇɨɦɨɤɨɧɨɜɚ. 1.

Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɉɍ, 2006. – 520ɫ. 
 Ʉɨɧɬɨɪɨɜɢɱ Ⱥ.ɗ., ɇɟɫɬɟɪɨɜ ɂ.ɂ., ɋɚɥɦɚɧɨɜ Ɏ.Ʉ. ɢ ɞɪ. Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. – Ɇ.: 2.

ɇɚɭɤɚ,1975. – 678 ɫ. 
 Ȼɟɥɨɡɺɪɨɜ ȼ.Ȼ. ɉɚɥɟɨɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ 3.

ɫɜɢɬɵ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – Ɍɨɦɫɤ, 2008. – Ɍ.311. – ʋ 
1. – ɋ.67–72. 

 

ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂȿ ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ȼȿɊɏɇȿɘɊɋɄɈȽɈ ɊȺɁɊȿɁȺ  
ɂȽɈɅɖɋɄɈ-ɌȺɅɈȼɈȽɈ ɇȿɎɌəɇɈȽɈ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə 

Ⱥ.Ȼ. ɒɚɤɢɪɨɜ  
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ  Ƚ.Ƚ.ɇɨɦɨɤɨɧɨɜɚ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɂɝɨɥɶɫɤɨ-Ɍɚɥɨɜɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɭɩɪɭɝɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨɪɨɞ ɪɚɡɪɟɡɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɩɪɢɪɨɞɭ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤ ɬɚɤɨɣ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɤɜɚɠɢɧ (Ƚɂɋ) ɩɨ ɞɜɭɦ ɪɚɡɪɟɡɚɦ ɂɝɨɥɶɫɤɨ-Ɍɚɥɨɜɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (Ɍɨɦɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ). 

ɂɝɨɥɶɫɤɨ-Ɍɚɥɨɜɨɟ ɧɟɮɬɹɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ɂɝɨɥɶɫɤɨɦɭ ɤɭɩɨɥɨɜɢɞɧɨɦɭ ɩɨɞɧɹɬɢɸ -  
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɨɫɥɨɠɧɹɸɳɟɣ ɸɠɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɇɸɪɨɥɶɫɤɨɣ ɦɟɝɚɜɩɚɞɢɧɵ. ɇɟɮɬɟɧɨɫɧɨɫɬɶ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ȼɟɪɯɧɟɸɪɫɤɢɦ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɤɪɵɲɤɨɣ ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɟ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ 
ɩɥɚɫɬ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɘ1-β, ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɫɥɚɛɨɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ, ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɢɫɬɵɦɢ, ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ.  ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɚɯ  ɦɟɠɞɭ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɢ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɚɪɝɢɥɥɢɬɵ ɝɟɨɪɝɢɟɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɫ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɦ 
ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ (ɢɧɬɟɪɜɚɥ β7η4-β7ηθ ɧɚ ɪɚɡɪɟɡɟ ɪɢɫ. 1).  

 ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ  ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹμ ɫɤɜɚɠɢɧɚ η – ɛɥɢɠɟ 
ɤ ɰɟɧɬɪɭ, ɫɤɜ. γ – ɧɚ ɮɥɚɧɝɟ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɞɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ Ƚɂɋμ 
ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɉɋ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Ʉɋ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ȽɄ, 
ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɇȽɄ (ɪɢɫ. 1). Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ  ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ Ƚɂɋ ɫɞɟɥɚɧɨ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ 
ɪɚɡɪɟɡɨɜμ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ, ɩɥɚɫɬ ɘ1-β ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɚɹ (β811-β8β7 ɧɚ ɪɚɡɪɟɡɟ ɪɢɫ.1) ɱɚɫɬɶ 
ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ (ɪɢɫ. β, γ). 
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ɋȿɄɐɂə 5. ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂȿ ɆȿɌɈȾɕ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ɁȿɆɅɂ ɂ 
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ 

ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɎɂɁɂɑȿɋɄɂɏ 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂəɏ 

 
Ɋɢɫ. 1. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ ɫɤɜ. 3 ɂɝɨɥɶɫɤɨ-Ɍɚɥɨɜɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 
ɇɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɟ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ. 

Ȼɚɠɟɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ȽɄ ɢ Ʉɋ, ɩɥɚɫɬɵ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ – 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɉɋ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ ɤɚɪɨɬɚɠɚ, ɧɨ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɫɤɜ. η ɷɬɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ -  ɛɨɥɟɟ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɚɧɨɦɚɥɢɢ Ʉɋ – ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɫɤɜ. η ɝɟɨɪɝɢɟɜɫɤɚɹ 
ɫɜɢɬɚ ɢɥɢ ɦɚɥɨɦɨɳɧɚ, ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɛɟɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɪɨɬɚɠɚ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ. 

 ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɪɟɡɚɦɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɜ Ƚɂɋ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɪɢɫ. γ), ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ (ɪɢɫ. β).  Ɍɚɤɢɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ 
ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɟ, ɧɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɧɨɟ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ. ȼ 
ɪɚɡɪɟɡɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ γ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɮɥɚɧɝɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɇȽɄ, ɦɟɧɶɲɟɣ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ȽɄ ɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ (Ʉɋ).   

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɧɚɡɜɚɧɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. ȼ 
ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɯ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɩɨɞ ɩɥɚɫɬɚɦɢ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɘ1, ɩɨɥɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɬɨɱɟɤ «ȽɄ-ɇɄɌ» 
ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɦɟɳɟɧɵ ɞɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬɫɹ (ɪɢɫ.β). 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ȽɄ.  ȼ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 
ɘ1-β ɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɝɨ ɤɚɪɨɬɚɠɚ ɇȽɄ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɥɚɫɬɵ ɜ ɪɚɡɪɟɡɚɯ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɪɢɫ. γ). ȼɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɇȽɄ ɜ ɩɥɚɫɬɚɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɘ1 ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɫɤɜ. γ ɜɜɟɪɯ ɩɨ 
ɪɚɡɪɟɡɭ, ɬɨ ɟɫɬɶ  ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɤ ɩɨɪɨɞɚɦ-ɷɤɪɚɧɚɦ  ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɢ ɝɟɨɪɝɢɟɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬ, ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.  

Ȼɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɨ ɜɫɟ-ɬɚɤɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɨɞ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ 
ɫɜɢɬɵ (ɪɢɫ. β). Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ «ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯɫɹ» ɡɧɚɱɟɧɢɣ. Ɍɚɤ, ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɫɤɜ. η ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɪɨɞɵ ɫ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɇȽɄ (<1.38), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɫɤɜ.γ, ɚ ɩɨɪɨɞɵ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ  
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ (ȽɄ>4η ɦɤɊ/ɱ) ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɫɤɜ. γ. Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɦɨɝɭɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɪɚɡɪɟɡɚ ɤ ɪɚɡɪɟɡɭ.  

ɇɚɛɨɪ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ γ – ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇȽɄ ɢ 
Ʉɋ ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ȽɄ - ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɟɨɮɢɡɢɤɚɦɢ-ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɬɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɩɥɚɫɬɨɜ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ «ɩɥɨɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ». Ɉɧɢ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɸɪɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚ ɂɝɨɥɶɫɤɨ-Ɍɚɥɨɜɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɪɨɞ ɪɚɡɪɟɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɢɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɚɰɢɢ. ɋɭɞɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Ƚɂɋ ɪɚɡɪɟɡɨɜ  
ɫɤɜ. γ ɢ η, ɮɥɚɧɝɨɜɵɟ ɱɚɫɬɢ ɂɝɨɥɶɫɤɨ-Ɍɚɥɨɜɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ, ɱɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɦ ɤ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɂɝɨɥɶɫɤɨ-
Ɍɚɥɨɜɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɨɪɨɞ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɧɢɯ  ɭɩɪɭɝɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɢ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ IIɚ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɨ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɞɚɧɧɵɦ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɢ ɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ  ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɸɪɫɤɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ. 

Ȼɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨɪɨɞɵ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɩɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɪɢɫ. βμ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɤ «ɇȽɄ-ȽɄ» ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬɫɹ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ  ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ⱥɪɝɢɥɥɢɬɵ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ Ȼɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɛɚɠɟɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ 

  
Ɋɢɫ. 2. ɉɨɥɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɂɝɨɥɶɫɤɨ-Ɍɚɥɨɜɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 

  
Ɋɢɫ. 3. Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɥɚɫɬɚ ɘ1-2  

ɂɝɨɥɶɫɤɨ-Ɍɚɥɨɜɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
 

ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ɇȺɄɅɈɇɇɕɏ ɌɊȿɓɂɇ ɂ ɊȺɋɑȿɌ ɂɏ ȼɅɂəɇɂə ɇȺ 

ɋɉȿɄɌɊȺɅɖɇɕȿ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɋȿɃɋɆɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɈɅə 

Ⱥ.Ⱥ. ɒɚɬɫɤɚɹ  

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ɇ.Ɇ. ɇɟɦɢɪɨɜɢɱ-Ⱦɚɧɱɟɧɤɨ  
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ 
ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɣ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. ɉɪɢɱɟɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɩɥɚɫɬɚɦ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɝɞɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɩɥɨɬɧɵɟ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɬɪɟɳɢɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ (ɚɬɪɢɛɭɬɵ) ɫɢɝɧɚɥɚ, ɢɫɩɵɬɚɜɲɟɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ, ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɡɭɱɟɧɵ ɧɟ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɵ ɩɨɫɜɹɬɢɥɢ ɧɚɲɭ ɪɚɛɨɬɭ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɞɚɧɧɨɣ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚ, ɱɬɨ ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ 
ɷɬɨɣ ɬɟɦɟ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ Purdue, ɝɞɟ ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɧɚ ɜɨɥɧɭ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫ 1λ87 ɝɨɞɚ ɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ 
ɛɨɥɟɟ γ0 ɫɬɚɬɟɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɹɯ. ȼ ɫɬɚɬɶɹɯ ɨɩɢɫɚɧɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɢ ɧɚɲɚ ɢɞɟɹ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ Д4], ɚɧɚɥɢɡɟ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ.  

ȼ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɪɚɛɨɬ [1] ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. Ɉɛɪɚɡɰɨɦ ɡɞɟɫɶ ɹɜɥɹɥɫɹ ɛɪɭɫɨɤ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɩɢɥɟɧɵ β0 ɬɪɟɳɢɧ 
ɫ ɲɚɝɨɦ γ ɦɦ, ɱɬɨ  ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɨ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 0,η ɆȽɰ. ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɨɤɚɡɚɧ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɮɪɨɧɬ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɣ ɧɚ  ɰɟɥɶɧɨɦ ɷɬɚɥɨɧɧɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ F0 (ɚ), ɢ ɨɛɪɚɡɰɟ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ F3 ɜ ɫɭɯɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (b) ɢ ɩɪɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɢ ɜɨɞɨɣ (ɫ).  

ɉɨ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɨɛɪɚɡɰɚ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ, ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɹ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɟɳɢɧ. ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɩɨɥɧɨɟ ɜɨɥɧɨɜɨɟ ɩɨɥɟ, ɬ.ɟ. ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɫɟ ɬɢɩɵ ɜɨɥɧ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɜɨɥɧɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɦɚɥɨɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. Ɋɢɫɭɧɤɭ βɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɫɭɯɢɦɢ ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ βɛ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɮɥɸɢɞɚ. Ⱦɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɨɛɨɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɡɚɦɟɱɚɟɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɱɟɬɤɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ 
ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡ, ɞɢɮɪɚɤɰɢɸ ɜɨɥɧ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɨɞɵ ɬɚɤɠɟ ɤɚɪɬɢɧɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨɯɨɠɚ, 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɟɬɤɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɬɪɚɫɫ, ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɟ ɨɧɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɵ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɨɬɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ 
ɰɟɧɬɪɚ ɦɨɞɟɥɢ. 
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