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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɪɚɫɬɨɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ 
«ɜɨɞɨɝɪɹɡɟɟɦɤɨɫɬɶ» ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɧɚ ɩɪɟɠɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɡɜɢɬɵɦɢ ɫɬɪɚɧɚɦɢν 

 ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ʉɚɠɞɵɣ ɜɬɨɪɨɣ ɪɨɫɫɢɹɧɢɧ ɜɵɧɭɠɞɟɧ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦν 

 ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ ɨɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɜɨɞɧɨɣ ɷɪɨɡɢɢ, ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣν 

 ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɢɡɧɨɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ.  

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ 
ɩɨɞɯɨɞ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɧɨɝɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɋɸɞɚ ɜɯɨɞɹɬ: ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ 
ɜɵɛɨɪ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹν ɭɱɟɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢν ɧɟɭɤɨɫɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɜ ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹν 
ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɪɚɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢν ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɪɵɧɨɱɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɨɞɭ, ɤɚɤ ɧɚ 
ɬɨɜɚɪν ɫɬɪɨɝɢɣ ɭɱɟɬ ɢ ɩɥɚɬɧɨɫɬɶ ɭɫɥɭɝ ɩɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸν ɛɟɪɟɠɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɡɚɩɚɫɚɦ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɤ 
ɜɨɞɟ ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɤɨɧɨɦɧɨɝɨ, 
ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɪɟɫɭɪɫɧɵɯ ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɟ ɢɫɬɨɳɚɸɳɢɯ ɢ ɧɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧ ɜɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɦɟɪ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ, ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɢ ɤɪɟɞɢɬɧɵɯ ɪɵɱɚɝɨɜ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ, ɦɟɪ ɩɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɫɨɛɨɝɨ ɪɵɧɤɚ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ (ɤɜɨɬ) ɧɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɪɵɧɨɱɧɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ. 

 

ȽȿɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂȿ ɈɐȿɇɄȺ ɂ ɉɈɋɅȿȾɋɌȼɂə ȾȿɎɈɊɆȺɐɂɃ ɈɋȺȾɈɑɇɕɏ ɉɈɊɈȾ 
ɉɊɂ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ ɉɈȾɁȿɆɇɕɏ ȼɈȾ. 

ɂ.ɂ. Ⱥɝɢɲɟɜɚ, ȼ.Ɇ. Ⱦɟɧɢɫɨɜ  
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȼ.Ʉ. ɉɨɩɨɜ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 
ɦɢɪɟ ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɜɪɟɞɚ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɇɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɉɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, 
ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɉɨɞ ɜɟɫɨɦ 
ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɭɩɥɨɬɧɹɸɬɫɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɨɫɟɞɚɧɢɟ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɨɫɚɞɤɢ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɤɚɱɤɨɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ.  

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɨɫɟɞɚɧɢɟ 
ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞν ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ  ɫɜɨɣɫɬɜɚ  ɢ ɫɨɫɬɚɜ 
ɝɪɭɧɬɨɜν ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɥɚɛɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɧɚɝɪɭɡɤɢ  ɨɬ  ɡɞɚɧɢɣ  ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɝɟɨɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɦɧɨɝɢɟ 
ɞɪɭɝɢɟ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɪɨɜ ȼ.ɂ Ɉɫɢɩɨɜɚ. ȼ Ɍ. 
Ɍɪɨɮɢɦɨɜɚ, Ⱥ.Ⱦ. ɉɨɬɚɩɨɜɚ, Ⱦ.Ƚ.Ɂɢɥɢɧɝɚ, Ƚ.Ⱥ. Ƚɨɥɨɞɤɨɜɫɤɨɣ, ȼ. Ⱥ. Ʉɨɪɨɥɟɜɚ. Ɋ.ɗ. Ⱦɚɲɤɨ, ȼ.ȿ. Ɉɥɴɯɨɜɚɬɟɧɤɨ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɭɱɟɧɵɯ  Ʉ.  Ɍɟɪɰɚɝɢ, J.F. PШХКЧН, N.H. PСЮШЧР, P.H. GТКШ, T.ε. TСЮ, D.G. FrОНХЮЧН, H. Bouwer, 
J. δТ, R.E. GТЛЬШЧ, G.δ. EЧРХКЧН, ε.J.δ. HЮЬЬОв ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɨɞɚ ɏɚɧɨɣ, Ʌɚɝɟɪɧɨɝɨ 
ɫɚɞɚ ɝɨɪɨɞɚ Ɍɨɦɫɤɚ ɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɋɚɦɚɬɥɨɪ ɢ ɍɫɬɶ-Ȼɚɥɵɤ (Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ). 

Ⱦɥɹ Ɍɨɦɫɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɰɟɧɤɢ ɨɫɚɞɨɤ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɬɨɥɳ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ Ʌɚɝɟɪɧɨɦ ɫɚɞɭ. 
Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɩɨɥɡɧɟɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɂɚ βη ɥɟɬ 
ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɨɩɨɥɡɧɟɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɛɪɨɜɤɚ ɫɤɥɨɧɚ ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɥɚɫɶ ɧɚ 7ηɦ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɩɨɥɡɧɟɣ ɜ Ʌɚɝɟɪɧɨɦ ɫɚɞɭ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɤɥɨɧɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ 
ɫɥɚɛɨɥɢɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɧɢɡɤɢɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢ 
ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɟɨɝɟɧ-ɩɚɥɟɨɝɟɧɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȾȽȼ ɩɪɢɜɟɥɨ 
ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɬɚɤɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɨɜɚɥɵ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɦɚɫɫ ɜ ɲɬɨɥɶɧɹɯ, ɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ – ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɨɫɚɞɨɤ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɬɨɥɳ ɜ ɡɨɧɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɣɫɹ ɜɨɪɨɧɤɢ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ [2]. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɨɞɚ ɏɚɧɨɹ ɫ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 1λ80-ɯ ɝɨɞɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ, 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɬɚɤɢɟ 
ɤɚɤ ɫɧɢɠɟɧɢɟ  ɭɪɨɜɧɹ  ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ  ɜɨɞν  ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞν ɨɫɟɞɚɧɢɟ  ɡɟɦɧɨɣ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɩɚɫɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ Ʌ.Ⱥ. ɋɬɪɨɤɨɜɨɣ,  ɢ ɏ.Ɍ. Ɏɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɨɫɟɞɚɧɢɹ 
ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ  ɧɚ  ɫɬɚɧɰɢɹɯ  ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
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ɋȿɄɐɂə 6. ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂə ɂ ɂɇɀȿɇȿɊɇȺə ȽȿɈɅɈȽɂə 
ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂəɏ 

ɜɨɞ ɛɵɫɬɪɨ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ. Ⱦɨ 1λ80 ɝɨɞɨɜ ɝɥɭɛɢɧɚ  ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ  ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ  ɜɨɞ  ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ β−4  ɦ,  ɜ  ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ  
ɦɟɫɬɚɯ  − 8−10 ɦ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɪɨɜɧɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ 1η−γη ɦ (ɏɚɞɢɧɶ, Ɍɵɨɧɝɦɚɣ) 
[4]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɏɚɧɨɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɫ 
1λλ4 ɩɨ β004 ɝɝ. ɋ β004 ɝ. ɩɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɪɨɜɧɢ  ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ  ɜɨɞ  ɫɬɚɥɢ  ɛɨɥɟɟ  ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦɢ, ɯɨɬɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɝɥɭɛɨɤɢɦɢ (γ4,θ  ɦ  ɧɢɠɟ  ɡɟɦɧɨɣ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  ɜ  ɏɚɞɢɧɟ).  ɂɯ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɨ  ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɭɸ  ɜɨɪɨɧɤɭ 
ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ  ɜɢɞɚ  ɷɥɥɢɩɫɚ  ɫ  ɞɥɢɧɧɨɣ  ɨɫɶɸ  ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɟɤɟ  Ʉɪɚɫɧɨɣ (ɨɬ  ɪɚɣɨɧɚ  Ɍɵɥɢɟɦ  ɞɨ  ɪɚɣɨɧɚ  
Ɍɯɚɧɶɱɢ)  ɢ  ɤɨɪɨɬɤɨɣ  ɨɫɶɸ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ  ɪɟɤɟ  Ʉɪɚɫɧɨɣ (ɨɬ  ɪɚɣɨɧɚ  ɏɚɞɨɧɝ  ɞɨ  ɪɟɤɢ  Ʉɪɚɫɧɨɣ).  

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ  ɦɟɫɬ,  ɜ  ɤɨɬɨɪɵɯ  ɭɪɨɜɧɢ  ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ  ɜɨɞ  ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ  ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ,  ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ  ɧɚ  
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ  ɤɪɭɩɧɵɯ  ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɝɨɪɨɞɟ, ɤɚɤ Ɍɯɚɧɶɫɭɚɧ, Ʉɚɭɡɚɢ, Ⱦɨɧɝɞɚ. 

Ʌ.Ⱥ. ɋɬɪɨɤɨɜɨɣ,  ɢ ɏ.Ɍ. Ɏɢ ɬɚɤ ɠɟ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɪɨɝɧɨɡ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɨɞɚ ɏɚɧɨɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ β01γ ɝ. ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɨɞɚ ɏɚɧɨɣ ɨɫɟɞɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɫɚɦɭɸ ɛɨɥɶɲɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɨɬ γ0 ɞɨ 
104 ɫɦ. ɜ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɪɨɧɤɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɥɟɣɫɬɨɰɟɧɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚν ɢ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɟɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɬɢɩɚɦ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɫɥɚɛɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɛɨɥɟɟ η 
ɦ. ɫɚɦɚɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɜɨɤɪɭɝ ɫɬɚɧɰɢɣ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɏɚɞɢɧɶ, Ɏɚɩɜɚɧ, Tɵɨɧɝɦɚɣ, Ȼɚɱɤɯɨɚ. Ɍɚɦ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɫɥɚɛɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɫ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 10 ɦ. ȼ ɡɨɧɚɯ ɨɤɪɚɢɧ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ ɨɫɟɞɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ 
ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɨɬ 0 ɞɨ γ0ɯ ɫɦ, ɯɨɬɹ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɥɨɢ ɫɥɚɛɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ η ɦ. ȼ ɡɨɧɚɯ ɜɞɨɥɶ ɪɟɤ Ʉɪɚɫɧɨɣ ɢ Ⱦɭɨɧɝ ɨɫɟɞɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɨɬ 10 ɞɨ βλ ɫɦ [4]. 

ȼ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ β01γ ɝ. ɤ β0β0  ɝ. ɢ ɤ β0γ0 ɝ. ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɲɢɪɹɬɶɫɹ,  ɧɨ  
ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɨɫɟɞɚɧɢɹ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  ɛɭɞɟɬ  ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ  ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ,  ɬɨɥɶɤɨ  ɨɬ 1  ɞɨ 1η  ɫɦ,  ɜ  ɫɪɟɞɧɟɦ θ  ɫɦ.  
ɋɤɨɪɨɫɬɶ  ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ  ɫɧɢɡɢɬɫɹ.  ȼɟɥɢɱɢɧɚ  ɨɫɟɞɚɧɢɹ  ɜɨ  ɦɧɨɝɢɯ  ɪɚɡɪɟɡɚɯ  ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ θ0 – 80 % 
ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɫɟɞɚɧɢɹ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦɨɝɭɬ 
ɫɥɭɠɢɬɶ ɪɚɣɨɧɵ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɱɢ. ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɫɥɭɱɚɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɜ ɋɒȺ, ȼɟɧɟɫɭɷɥɟ, ɧɚ ɋɟɜɟɪɧɨɦ ɦɨɪɟ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ 
ɪɟɝɢɨɧɚɯ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɨɛɲɢɪɧɵɟ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɜɟɫɶɦɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧμ ɧɟɮɬɹɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ АТХХЦТЧРЭШЧ (ɋɒȺ) 
– 8.8 ɦν ɧɟɮɬɹɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ δɚРЮЧТХХКЬ (ȼɟɧɟɫɭɷɥɚ) – 4.1 ɦν ɧɟɮɬɹɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ EФШПТЬФ (ɇɨɪɜɟɝɢɹ) – 
β.θ ɦν ɧɟɮɬɹɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɋɭɪɚɯɚɧɵ (Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ) – γɦν ɋɟɜɟɪɨ-ɋɬɚɜɪɨɩɨɥɶɫɤɨɟ ɝɚɡɨɜɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ – 
0.λβ ɦ ɢ ɬ.ɞ. [1]. 

ɍɫɥɨɜɢɹɦɢ ɞɥɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ ɛɨɥɶɲɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɩɨɪɹɞɤɚ 100 ɤɦ2 ɢ ɛɨɥɟɟ)ν ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ (ɛɨɥɟɟ 100 ɦɟɬɪɨɜ)ν ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ (ɞɨ β000 ɦɟɬɪɨɜ)ν ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 
(ɩɨɪɹɞɤɚ βη - γ0% ɢ ɛɨɥɟɟ)ν ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹν ɩɪɟɜɚɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɢɬɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɞ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ.  

ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɧɚ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ. Ɍɚɤ, ɧɚ 
ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɍɫɬɶ-Ȼɚɥɵɤ (Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ) ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɫɦɹɬɢɟ ɢ ɫɥɨɦ ɨɛɫɚɞɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ 
ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɨɪɵɜɵ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɇɚ ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɋɚɦɚɬɥɨɪ 
(Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ) ɨɫɟɞɚɧɢɟ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɡɨɧɚɯ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɨɦɨɜ [1]. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɪɚɡɪɵɜ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɫɥɨɦ ɨɛɫɚɞɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɨɪɵɜɵ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ [1].  

ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ β010 ɝɨɞɭ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ Ɉɤɪɭɝɚ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɎɈ, ɫɨɯɪɚɧɢɥɢɫɶ ɜ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɡɨɧɚɯ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ, ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ 
ɨɛɲɢɪɧɵɟ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ ɜɨɪɨɧɤɢ, ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 48-
58 ɦμ Ȼɚɪɧɚɭɥɶɫɤɚɹ (ɝɝ. Ȼɚɪɧɚɭɥ ɢ ɇɨɜɨɚɥɬɚɣɫɤ), ɋɥɚɜɝɨɪɨɞɫɤɚɹ (ɝɝ. ɋɥɚɜɝɨɪɨɞ ɢ əɪɨɜɨɟ) Ɍɨɦɫɤɚɹ (ɝɝ. Ɍɨɦɫɤ ɢ 
ɋɟɜɟɪɫɤ).   

ɉɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɜɨɞɨɫɛɨɪɟ ɢ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ 
ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɧɢɠɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɍɪɨɩɫɤɢɣ ɢ ɉɭɝɚɱɟɜɫɤɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɵ ɜ Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, Ɍɚɣɲɟɬɫɤɢɣ ɜ 
ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ). ɇɚ ɍɥɚɥɢɧɫɤɨɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɟ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ⱥɥɬɚɣ ɢ ɧɚ ɍɝɞɚɧɫɤɨɦ ɜ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɦ ɤɪɚɟ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɧɢɠɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɧɢɸ 
ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɞ ɢɡ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ [5]. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɨɪɢɟɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɡɭɱɚɟɬ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɫɪɟɞ, ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɹɜɥɹɸɬɫɹμ 1)ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɫɤɟɥɟɬɚ ɨɫɭɲɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ 
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ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; β)ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɜ ɩɨɪɨɜɨɣ ɜɨɞɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ [3]. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬμ ɪɟɤɨɝɧɨɫɰɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɣɨɧɚ., ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ [3]. 

ɇɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɚɹ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɜɨɪɨɧɨɤ ɢ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ ɜɨɪɨɧɤɢ 
ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɦ ɢ Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɨɦ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɞɟɩɪɟɫɫɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ βη0-300 ɦ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɟɣ ɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɚɯɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɲɚɯɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ, ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɸ ɨɫɜɨɟɧɧɵɯ ɢ 
ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ [5]. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɧɟɞɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɢ ɩɪɟɞɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚμ 

ɊȾ 07-309-λλ («ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɵɞɚɱɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ» ɩɩ. 4β, 4γ, 48)ν 

ɊȾ 07-408-01 («ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɧɟɞɪ», ɩ. 1θ)ν 

ɊȾ 07-603-0γ («ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ», ɩ.ɩ. βθβ – 267). 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɨɪɨɧɤɟ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ Ɉɛɶ-

Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɹ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ Ɍɨɦɫɤɢɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɦ. 
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

 Ʉɭɡɶɦɢɧ ɘ.Ɉ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ 1.

 Ɉɥɶɯɨɜɚɬɟɧɤɨ ȼ.ȿ. Ƚɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡ ɨɫɚɞɨɤ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɬɨɥɳ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ 2.

ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɧɚ ɨɩɨɥɡɧɟɨɩɚɫɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʌɚɝɟɪɧɨɝɨ ɫɚɞɚ ɝ. Ɍɨɦɫɤɚ. – Ɍɨɦɫɤ, 2013 

 ɉɥɨɬɧɢɤɨɜ ɇ.ɂ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. – Ɇ., «ɇɟɞɪɚ», 1973. – 296 ɫ. 3.

 Ɏɢ ɏ.Ɍ., ɋɬɪɨɤɨɜɚ Ʌ.Ⱥ., ɉɪɨɝɧɨɡ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 4.

ɝɨɪɨɞɟ ɏɚɧɨɣ (ȼɶɟɬɧɚɦ), 2013 

 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ (ɧɟɞɪ) ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ Ɉɤɪɭɝɚ ɜ 2010 ɝɨɞɭ, 5.

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɛɸɥɥɟɬɟɧɶ, ɜɵɩɭɫɤ 7, ɈȺɈ «Ɍɨɦɫɤɝɟɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ».  – Ɍɨɦɫɤ: ɈɈɈ «ɋɬɚɧɞȺɪɬ», 2011. – 

144 ɫ. 
 

ɈɐȿɇɄȺ ɁȺɓɂɓȿɇɇɈɋɌɂ ɈɋɇɈȼɇɕɏ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɈɇɇɕɏ ȽɈɊɂɁɈɇɌɈȼ ɈɌ 

ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɇɈȽɈ ɁȺȽɊəɁɇȿɇɂə ɘɀɇɈɃ ɑȺɋɌɂ ɉɊɂɆɈɊɋɄɈȽɈ ɄɊȺə 

Ⱥ.ɋ. Ȼɟɥɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ʌ.Ⱥ. ȼɚɫɸɬɢɱ 

Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. ɑɢɬɚ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. ȼ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɛɨɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɯɨɞɹɬ ɒɤɨɬɨɜɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɇɚɯɨɞɤɢɧɫɤɢɣ, ɉɚɪɬɢɡɚɧɫɤɢɣ 
ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɨɤɪɭɝɚ ɢ ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɨɤɢɧɨ ɢ Ȼɨɥɶɲɨɣ Ʉɚɦɟɧɶ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ). Ɉɰɟɧɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ Ƚɨɥɶɞɛɟɪɝɨɦ ȼ.Ɇ [1]. Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ «Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɞɨɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1μβ00 000 ɥɢɫɬɨɜ Ʉ-52-XI, XII, XVII, XVIII, Ʉ-
53-VII». 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. ȼɨɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɚɥɭɧɧɨ-
ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ, ɩɟɫɤɚɦɢ ɪɚɡɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ. ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɡɞɟɫɶ 
ɢɦɟɸɬ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɡɚɳɢɳɟɧɧɵɦɢ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ (Iɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ). 

Ȼɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 
(ɉɟɬɪɨɜɫɤɚɹ ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɚɹ ɜɩɚɞɢɧɚ), ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɢɚɫɚ, ɸɪɵ ɢ ɦɟɥɚ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɜɩɚɞɢɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɚ ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɫɨɥɢɮɥɸɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ (ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɢ ɫɭɩɟɫɹɦɢ) 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 10...1γ ɦ. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ β0 ɦ. ɉɨ ɫɭɦɦɟ ɛɚɥɥɨɜ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ I-II ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ – ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɧɟɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ. 

 ɉɪɨɬɟɪɨɡɨɣɫɤɨ-ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɚɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɚɹ ɡɨɧɚ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɢɥɶɧɨ 
ɜɵɜɟɬɪɟɥɵɦɢ, ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɥɟɝɤɨ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɣɫɹ ɞɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɪɟɫɜɵ ɢ ɳɟɛɧɹ. 
ɇɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɩɟɪɜɵɦɢ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɜ ɞɨɥɢɧɚɯ ɪɟɤ ɨɧɢ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɵ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɚ ɩɨ ɛɨɪɬɚɦ ɞɨɥɢɧɵ ɢ ɧɚ ɩɥɨɫɤɢɯ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚɯ ɧɟɪɟɞɤɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɵ 


