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Ɋɢɫ. 2 Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ Rа ɨɬ R 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɵɦɢ ɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȽɈɄ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɳɟɛɟɧɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ ɫɭɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɬɜɟɪɞɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ - ɂȽɗ - 4ɚ, ɚ ɧɚɢɦɟɧɟɟ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɳɟɛɟɧɢɫɬɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ ɫ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ 
ɦɹɝɤɨɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ - ɂȽɗ - ηɜ. Ⱥ ɬɚɤ ɠɟ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢ  
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɨɝɨ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ-ɚɧɚɥɨɝɚɯ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣμ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜν ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɤɨɪɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɤɨɪɵ, ɟɟ ɜɨɡɪɚɫɬɟν ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɡɨɧɚɦ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɣ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ ɩɨɪɨɞɵν ɫɬɟɩɟɧɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɤ 
ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɸ, ɦɨɪɨɡɧɨɦɭ ɩɭɱɟɧɢɸ, ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɦɭ ɜɵɧɨɫɭ, ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɸ, ɧɚɛɭɯɚɧɢɸ ɢ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɢ. 
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«ɒȿɋɌȺɄɂ» 

ȿ.ȼ. Ʉɭɜɲɢɧɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȼ.Ʉ. ɉɨɩɨɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ɉɬɤɪɵɬɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɭɝɥɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ. ɂ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɜɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɨɤɚɡɵɜɚɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɜ ɜ 
ɤɚɪɶɟɪɵ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɪɟɱɧɨɣ ɫɬɨɤ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ ɩɟɪɜɵɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɢ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞ.  
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ Ȼɚɱɚɬɫɤɨɝɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ʉɭɡɛɚɫɫɚ ɜ 
ɥɟɫɨɫɬɟɩɧɨɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɣ ɡɨɧɟ ɧɚ ɥɟɜɨɦ ɫɤɥɨɧɟ ɪɟɤɢ Ɇɚɥɵɣ Ȼɚɱɚɬ. ȼ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɬ +βλη ɦ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨ +ββ0 ɦ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ. Ⱦɧɟɜɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɪɭɲɟɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ 
ɝɨɪɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɪɚɡɪɟɡɚ «ɒɟɫɬɚɤɢ». ȼ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɚɫɫɟɣɧɭ ɪ. 
Ɇɚɥɵɣ Ȼɚɱɚɬ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɣ ɜ η00 ɦ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɟɟ ɨɬ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ɋɟɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɟɜɵɦ ɩɪɢɬɨɤɨɦ ɪ. Ȼɚɱɚɬ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ 
ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɩɚɞɚɟɬ ɜ ɪɟɤɭ ɂɧɹ.  

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ȼɚɱɚɬɫɤɨɝɨ ɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ, ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ. 

ȼɨɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɟɪɯɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ - ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɦ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ. ȼɨɞɵ ɫɥɚɛɨɧɚɩɨɪɧɵɟ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɩɨɪɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 1-3 ɦ ɞɨ 7-12 ɦ. ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɬ 0,θ ɦ ɞɨ γ,0 ɦ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɞɟɛɢɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,2-0,θ ɥ/ɫ, ɱɬɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɷɬɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɤ ɜɩɨɥɧɟ ɜɨɞɨɨɛɢɥɶɧɵɟ, ɧɨ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɟ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɧɵɯ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɡɨɧ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. Ɋɚɡɝɪɭɡɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ 
ɜɨɞɨɬɨɤɢ. 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɢɠɧɟɩɟɪɦɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɚɤɥɸɱɟɧɵ 
ɜ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɨɣ ɬɨɥɳɟ ɢɲɚɧɨɜɫɤɨɣ, ɤɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɢ ɭɫɹɬɫɤɨɣ ɫɜɢɬ ɜɟɪɯɧɟɛɚɥɚɯɨɧɫɤɨɣ ɩɨɞɫɟɪɢɢ ɛɚɥɚɯɨɧɫɤɨɣ 
ɫɟɪɢɢ. 

ɍɪɨɜɧɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 1λθλ-78 ɝ.ɝ., ɬ.ɟ. ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɛɥɢɡɤɨ ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɹ ɦɟɫɬɚɦɢ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɩɨɪ (β-10 ɦ). 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚɪɭɲɟɧɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɡɪɟɡɨɦ «ɒɟɫɬɚɤɢ». ɇɚɪɭɲɟɧ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɭɠɟ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɨɬɦɟɬɤɚɯ. ȼɨɞɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɭɝɥɟɧɨɫɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜ 
ɰɟɥɨɦ, ɧɟɜɵɫɨɤɚɹ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɞɟɛɢɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,10-0,β4 ɥ/ɫ.  

ȼɨɞɵ ɬɪɟɳɢɧɧɵɟ, ɧɚɩɨɪɧɨ–ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɟ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɧɚɩɨɪɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ 
ɪɟɥɶɟɮɚ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɯ – 15-β0 ɦ. 

ɉɨ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ  ɜ ɭɝɥɟɧɨɫɧɨɣ ɬɨɥɳɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɜɟ ɡɨɧɵ. ȼɟɪɯɧɹɹ – ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɢ ɧɢɠɧɹɹ - ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫɨ ɫɥɚɛɨ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ. ȼɟɪɯɧɹɹ ɬɨɥɳɚ 
ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ ɩɨɪɨɞ (ɡɨɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. ɗɬɚ ɡɨɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 100-1η0 ɦ. ɇɢɠɟ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɶ ɡɚɬɭɯɚɟɬ, ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɪɟɡɤɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɩɨɪɨɞɵ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚɦɢ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɦɟɫɬɧɨɟ, ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ, 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɦɟɫɬɧɭɸ ɪɟɱɧɭɸ ɫɟɬɶ. ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɬɢɩɭ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɢ 
ɨɫɟɧɧɟɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɩɟɪɜɨɝɨ. ɉɨɞɴɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɬɚɹɧɢɹ ɫɧɟɝɚ (ɚɩɪɟɥɶ) ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɦɚɹ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɩɚɞ ɞɨ ɞɟɤɚɛɪɹ ɫ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɨɫɟɧɧɢɦ ɩɨɞɴɟɦɨɦ. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,θη-1,η0 ɦ. Ʌɟɬɧɢɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɞɨɠɞɢ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɪɨɧɤɢ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɡɚɦɟɪɨɜ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ʋ1, ʋβ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫ ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɢ ɜ ɡɚɛɨɟ. 

ȼɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ ɜɤɪɚɣɧɟɣ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɫɤɪɵɬ ɞɜɭɦɹ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ (748λ ɢ 74λ0) ɢ ɞɜɭɦɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ (7η01 ɢ 
7η0β). Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɷɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɧɵɦɢ ɨɛɥɨɦɨɱɧɵɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ, ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ ɫ ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɵɦ 
ɨɬɬɟɧɤɨɦ ɢ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ. ȼ ɤɪɨɜɥɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɢɦɢɤɬɨɜɵɟ ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ. ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɞɟɛɢɬ 0,01λ 
ɢ 0,0λ1 ɥ/ɫ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɜɨɞɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɨɪɨɞ ɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ [3]. 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ (ɧɟɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ)-12 ɦ. ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ β7βɦ. ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɞɨ ɝɨɪ.+1η0ɦ.μ β7β-
12-1η0=110ɦ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ,  ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɜ ɜ ɤɚɪɶɟɪ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɥɭɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ  ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ Ɏ.Ɇ.Ȼɨɱɟɜɟɪɚ [1]. ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɜ ɧɚ ɬɟɤɭɳɟɣ ɨɬɦɟɬɤɟ +100 ɦ (ɚɛɫ) 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ 18λ ɦ3/ɱɚɫ, ɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɝɨɪ.-30 ɦ (ɚɛɫ) – βη4 ɦ3/ɱɚɫ. 

Ɉɛɳɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɜ ɜ ɪɚɡɪɟɡ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɚɥɵɯ ɢ ɞɨɠɞɟɜɵɯ 
ɜɨɞ. 

ɉɨ ɨɩɵɬɭ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɭɡɛɚɫɫɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɫɧɟɝɨɬɚɹɧɢɹ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɢ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɪɚɫɬɢ ɜ 
1,5-β ɪɚɡɚ, ɬ.ɟ. ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ β00-500 ɦ

3/ɱɚɫ. 
ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɥɢɜɧɟɜɵɯ ɞɨɠɞɟɣ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɜ ɞɨ γ00-600 ɦ

3/ɱɚɫ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɜɫɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɪɟɞɵ. Ɉɛɢɥɶɧɵɟ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɢ ɩɪɢɧɨɫɹɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɟɭɞɨɛɫɬɜ ɜ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɱɟ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ 
ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ȼɫɬɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
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ɋȿɄɐɂə 6. ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂə ɂ ɂɇɀȿɇȿɊɇȺə ȽȿɈɅɈȽɂə 
ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂəɏ 

ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɯ ɭɝɥɟɣ – ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɜɡɪɵɜɚ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɉɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɯ ɭɝɥɟɣ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞ. Ⱥ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ [2]. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
1. Ȼɨɱɟɜɟɪ Ɏ.Ɇ. Ɉɫɧɨɜɵ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. – Ɇ.: ɇɟɞɪɚ, 1969. – 368 ɫ.  
2. Ʉɭɜɲɢɧɨɜɚ ȿ. ȼ. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ȼɚɱɚɬɫɤɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɧɚ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪɟɤɢ Ȼɚɱɚɬ // ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɞɪ: 
Ɍɪɭɞɵ XVII Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɚ ɫɬɭɞ., ɚɫɩɢɪ. ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ. – Ɍɨɦɫɤ, 2013. – Ɍ.1. – ɋ. 226 – 228.  

3. ɒɢɲɢɝɢɧ ɋ.ɉ. Ɉɬɱɟɬ «ɍɱɚɫɬɨɤ Ȼɚɱɚɬɫɤɢɣ Ɂɚɩɚɞɧɵɣ I ɜ Ȼɚɱɚɬɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ʉɭɡɛɚɫɫɚ» (ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ 
ɪɚɡɜɟɞɤɢ 1954-1955ɝ.ɝ.) Ȼɟɥɨɜɫɤɚɹ ȽɊɉ. Ɍɪɟɫɬ «Ʉɭɡɛɚɫɫɭɝɥɟɝɟɨɥɨɝɢɹ». Ʌɟɧɢɧɫɤ-Ʉɭɡɧɟɰɤɢɣ, 1958 ɝ. Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɢɣ 
ɮɢɥɢɚɥ ɎȽɍ «ɌɎȽɂ».  

 

ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ ɋɈɈɊɍɀȿɇɂɃ ɇȺ 
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ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȼ.Ʉ. ɉɨɩɨɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ,  Ɋɨɫɫɢɹ  

ȼ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɛɟɡ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɨɫɨɛɵɯ, ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ɨɛɵɱɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ, ɦɟɪ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɢɯ ɩɨɥɧɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ [1]. Ƚɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɧɢɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɰɟɥɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
Ⱦɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɷɬɚ ɰɟɥɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɩɪɢɱɢɧ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɪɭɱɶɟ əɦɧɨɦ (ɝ.Ⱦɭɞɢɧɤɚ) ɢ ɧɚ ɪɭɱɶɟ ɉɟɜɟɤ (ɝ.ɉɟɜɟɤ, ɑɭɤɨɬɫɤɢɣ Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɵɣ 
ɨɤɪɭɝ). 

Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɤɪɢɨɥɢɬɨɡɨɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɤɪɢɨɝɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɥɟ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧ ɢ ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɝɪɨɦɧɵɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɟɩɥɚ ɜ ɜɢɞɟ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ 
ɧɢɯ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ, ɧɨ ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɜɟɫɬɢɫɶ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ – ɫɩɥɨɲɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ 
(ɆɆɉ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɦɚɥɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ, ɧɢɡɤɢɦɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɦɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. ɆɆɉ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ 
ɫɥɨɟɦ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ. ɋɩɥɨɲɧɨɫɬɶ  ɆɆɉ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɩɨɞɪɭɫɥɨɜɵɦɢ ɢ ɩɨɞɨɡɟɪɧɵɦɢ 
ɬɚɥɢɤɚɦɢ, ɚ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ ɥɢɧɡɚɦɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɬɚɥɢɤɨɜ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɟɣ 
ɨɡɟɪ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ ɡɨɧɟ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɯ 
ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɨɫɨɛɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɜɢɞɭ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɱɚɳɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɟɩɥɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣɫɹ ɜɨɞɵ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɡ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɜ ɬɚɥɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ - ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ» [2]. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɟ ɨɩɚɫɟɧɢɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧ, ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɦɵɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ, ɜɵɯɨɞ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɩɚɜɨɞɤɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚ ɫ ɬɟɥɨɦ ɩɥɨɬɢɧɵ, 
ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɝɪɨɡɭ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɨɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɨɜ ɧɚ ɪɭɱɶɟ əɦɧɨɦ ɢ 
ɧɚ ɪɭɱɶɟ ɉɟɜɟɤ ɛɵɥ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɜɤɥɸɱɚɥμ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɢ ɜ ɡɨɧɟ ɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹν ɞɟɬɚɥɶɧɭɸ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɫɴɟɦɤɭ ɨɛɴɟɤɬɚν ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ; 
ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚɫɵɩɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜν ɬɟɪɦɨɤɚɪɨɬɚɠ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɱɟɪɟɡ ɬɟɥɨ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹν ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɝɪɭɩɩɵ ɮɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ, ɚɛɪɚɡɢɨɧɧɵɯ ɢ ɜɨɞɨɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɦɟɪɡɥɵɟ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɜɨɞɧɵɯ ɦɚɫɫ, ɝɨɞɨɜɵɦɢ 


