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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɋɢɫ. Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɰɟɧɤɢ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝ.Ɍɨɦɫɤɚ 
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

1. ɉɨɤɪɨɜɫɤɢɣ ȼ.Ⱦ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɚɪɬɵ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɬɨɩɥɹɟɦɨɫɬɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝ.Ɍɨɦɫɤɚ / ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɞɪ: Ɍɪɭɞɵ XVII Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɚ ɢɦɟɧɢ 
ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ Ɇ.Ⱥ. ɍɫɨɜɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ. – Ɍɨɦɫɤ, 2013. –Ɍ.1. – ɋ. 463–464. 

 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɑɂɋɅȿɇɇɈȽɈ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂə ɉɊɂ ɉɈȾɋɑȿɌȿ ɁȺɉȺɋɈȼ 
ɉɈȾɁȿɆɇɕɏ ȼɈȾ ɇȺ ȼɈȾɈɁȺȻɈɊȿ ɉɍɇɄɌȺ ɋȻɈɊȺ ɂ ɇȺɅɂȼȺ ɇȿɎɌɂ «ɋɌɈɅȻɈȼɈȿ» 

(ɌɈɆɋɄȺə ɈȻɅȺɋɌɖ) 
Ɇ.ɋ. Ɋɭɧɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ʉ.ɂ. Ʉɭɡɟɜɚɧɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɟ ɩɭɧɤɬɚ 
ɫɛɨɪɚ ɢ ɧɚɥɢɜɚ ɧɟɮɬɢ «ɋɬɨɥɛɨɜɨɟ» ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɈȺɈ «ɌɈɆɋɄȽȿɈɆɈɇɂɌɈɊɂɇȽ» ɜ β01γ ɝ. ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɞɫɱɺɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɫɪɟɞɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ GMS (Groundwater Modeling System). ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɦɚɥɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ 
ɨɫɬɪɨɝɨ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɡ-ɡɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɑɚɫɬɨ ɤɪɨɦɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɪɭɝɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɪɨɥɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. ɇɚɦɢ ɫɞɟɥɚɧɚ ɩɨɩɵɬɤɚ ɨɰɟɧɢɬɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ɍɱɚɫɬɨɤ  ɪɚɛɨɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɬɨɥɛɨɜɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɚɪɝɚɫɨɤɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢɡɭɱɚɟɦɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɂɪɬɵɲ-Ɉɛɫɤɨɦɭ ɛɚɫɫɟɣɧɭ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɜɯɨɞɹɳɟɦɭ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɢɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. 

ȼɫɤɪɵɬɵɣ ɪɚɡɪɟɡ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɩɚɥɟɨɝɟɧɨɜɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɗɬɢ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɛɨɬ. ȼɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɷɬɚɠɚ ɞɨ ɩɨɪɨɞ ɬɚɜɞɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɫɥɭɠɢɬ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɜɨɞɨɭɩɨɪɨɦ ɧɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ 
ɩɪɟɫɧɵɟ ɢ ɫɨɥɟɧɵɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ. ȼɨɞɨɧɨɫɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɧɢɟɦ 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɢ ɩɥɨɬɧɵɯ ɝɥɢɧ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɟɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. 
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ɋȿɄɐɂə 6. ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂə ɂ ɂɇɀȿɇȿɊɇȺə ȽȿɈɅɈȽɂə 
ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂəɏ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ 
ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. Ɋɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɥɢɫɶ ɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɯ ɡɚ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢ 
ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɛɵɥ 
ɛɥɢɡɤɢɦ 3,90 ɦ ɢ 3,93 ɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɭɫɪɟɞɧɺɧɧɵɟ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵμ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ – 108 ɦ2/ɫɭɬ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɶɟɡɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ – 
1,0×105 ɦ2/ɫɭɬ. 

ɉɪɨɝɧɨɡ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɟɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɞɟɛɢɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɟɛɢɬ ɫɱɢɬɚɥɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 10 000 ɫɭɬ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɍɉɇ 
«ɋɬɨɥɛɨɜɨɟ» ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 2,1 ɦ. ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦɢ ɫɪɟɡɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɫɢɥɚ 0,6 ɦ. ɉɨɥɧɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɟɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ. 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɡɚɰɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɢɬɶɟɜɵɯ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ДɄɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ…. β007Ж. 
Ɂɚɩɚɫɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɟɞɪ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ PMWIN 
(Processing Modflow) ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
(GMS): 

 ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɢ ɨɞɧɨɝɨ 
ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɜɟɪɯɭ ɢ ɫɧɢɡɭν 

 ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – 10 000 ɫɭɬɨɤν 
 ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚɞ ɤɪɨɜɥɟɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ з7β,1 ɦν 
 ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɞɟɛɢɬɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢν 
 ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɞɟɛɢɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ. 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɵɥɚ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ 
ɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɦɭ ɤɨɪɧɸ ɢɡ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɚɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɩɨɫɥɟ ɤɚɥɢɛɪɚɰɢɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɟɦɤɨɫɬɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɠɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɱ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ. 

ȼɵɜɨɞɵμ 
1. Ɇɨɞɟɥɶ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɦɚɥɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɣ 

ɫɟɬɤɟ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɛɥɨɤɟ ɫ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ 
ɦɟɧɶɲɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ.  

β. Ɋɚɡɥɢɱɢɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɫɟɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɛɥɨɤɟ, ɚ ɧɟ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ. 

γ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɨɧɢɠɟɧɢɣ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ β ɫɩɨɫɨɛɚμ 

γ.1. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵμ 

γ.β ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɞɥɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

4. ɇɚɥɢɱɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɤɚɱɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɤɚɥɢɛɪɚɰɢɸ ɦɨɞɟɥɢ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɩɨɪɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ 
ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɦɟɪɚɦɢ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. 

η. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɤ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ (ɪɢɫ. 1), ɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɩɪɭɝɨɣ ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ. 

6. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɫɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɛɟɡ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ. 

7. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɛɟɡ 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢ ɧɟ ɞɚɟɬ ɡɚɦɟɬɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɚ)                                                                                                            ɛ)  
Ɋɢɫ. 1. Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɨɜ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ (ɚ) ɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɧɨ ɧɢɡɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ 

ɚ)                                                                                                                ɛ)  
Ɋɢɫ. 2. Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɨɜ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ (ɚ) ɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɧɨ ɧɢɡɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɭɩɪɭɝɨɣ 

ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɨ 
ɩɨɞɫɱɟɬɭ ɡɚɩɚɫɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ, ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɞɫɱɟɬɭ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. Ⱦɥɹ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɤɪɚɣɧɟ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɢɦɟɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ. 
Ⱥɜɬɨɪ ɛɥɚɝɨɞɚɪɢɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɈȺɈ «Ɍɨɦɫɤɝɟɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ» ɡɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

 

  


