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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ȼ ɨɰɟɧɤɟ ɜɧɟɲɧɟɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ ɜɚɠɧɵ, ɰɟɧɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢ ɜɧɟɲɧɢɟ ɢ ɬɟɦ 
ɛɨɥɟɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɩɹɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɨɡɟɪɚ, ɬ.ɤ. ɤɚɠɞɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 
ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɣ ɧɚɛɨɪ ɜɟɞɭɳɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɨɡɟɪɚ, ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ, ɨɧɢ ɞɚɸɬ 
ɫɦɚɡɚɧɧɭɸ, ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɪɬɢɧɭ.  

ȼ ɩɨɫɬɚɜɤɟ ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ, ɤɪɨɦɟ ɋɟɥɟɧɝɢɧɫɤɨɝɨ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ (ɩɨɬɨɤɢ ɢɡ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ), ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɋɟɥɟɧɝɢɧɫɤɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɜɧɟɲɧɢɦ ɩɪɢɜɧɨɫɨɦ. 
ȼɧɟɲɧɹɹ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɨɡɟɪɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ, ɪɟɡɤɨ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɛɨɥɶɲɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ – ɩɨɬɨɤɢ ɢɡ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜ 
ɱɟɬɵɪɟɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɨɡɟɪɚ ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜ ɋɟɥɟɧɝɢɧɫɤɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɟɞɭɳɚɹ ɪɨɥɶ 
ɜɧɭɬɪɢɜɨɞɨɟɦɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, Ɋɨɪɝ, ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ – 
ɤɚɬɢɨɧɨɜ ɢ ɝɪɭɩɩɵ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ. 

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɞɨɧɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɚμ ɫ ɜɧɭɬɪɢɜɨɞɨɟɦɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɜ 
ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɛɢɨɝɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, Ɋɨɪɝ, ɱɚɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ – ɤɚɬɢɨɧɨɜ ɢ ɝɪɭɩɩɚ 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ, ɤɪɨɦɟ ɋɟɥɟɧɝɢɧɫɤɨɝɨ, ɩɪɨɰɟɧɬ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 
(ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ) ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɨɤ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɟɟ ɫ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜ 
ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɦɚɥɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɬɨɤɨɦ ɢɡ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. ȼ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɨɡɟɪɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɢɱɬɨɠɧɚ (ɨɤɨɥɨ 10 %), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɨɳɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɵ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ȼ ɋɟɥɟɧɝɢɧɫɤɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɡɚɯɨɪɚɧɢɜɚɟɬɫɹ 8η % ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɟɝɨ ɫ ɩɨɬɨɤɨɦ 
ɜ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ.  

Ɉɰɟɧɤɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɢ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɢɡ ɧɢɯ, ɨɰɟɧɤɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɱɚɫɬɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚɯ 
ɜɧɭɬɪɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɦɟɫɬɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ – ɜ ɜɨɞɚɯ ɢɥɢ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɩɨɤɚɡɚɥɚ, 
ɱɬɨ ɜ ɘɠɧɨɦ, ɋɪɟɞɧɟɦ, ɍɲɤɚɧɶɟɨɫɬɪɨɜɫɤɨɦ ɢ ɋɟɜɟɪɧɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɫ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɱɟɬɵɪɟɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɜ ɋɟɥɟɧɝɢɧɫɤɨɦ – ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ, ɬɪɟɬɶɟɣ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ 
ɝɪɭɩɩɚɦ. ɋɟɥɟɧɝɢɧɫɤɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɨɡɟɪɚ ɬɢɩɚɦɢ ɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ʉɚɠɞɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɟɧ ɩɨ ɧɚɛɨɪɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɤɥɚɫɫɚɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɨ ɜɫɟɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɩɹɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ ɢ ɩɨɬɨɤɚɦ (ɜɧɟɲɧɹɹ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ), 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɦ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ, ɫɨɡɞɚɧɵ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɪɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 
ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɫɫɚɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ. ɉɨɥɭɱɟɧ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ ɢ ɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɢ ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɯ 
ɢɡ ɧɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɩɨɬɨɤɚɯ.  

ɋɨɡɞɚɧɚ ɨɫɧɨɜɚ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ. 
Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ ɫ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɫɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɤɥɚɫɫɚɦ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼ “ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɨɛɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ” ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ – ɩɨɬɨɤɚ ɢɡ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 
ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ (ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ). 

  

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ȽɂȾɊɈɎɂɅɖɇɈɃ ɊȺɋɌɂɌȿɅɖɇɈɋɌɂ ȼ ɉɊɈɐȿɋɋȿ 
ȻɂɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈɃ ɈɑɂɋɌɄɂ ɋɌɈɑɇɕɏ ȼɈȾ 

Ʉ.ȼ. Ⱥɯɦɟɞ-Ɉɝɥɵ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ɉ.Ƚ.ɋɚɜɢɱɟɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ. Ɍɪɟɛɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɧɨɜɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɡɚɞɚɱɢ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɜ ɛɢɨɩɪɭɞɚɯ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɷɪɚɰɢɟɣ ɢ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɋɢɛɢɪɢ Д11 – 12]. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɭɞɚ ɫ ɬɨɪɮɹɧɵɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ ɢ 
ɛɨɥɨɬɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ, ɬ.ɤ. ɹɜɥɹɹɫɶ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɨɧɢ ɧɟ 
ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɢ ɥɟɝɤɨ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɧɟɣ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɛɢɨɰɟɧɨɡɟ ɩɨɥɥɸɬɚɧɬɵ ɭɫɜɚɢɜɚɸɬɫɹ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ, ɫɨɪɛɢɪɭɸɬɫɹ ɬɨɪɮɹɧɵɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɡɥɚɝɚɸɬɫɹ Д11Ж. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɨɝɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɭɞɚ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ Ɉɛɫɤɨɟ (ɷɜɬɪɨɮɧɨɟ) ɛɨɥɨɬɨ. Ɉɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɫɥɭɠɢɬ 
ɩɪɢɟɦɧɵɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɀɄɏ ɫ. Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜɨ Д1γЖ. 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞɚɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɛɨɥɨɬ ɦɚɥɨ ɢɡɭɱɟɧɨ. Ɋɚɫɬɟɧɢɹ ɩɨɝɥɨɳɚɸɬ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɧɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ, ɚ 
ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬ ɜ ɫɜɨɢɯ ɨɪɝɚɧɚɯ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 

ɉɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɝɟɨɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ – ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɛɨɥɨɬɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ, ɩɨɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɟɨɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɪɨɫɬɧɢɤ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ, ɨɫɨɤɚ, ɪɨɝɨɡ ɢ ɞɪ. Д7Ж. 
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ɋȿɄɐɂə 7. ȽɂȾɊɈȽȿɈɏɂɆɂə ɂ ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂə ɁȿɆɅɂ. 
ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂɂ 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɨɣ ɩɨ ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɦɟɬɨɞ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɨɪɨɲɨ ɫɟɛɹ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɨɞɨɟɦɚμ ɱɟɦ ɲɢɪɟ 
ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɬɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɱɢɳɟɧɢɹ. Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɜɨɞɨɟɦɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɥɭɩɨɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɢɥɢ «ɡɟɦɧɨɜɨɞɧɵɯ» ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ  ɬɪɨɫɬɧɢɤɚ ɢ ɪɨɝɨɡɚ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ДηЖ, ɪɨɝɨɡ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɬɹɠɟɥɵɦ 
ɦɟɬɚɥɥɚɦ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɤɨɪɧɹɯ ɪɨɝɨɡɚ, ɪɨɫɲɟɝɨ ɧɚ ɛɟɪɟɝɚɯ ɲɥКɦɨɧКɤШɩɢɬОɥОɣ 
ɷɥОɤɬЩШɫɬКɧɰɢɣ, МШМɬКɜɥɹɥК (ɦɝ/ɤɝ)μ ɦɟɞɢ – 3,4, ɦɚɪɝɚɧɰɚ – 1ηλ,η, ɠɟɥɟɡɚ –1λλ,1, ɰɢɧɤɚ – 16,6. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɵɫɲɟɣ ɜɨɞɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɞɚɥɹɬɶ ɚɡɨɬ ɢ 
ɫɧɢɠɚɬɶ ȻɉɄ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɦɵɲɚ, ɬɪɨɫɬɧɢɤɚ ɢ ɪɨɝɨɡɚ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɦɦɨɧɢɹ β4,7 ɦɝ/ɥ ɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɟɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ (ɦɝ/ɥ)μ ɞɥɹ ɤɚɦɵɲɚ – 1,4, ɞɥɹ 
ɬɪɨɫɬɧɢɤɚ – η,γ, ɞɥɹ ɪɨɝɨɡɚ – 17,7. Ɉɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɦɵɲɚ ɛɵɥɚ ɬɚɤɠɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ 
ɫ ȻɉɄ, ɧɢɠɟ ɭ ɬɪɨɫɬɧɢɤɚ ɢ ɪɨɝɨɡɚ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɜɢɞɨɜɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɝɭɫɬɨɬɵ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɪɇ ɜɨɞɵ. 
Ɂɚɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜ ɫɪɟɞɟ, ɬɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɯ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ. 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɜɟɬɚ Дβ, 8, 9, 14].  

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɱɜɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɡɛɵɬɨɱɧɚɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɹ 
ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɢɯ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɩɨɱɜɚɯ ɢɥɢ ɜɨɞɟ. ȼ МɜШɟɣ ɠɢɡɧОɞОɹɬОɥɶɧШМɬɢ 
ЩКМɬОɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɬШɥɶɤШ ɫ ɞШМɬɭɩɧɵɦɢ ɮШЩɦКɦɢ ɬɹɠОɥɵɯ ɦОɬКɥɥШɜ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɤɨɬШЩɵɯ, ɜ МɜШɸ ШɱОЩОɞɶ, ɬОМɧɨ МɜɹɡКɧШ ɫ ɛɭɮОЩɧШМɬɶɸ.  

Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɤ ɬɹɠɟɥɵɦ ɦɟɬɚɥɥɚɦ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭμ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɶ ɤ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜν ɞɪɭɝɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɫɜɨɢ ɛɚɪɶɟɪɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɪɧɹɯ. Ʉɨɪɧɢ 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɩɟɪɜɵɦ ɛɚɪɶɟɪɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɧɚ ɩɭɬɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜν ɫɥɟɞɨɦ ɢɞɭɬ – ɫɬɟɛɥɢ ɢ ɥɢɫɬɶɹν ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ 
ɛɚɪɶɟɪɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɪɝɚɧɵ ɢ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɜɢɧɟɰ, ɦɟɞɶ, ɰɢɧɤ, ɯɪɨɦ, 
ɧɢɤɟɥɶ, ɦɨɥɢɛɞɟɧ, ɤɚɞɦɢɣ, ɨɥɨɜɨ, ɤɨɛɚɥɶɬ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɨɩɚɫɧɵɟ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

ȼ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɟɱɧɹ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹμ ɫɜɢɧɟɰ, ɤɚɞɦɢɣ, ɰɢɧɤ, ɦɟɞɶ. 
ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ II ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɜɵɫɨɤɨɨɩɚɫɧɵɟ) – PЛ ɢ 

CН, ɜɟɳɟɫɬɜɚ III ɤɥɚɫɫɚ (ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɨɩɚɫɧɵɟ) – Zn, Cu. 
Ɍɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɬ.ɤ. ɨɧɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɯɨɞɟ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ, ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɚɡɨɬɚ. 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɨɣ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞ ɜɵɫɨɤɨɨɩɚɫɧɵɦ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ – Pb. 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɩɵɬɨɜ ɩɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɬɨɱɧɵɯ 

ɜɨɞ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɫ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɨ ɨɡ. ɉɟɫɱɚɧɨɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜ Ɍɨɦɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɜ η ɤɦ ɧɚ 

ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞ ɨɬ ɝɨɪɨɞɚ Ɍɨɦɫɤɚ.  
ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬɨɛɪɚɧɵ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɈɈɈ «ȼɨɞɨɤɚɧɚɥ», ɬ.ɤ. ɨɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜɟɫɶ ɩɟɪɟɱɟɧɶ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ.  
Ɉɬɛɨɪ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨμ β4 ɢɸɥɹ β01γ ɝ.  
Ɋɚɫɬɟɧɢɹ ɪɨɝɨɡ ɲɢɪɨɤɨɥɢɫɬɧɵɣ (TвЩСКХКЭТПШХТКL.) ɢ ɬɪɨɫɬɧɢɤ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ (PСrКРЦТЭОЬКЮЬЭrКХТЬL.) ɛɵɥɢ 

ɜɵɛɪɚɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬ.ɤ. ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɢɦɟɸɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ. 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɬɛɢɪɚɥɢɫɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɜɨɞɨɟɦɚ. ȼɟɫ ɩɪɨɛɵ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ η0 ɝ. 
Ɉɬɛɨɪɭ ɩɪɨɛ ɩɨɞɥɟɠɚɥɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɜɢɞɭ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ Д10Ж. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɪɨɝɨɡ 
ɢ ɬɪɨɫɬɧɢɤ) ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɛɵɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɵ ɜ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɨɦ η ɥ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɧɚ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟɝɨ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɞɧɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ 1ηºɋ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɞɨ γ0ºɋ ɜ ɞɧɟɜɧɨɟ. ȼ ɟɦɤɨɫɬɢ ɛɵɥɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ 
ɨɛɴɟɦɨɦ 0,η ɢ 1 ɥ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɱɟɪɟɡ η, 1η, βη ɫɭɬɨɤ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɜɟɪɫɢɨɧɧɨɣ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɢ (ɂȼȺ) ɜ 
ɚɤɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɧɨɣ ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɦɚɤɪɨɮɢɬɚɦɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ. ɉɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɤɨɪɧɟɜɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫ ɜɨɞɨɣ Д4Ж. Ɉɧɢ ɩɨɝɥɨɳɚɸɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɜɵɛɨɪɨɱɧɨ. ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ ɜɢɞɚ, ɛɢɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ, ɪɇ, 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɫɟɤɪɟɰɢɢ ɤɨɪɧɟɣ Д1Ж.  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɫɜɢɧɰɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ɋɚɫɬɟɧɢɟ Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɛɵ, ɦɥ ȼɪɟɦɹ, ɞɧɢ Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɦɝ/ɥ 

Ɋɨɝɨɡ 

500 

0 0,0059 
5 0,0058 

15 0,00076 
25 0,0011 

1000 

0 0,0059 
5 0,012 

15 0,0038 
25 0,0016 

Ɍɪɨɫɬɧɢɤ 

500 

0 0,0059 
5 0,0018 

15 0,0014 
25 0,0022 

1000 

0 0,0059 
5 0,0052 

15 0,0024 
25 0,0026 

 
ɋɜɢɧɟɰ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɜ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɨɧ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 
ɱɟɪɟɡ ɜɵɯɥɨɩ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɧɨ ɱɚɫɬɶ ɟɝɨ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɨɠɞɹ. ɂɡ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɜɢɧɟɰ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɱɟɪɟɡ ɨɫɚɞɤɢ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɡ ɩɨɱɜɵ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɫɜɢɧɰɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɜ ɤɨɪɧɹɯ. Ʌɢɫɬɶɹ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɫɜɢɧɟɰ. 
ɉɨɪɵ ɜ ɥɢɫɬɶɹɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, ɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɤɢɫɥɨɪɨɞ. 
ɑɪɟɡɦɟɪɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɫɜɢɧɰɨɦ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɥɢɫɬɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɚ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɟɝɨ 
ɟɝɨ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɪɨɫɬɚ ɢɥɢ ɝɢɛɟɥɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɬɟɦɩ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɹ ɞɵɯɚɧɢɟ, 
ɩɨɨɳɪɹɹ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɪɧɹ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ДγЖ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɪɨɝɨɡɨɦ, ɩɪɢ ɨɛɴɟɦɟ η00 ɦɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɜ η ɪɚɡ, ɩɪɢ 
ɨɛɴɟɦɟ 1000 ɦɥ – ɜ γ,η ɪɚɡɚ. ɉɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɨɫɬɧɢɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɫɜɢɧɰɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ β,η ɪɚɡɚ ɜ 
ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɩɪɨɛɚɯ ɧɚ 1η ɞɟɧɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɤɪɨɦɟ ɪɨɝɨɡɚ ɩɪɢ ɨɛɴɟɦɟ 1000 ɦɥ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ. ɗɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɧɚɢɜɵɫɲɚɹ ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɫɜɢɧɰɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 1η ɞɟɧɶ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɧɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɜɡɝɥɹɞɵ ɢ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɨɥɢ ɜɵɫɲɢɯ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ 

ɨɱɢɫɬɤɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ɉɫɜɹɳɟɧɵ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɨɝɨɡ, ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɨɫɬɧɢɤ. Ɋɨɝɨɡ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɞɥɹ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ɉɧ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɛɟɡ 
ɫɟɪɶɟɡɧɨɝɨ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɜ ɤɨɪɧɹɯ, 
ɦɟɧɶɲɟ ɜɫɟɝɨ – ɜ ɥɢɫɬɶɹɯ ДθЖ. ɇɚɢɥɭɱɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɩɪɢ ɨɛɴɟɦɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 1 ɥ. ɗɬɨ 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɫɨ 
ɫɬɨɤɚɦɢ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ. 
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ɏɂɆɂɑȿɋɄɂɃ ɋɈɋɌȺȼ ȾɈɇɇɕɏ ɈɌɅɈɀȿɇɂɃ ɊȿɄɂ ɍɒȺɃɄȺ ȼ ɉɊȿȾȿɅȺɏ ȽɈɊɈȾȺ 
ɌɈɆɋɄȺ ȼ ɈɋȿɇɇɂɃ ɉȿɊɂɈȾ 2013 ȽɈȾȺ 

ɘ.ɋ. Ȼɟɪɟɡɢɤɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ɉ.Ƚ. ɋɚɜɢɱɟɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɢɥɨɫɶ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɝ. Ɍɨɦɫɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɪɟɣɲɢɦ ɜ ɋɢɛɢɪɢ ɤɪɭɩɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ, 
ɧɚɭɱɧɵɦ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɫɬ, ɝɞɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
(ɩɢɳɟɜɚɹ, ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ), ɨɬɫɸɞɚ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɟ – ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɉɞɧɢɦɢ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɟɛɟ ɷɬɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɜɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɝɨɪɨɞɚ.  

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɞɵ, ɧɨ  ɢ ɞɨɧɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. Ⱦɨɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ – ɜɚɠɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. Ɉɧɢ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɢɸ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 
ɂɦɟɧɧɨ ɨɧɢ ɫɥɭɠɚɬ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢɡ ɜɨɞɵ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɨɧɢ ɱɚɫɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

Ɍɨɦɫɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɩɪɚɜɨɦ ɛɟɪɟɝɭ ɪɟɤɢ Ɍɨɦɶ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɤɚ 
ɍɲɚɣɤɚ. Ɉɧɚ ɛɟɪɟɬ ɫɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɜ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɨɬɪɨɝɚɯ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ, ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 41 ɤɦ 
Ɍɨɦɫɤɨɣ ɜɟɬɜɢ Ɍɪɚɧɫɫɢɛɚ, ɦɟɠɞɭ ɞɟɪɟɜɧɹɦɢ Ȼɚɫɚɧɞɚɣɤɚ ɢ Ɇɟɠɟɧɢɧɨɜɤɚ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɤɢ 78 ɤɦ, ɢɡ ɧɢɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝ. 
Ɍɨɦɫɤɚ – ββ ɤɦ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ – 744 ɤɦ² ДηЖ.  

ȼɨɞɨɫɛɨɪɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɪɟɤɢ ɍɲɚɣɤɢ ɩɨɱɬɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (Ɍɨɦɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ) ɢ ɥɢɲɶ ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɢɠɧɟɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ – ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɝ. Ɍɨɦɫɤɚ. Ɍɟɦ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ, ɫɢɥɶɧɟɣɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɝ. Ɍɨɦɫɤɚ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ (ɫɛɪɨɫɵ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜɨɞɨɡɚɛɨɪ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤ), ɬɚɤ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ (ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ) ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɪɟɱɧɵɯ ɜɨɞ ɍɲɚɣɤɢ. 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɟɤɢ ɍɲɚɣɤɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɍɨɦɫɤɚ ɬɚɤɨɜɨ, ɱɬɨ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɨɞɚ. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɷɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɠɢɥɵɟ 
ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɚɤɨɣ ɤɪɭɩɧɵɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɤɚɤ ȽɊɗɋ-β, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɹɞ ɦɟɧɟɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɪ. ɍɲɚɣɤɭ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ Д1Ж. 

 ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɪɟɤɢ ɍɲɚɣɤɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɝɨɪɨɞɚ Ɍɨɦɫɤɚ ɜ ɨɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ β01γ ɝɨɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɛ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɱɟɪɬɟ ɝɨɪɨɞɚ Ɍɨɦɫɤɚ ɜ 4 
ɩɭɧɤɬɚɯμ ʋ1 ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ ɋɬɟɩɚɧɨɜɤɚ (ɩɟɪ. Ȼɨɝɞɚɧɚ ɏɦɟɥɶɧɢɰɤɨɝɨ), ʋβ ɭɥ. Ȼɚɥɬɢɣɫɤɚɹ, ʋγ ɭɥ. Ʌɟɪɦɨɧɬɨɜɚ, ʋ4 
ɭɥ. ɇɚɛɟɪɟɠɧɚɹ ɪɟɤɢ ɍɲɚɣɤɢ (ɪɢɫ.). ɉɪɨɛɵ ɨɬɛɢɪɚɥɢɫɶ ɜ ɦɟɠɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 10 ɨɤɬɹɛɪɹ β01γ ɝɨɞɚ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ +γ°ɋ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ 14μ40 – 1ημ40 ɱ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɨɛɵ ɛɵɥɢ ɩɟɪɟɞɚɧɵ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɚɤɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɧɭɸ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɸ ɇɈɐ «ȼɨɞɚ» Ɍɨɦɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɝɞɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɬɨɦɧɨ-ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ ɫ ɂɋɉ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɞɨɧɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ γ1 ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 


