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ɋȿɄɐɂə 7. ȽɂȾɊɈȽȿɈɏɂɆɂə ɂ ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂə ɁȿɆɅɂ. 
ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂɂ 

9. Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɚ ɇ.Ƚ., ɗɣɧɨɪ Ʌ.Ɉ. Ɋɨɥɶ ɦɚɤɪɨɮɢɬɨɜ ɜ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɢ ɮɨɫɮɨɪɚ ɜ ɜɨɞɟ // ȼɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ. – 1985. – ʋ 
5. – ɋ. 101 – 110. 

10. ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 
– Ɇ.: Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɐɟɧɬɪ ɝɢɝɢɟɧɵ ɢ ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɢ Ɋɨɫɩɨɬɪɟɛɧɚɞɡɨɪɚ, 2010. – 50 ɫ. 

11. ɋɚɜɢɱɟɜ Ɉ.Ƚ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɛɢɨɝɟɨɰɟɧɨɡɨɜ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ 
Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2008. – Ɍ. 312. – ʋ 1. – C. 69 – 74. 

12. ɋɚɜɢɱɟɜ Ɉ.Ƚ., Ȼɚɡɚɧɨɜ ȼ.Ⱥ., Ʌɨɦɚɤɢɧɚ ɇ. ɘ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɜ ɬɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɧɚɭɤɢ ɋɢɛɢɪɢ. – 2012. – ʋ 1 (2). – ɋ. 17 – 24. 

13. ɋɚɜɢɱɟɜ Ɉ.Ƚ., Ƚɭɫɟɜɚ ɇ.ȼ., Ʉɭɩɪɢɹɧɨɜ ȿ.Ⱥ. ɢ ɞɪ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɞ ɨɛɫɤɨɝɨ ɛɨɥɨɬɚ (Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ) ɢ 
ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɫɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2013. – Ɍ. 323. – ʋ 1. – C. 168 – 172. 

14. ɋɦɢɪɧɨɜɚ ɇ.ɇ. ɗɤɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɜɨɞɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ // 
Ƚɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. – 1980. –Ɍ. 26. – ʋ 3. – ɋ. 60 – 69. 

 

ɏɂɆɂɑȿɋɄɂɃ ɋɈɋɌȺȼ ȾɈɇɇɕɏ ɈɌɅɈɀȿɇɂɃ ɊȿɄɂ ɍɒȺɃɄȺ ȼ ɉɊȿȾȿɅȺɏ ȽɈɊɈȾȺ 
ɌɈɆɋɄȺ ȼ ɈɋȿɇɇɂɃ ɉȿɊɂɈȾ 2013 ȽɈȾȺ 

ɘ.ɋ. Ȼɟɪɟɡɢɤɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ɉ.Ƚ. ɋɚɜɢɱɟɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɢɥɨɫɶ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɝ. Ɍɨɦɫɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɪɟɣɲɢɦ ɜ ɋɢɛɢɪɢ ɤɪɭɩɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ, 
ɧɚɭɱɧɵɦ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɫɬ, ɝɞɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
(ɩɢɳɟɜɚɹ, ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ), ɨɬɫɸɞɚ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɟ – ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɉɞɧɢɦɢ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɟɛɟ ɷɬɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɜɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɝɨɪɨɞɚ.  

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɞɵ, ɧɨ  ɢ ɞɨɧɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. Ⱦɨɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ – ɜɚɠɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. Ɉɧɢ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɢɸ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 
ɂɦɟɧɧɨ ɨɧɢ ɫɥɭɠɚɬ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢɡ ɜɨɞɵ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɨɧɢ ɱɚɫɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

Ɍɨɦɫɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɩɪɚɜɨɦ ɛɟɪɟɝɭ ɪɟɤɢ Ɍɨɦɶ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɤɚ 
ɍɲɚɣɤɚ. Ɉɧɚ ɛɟɪɟɬ ɫɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɜ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɨɬɪɨɝɚɯ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ, ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 41 ɤɦ 
Ɍɨɦɫɤɨɣ ɜɟɬɜɢ Ɍɪɚɧɫɫɢɛɚ, ɦɟɠɞɭ ɞɟɪɟɜɧɹɦɢ Ȼɚɫɚɧɞɚɣɤɚ ɢ Ɇɟɠɟɧɢɧɨɜɤɚ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɤɢ 78 ɤɦ, ɢɡ ɧɢɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝ. 
Ɍɨɦɫɤɚ – ββ ɤɦ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ – 744 ɤɦ² ДηЖ.  

ȼɨɞɨɫɛɨɪɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɪɟɤɢ ɍɲɚɣɤɢ ɩɨɱɬɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (Ɍɨɦɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ) ɢ ɥɢɲɶ ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɢɠɧɟɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ – ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɝ. Ɍɨɦɫɤɚ. Ɍɟɦ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ, ɫɢɥɶɧɟɣɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɝ. Ɍɨɦɫɤɚ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ (ɫɛɪɨɫɵ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜɨɞɨɡɚɛɨɪ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤ), ɬɚɤ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ (ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ) ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɪɟɱɧɵɯ ɜɨɞ ɍɲɚɣɤɢ. 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɟɤɢ ɍɲɚɣɤɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɍɨɦɫɤɚ ɬɚɤɨɜɨ, ɱɬɨ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɨɞɚ. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɷɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɠɢɥɵɟ 
ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɚɤɨɣ ɤɪɭɩɧɵɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɤɚɤ ȽɊɗɋ-β, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɹɞ ɦɟɧɟɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɪ. ɍɲɚɣɤɭ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ Д1Ж. 

 ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɪɟɤɢ ɍɲɚɣɤɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɝɨɪɨɞɚ Ɍɨɦɫɤɚ ɜ ɨɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ β01γ ɝɨɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɛ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɱɟɪɬɟ ɝɨɪɨɞɚ Ɍɨɦɫɤɚ ɜ 4 
ɩɭɧɤɬɚɯμ ʋ1 ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ ɋɬɟɩɚɧɨɜɤɚ (ɩɟɪ. Ȼɨɝɞɚɧɚ ɏɦɟɥɶɧɢɰɤɨɝɨ), ʋβ ɭɥ. Ȼɚɥɬɢɣɫɤɚɹ, ʋγ ɭɥ. Ʌɟɪɦɨɧɬɨɜɚ, ʋ4 
ɭɥ. ɇɚɛɟɪɟɠɧɚɹ ɪɟɤɢ ɍɲɚɣɤɢ (ɪɢɫ.). ɉɪɨɛɵ ɨɬɛɢɪɚɥɢɫɶ ɜ ɦɟɠɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 10 ɨɤɬɹɛɪɹ β01γ ɝɨɞɚ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ +γ°ɋ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ 14μ40 – 1ημ40 ɱ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɨɛɵ ɛɵɥɢ ɩɟɪɟɞɚɧɵ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɚɤɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɧɭɸ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɸ ɇɈɐ «ȼɨɞɚ» Ɍɨɦɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɝɞɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɬɨɦɧɨ-ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ ɫ ɂɋɉ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɞɨɧɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ γ1 ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 
Ɋɢɫ. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɪ. ɍɲɚɣɤɚ 

 
Ⱦɨɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɪ. ɍɲɚɣɤɢ ɨɰɟɧɟɧɵ ɤɚɤ ɩɨɱɜɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɋɚɧɉɢɇ β.1.7.1β87-0γ «ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɨɱɜɵ» Д4Ж, Ƚɇ β.1.7.β041–0θ «ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
(ɉȾɄ) ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɱɜɟ» ДβЖ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɉȾɄ) ɞɥɹ ɞɨɧɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɉȾɄ) ɜ ɩɨɱɜɟμ AЬ, CШ, CЮ, εЧ, NТ, PЛ, SЛ, V, ГЧ 
(ɬɚɛɥ. 1). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɪ. ɍɲɚɣɤɢ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ ɨɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 2013 ɝɨɞɚ 

ɗɥɟɦɟɧɬ ʋ1, ɦɝ/ɤɝ ʋβ, ɦɝ/ɤɝ ʋγ, ɦɝ/ɤɝ ʋ4, ɦɝ/ɤɝ ɉȾɄ, ɦɝ/ɤɝ Ⱥ, ɦɝ/ɤɝ Ʉɥɚɫɫ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

Ʌɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ 

As 2,48 3,462 5,747 3,105 2 5,1 1 Ɍɪɚɧɫɥɨɤɚɰɢɨɧɧɵɣ 
Co 2,714 4,985 7,795 5,397 5 15,6 2 Ɉɛɳɟɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ 
Cu 5,071 4,558 38,14 22,4 3 22,3 2 Ɉɛɳɟɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ 
Mn 89,27 421,9 466,9 304,5 1500 839,7 3 Ɉɛɳɟɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ 
Ni 4,463 10,56 20,15 12,08 4 35,9 2 Ɉɛɳɟɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ 
Pb 2,004 5,24 35,74 11,02 32 9,9 1 Ɉɛɳɟɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ 
Sb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 4,5 - 2 ȼɨɞɧɨ-ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɵɣ 
V 9,786 19,91 33,07 19,32 150 111,1 3 Ɉɛɳɟɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ 
Zn 24,15 42,15 127,9 67,48 23 46,9 1 Ɍɪɚɧɫɥɨɤɚɰɢɨɧɧɵɣ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟμ Ⱥ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɟɤ ɋɢɛɢɪɢ ɡɨɧɵ ɬɚɣɝɢ ДγЖ. 
 

ȼ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɩɨɞɯɨɞ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜ 
ɫɬɜɨɪɟ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ ɢɡ  Ɇ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ (Ʌɉȼ) ɞɨɥɠɧɨ 
ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟμ 
                                                                                  σ ʞʓʙெୀଵ  ͳ [6].  

                                                                               Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɞɨɧɧɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɪ. ɍɲɚɣɤɢ ɜ ɨɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 2013 ɝ 
Ʌɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɣ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ 
∑ ɋi/ ɉȾɄi 

ʋ1 ʋβ ʋγ ʋ4 
Ɉɛɳɟɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ 3,54 5,73 20,96 12,24 

Ɍɪɚɧɫɥɨɤɚɰɢɨɧɧɵɣ 2,29 3,56 8,43 4,49 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɪɨɦɟ V ɢ Mn, ɜ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɪɟɤɢ ɍɲɚɣɤɢ ɜ ɱɟɪɬɟ 

ɝɨɪɨɞɚ Ɍɨɦɫɤɚ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɨ ɤ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɨɧɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɟɤ ɋɢɛɢɪɢ ɡɨɧɵ ɬɚɣɝɢ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ As, Cu, Ni, Zn ɜ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ 
ʋ1 ɢ ʋβ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɉȾɄ) ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɱɜɟ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ As, Cu, Ni, Zn, Co, Pb ɛɨɥɶɲɟ ɉȾɄ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ʋγ,  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ As, Cu, Ni, Zn, Co – ɜ ɩɭɧɤɬɟ ʋ4. 
ɍɫɥɨɜɢɟ ∑ ɋi/ ɉȾɄi≤1 ɧɟ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɤɚɤ ɞɥɹ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɨɛɳɟɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ 
ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɬɪɚɧɫɥɨɤɚɰɢɨɧɧɵɦ.  
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ɋȿɄɐɂə 7. ȽɂȾɊɈȽȿɈɏɂɆɂə ɂ ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂə ɁȿɆɅɂ. 
ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂɂ 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ɉɰɟɧɤɚ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɥɵɯ ɪɟɤ ɍɲɚɣɤɢ ɢ Ȼɚɫɚɧɞɚɣɤɢ (Ɍɨɦɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ) ɢ ɚɧɚɥɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɟɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɨɬɱɟɬ: ɪɭɤ. ɋ.Ʌ. ɒɜɚɪɰɟɜ; ɢɫɩɨɥɧ. Ɉ.Ƚ. ɋɚɜɢɱɟɜ Дɢ ɞɪ.Ж. – Ɍɨɦɫɤ: ɌɎ ɂȽɇȽ ɋɈ ɊȺɇ, 
2000. – 78 ɫ. 

2. ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɉȾɄ) ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɱɜɟ. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ. Ƚɇ 
2.1.7.2041–06 Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: URL: СЭЭЩ://ааа.ЭОСХТЭ.ЫЮ/1ХТЛИЧШЫЦКИНoc/46/46714/  
(ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 17.01.14). 

3. ɋɚɜɢɱɟɜ Ɉ.Ƚ., Ɏɭɧɝ Ɍɯɚɣ Ɂɵɨɧɝ. Ɂɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɟɱɧɵɯ ɞɨɧɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɫɟɪɢɹ 
“ɇɚɭɤɢ ɨ Ɂɟɦɥɟ”. – Ɍɨɦɫɤ, 2013. –  ʋ 1.  –  ɋ. 157 – 161. 

4. ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɨɱɜɵ. ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ. ɋɚɧɉɢɇ 2.1.7.1287–03 Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: URL: 
http://files.stroyinf.ru/Data1/11/11782/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 17.01.14). 

5. ɍɒȺɃɄȺ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: URL: СЭЭЩ://РШЫШН.ЭШЦЬФ.ЫЮ/ТЧНОб-1264770013.ЩСЩ (ɞɚɬɚ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 17.01.14).  

6. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɫɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ 
ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫɭɲɢ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. ɑɚɫɬɶ 1 / Ɉ.Ƚ. ɋɚɜɢɱɟɜ, Ʉ.ɂ. Ʉɭɡɟɜɚɧɨɜ, Ⱥ.Ⱥ. ɏɜɚɳɟɜɫɤɚɹ, ȼ.ȼ. 
əɧɤɨɜɫɤɢɣ; ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. – 3-ɟ ɢɡɞ. – Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-
ɜɨ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 2010. – 108 ɫ. 

 

ɂɇɌȿɊɉɊȿɌȺɐɂə ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɈȼ ȽɂȾɊɈȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄɈȽɈ ɈɉɊɈȻɈȼȺɇɂə ɉɊɂ 
ɉɈɂɋɄȺɏ ɊɈɋɋɕɉɇɈȽɈ ɁɈɅɈɌȺ ȼ ȻȺɋɋȿɃɇȿ Ɋ.ɑɍȽɍɇȺ 

Ⱥ.Ⱥ. ȼɢɧɨɤɭɪɨɜɚ  
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȿ.Ɇ. Ⱦɭɬɨɜɚ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɈɈɈ «ɇɚɞɟɠɞɚ» ɫ β00θɝ. ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨɢɫɤɚɦɢ, ɪɚɡɜɟɞɤɨɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɪɨɫɫɵɩɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ 
ɪ. ɑɭɝɭɧɚ – ɩɪɢɬɨɤɚ ɪ. Ʌɟɛɟɞɶ. Ɋɚɣɨɧ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ β1,1 ɤɦ2 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
Ⱥɥɬɚɹ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɧɚ ɡɨɥɨɬɨ, ɦɟɞɶ, ɠɟɥɟɡɨ ɢ ɩɥɚɬɢɧɭ.  

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ Ⱥɥɬɚɹ ɜ ɝɟɨɥɨɝɨɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɯ ɜɟɧɞ-ɧɢɠɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɢɯ ɝɟɨɫɬɪɭɤɬɭɪ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨ ɧɢɡɨɜɢɣ ɪ. Ʉɚɬɭɧɶ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɨɞɢɧ Ƚɨɪɧɨɲɨɪɫɤɢɣ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɫɫɵɩɧɨɣ 
ɪɚɣɨɧ Д1Ж.  

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨɢɫɤɨɜ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɪɨɫɫɵɩɟɣ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. ɑɭɝɭɧɚ ɈɈɈ «ɇɚɞɟɠɞɚ» ɛɵɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɪɨɫɫɵɩɧɨɣ Ƚɨɪɧɨɲɨɪɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. Ⱦɥɹ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɛɟɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɭ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɚɟɠɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɢɫɤɢ ɧɚ ɪɨɫɫɵɩɧɨɟ ɡɨɥɨɬɨ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢμ ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ – ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ 
ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɫɨ ɲɥɢɯɨɜɵɦ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟɦ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɪɨɫɫɵɩɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ – ɝɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɥɢɧ 1γ ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɪ. ɑɭɝɭɧɚ ɧɚ ɡɨɥɨɬɨ ɛɵɥ ɩɪɢɦɟɧɟɧ 
ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɢɫɤɨɜ. ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ Ƚ.ȼ. ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ ɢ Ȼ.Ⱥ. ȼɨɪɨɬɧɢɤɨɜɚ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɜɨɞɚɯ, ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɪɨɫɫɵɩɢ – 
ɧɚɪɚɫɬɚɹ ɥɢɛɨ ɧɚɨɛɨɪɨɬ ɭɛɵɜɚɹ ɨɬ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ДβЖ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ ɛɵɥɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɵ ɜ ɭɫɬɶɟ ɢ ɜɟɪɯɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɛɵɥɨ ɨɬɨɛɪɚɧɨ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɛɟ 
ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ (ɪɢɫ.). Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ-ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɩɥɚɡɦɨɣ ɜ ɈɈɈ «ɏȺɐ 
«ɉɥɚɡɦɚ», ɝ. Ɍɨɦɫɤ ɧɚ θ4 ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɛɵɥɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ β8 ɩɪɨɛ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ. 

Ⱦɥɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɧɵɯ 11 
ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɯ ɮɨɧɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. Ɇɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɛɥɢɡɤɢ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɵɲɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɜ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɡɛɪɨɫɨɦ ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ. 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɜɨɞɚɯ, ɩɪɨɦɵɜɚɸɳɢɯ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɣ ɚɥɥɸɜɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ. ȼɢɯɬɟɪ Ȼ.ə ɜ ɫɜɨɟɣ 
ɪɚɛɨɬɟ ɞɥɹ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ɉɛɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɚɯ (ɧɝ/ɥ)μ ɪɟɤɢ – ɨɬ 1,4 
ɞɨ ηβ ɫɪɟɞɧɟɟ – 9,ην ɬɨ ɠɟ ɛɟɡ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ – ɨɬ 1,4 ɞɨ 8, ɫɪɟɞɧɟɟ - 4,0ν ɪɭɱɶɢ ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ ɩɪɨɜɢɧɰɢɣ 
ɜɵɲɟ ɪɨɫɫɵɩɟɣ – ɨɬ β ɞɨ 18, ɫɪɟɞɧɟɟ – 7,θν ɞɥɹ ɜɨɞ ɩɪɨɦɵɜɚɸɳɢɯ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɵɣ ɚɥɥɸɜɢɣ ɩɨ ɪɨɫɫɵɩɹɦ Ⱥɥɬɚɹμ ɨɬ 
β ɞɨ 8, ɫɪɟɞɧɟɟ – 5,0 [2].  

ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɜ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɚɯ ɡɨɥɨɬɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɜ θ ɩɪɨɛɚɯ ɢɡ β8, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɫɪɟɞɧɟɟ ɩɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɞɥɹ ɪɨɫɫɵɩɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ Ⱥɥɬɚɹ 
ДγЖ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. ɑɭɝɭɧɚ 
ɚɜɬɨɪɨɦ ɜɫɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ. 

 


