


Научно – квалификационная работа посвящена разработке физико-

химическим основам технологии получения тугоплавких нитридов ванадия, 

ниобия и тантала синтезом сжигания. 

Актуальность работы заключается в разработке физико-химических 

основ получения нитридсодержащих материалов, которые будут 

использоваться в машиностроении. Материалы, полученные таким методом, 

могут широко использоваться в пастах для шлифования и полирования, как 

добавка в специальные сплавы для их дисперсного упрочнения, а также для 

покрытий обрабатывающего инструмента.  

Нитриды элементов V группы Периодической системы Д. И. 

Менделеева получают тремя основными способами в производстве: печной 

способ, плазмохимический синтез и нагреванием порошкообразной смеси в 

среде чистого азота (метод самораспространяющегося 

высокотемпературного синтеза). Недостатками данных способов (печного и 

плазмохимического) является низкое качество продуктов сгорания, а после 

измельчения полупродукта, которое проводится между стадиями 

азотирования, содержат значительное количество примесного железа от 

мелющих тел. Недостатками СВС являются использование химических 

реакторов, работающих под большим давлением, полученным продуктам 

необходим помол. Альтернативой данных методов предложено получение 

нитридсодержащих порошков синтезом сжиганием в воздухе смесей 

нанопорошка алюминия с оксидами металлов. Объектом исследования 

являлись: промышленные порошки: пентаоксид ванадия V2O5 марки ВнО-1 с 

содержанием оксида ванадия 98,5 %; пентаоксид ниобия Nb2O5 с 

содержанием оксида ниобия 99 % производитель «Merсk», Германия; 

пентаоксид тантала Ta2O5 марки ТаО-1 с содержанием оксида тантала 99,9 %; 

электровзрывной нанопорошок алюминия (торговая марка «Alex»). 

Разработаны оптимальные составы смесей нанопорошка алюминия с 

пентаоксидами элементов V группы для получения максимального выхода 

нитридов соответствующих пентаоксидов в продукте сгорания. 


