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でぎとぴごé 3. ぞんぞだどぎびぞだずだゎごご, ぢばぶとだゑだ-
ぢずんげぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご でだげがんぞごé ぜんどぎづごんずだゑ で 

げんがんぞぞぼぜご でゑだざでどゑんぜご 
 

ゑぞぎがづぎぞごぎ ぞんぞだでぎぞでだづだゑ ゑ ぞんぞだゐごだごぞどぎづぱぎざでぼ がずé 
ぱばぞとぴごだぞんずぽぞぼび ぢづだどぎげだゑ とだぞぎぶぞだでどぎざ 
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ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, Ⱥɜɞɟɟɜɚ Ⱦ.Ʉ. ɎȻȽɈɍ ȼɉɈ ɇɂ Ɍɉɍ ɂɇɄ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ʋ63 

 
Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɧɚɫɭɳɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɞɟɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. ɂɦɟɧɧɨ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɠɢɡɧɢ ɢ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɟ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɤɚɤ ɞɭɲɟɜɧɨɟ, ɬɚɤ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ, ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɥɟɱɟɧɢɹ ɢ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɢ ɩɚɬɨɥɨɝɢɣ. 

ɉɨ ɞɨɤɥɚɞɚɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ Ɍɪɭɞɚ ɢ ɋɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɚɩɪɟɥɶ 
2013 ɝɨɞɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ ɨɬɦɟɬɤɭ ɜ 12,8 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɱɬɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 9,2 % ɜɫɟɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ. ɂɡ ɧɢɯ 1,75 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɸɞɶɦɢ ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚ. ɇɨ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɬɨɥɶɤɨ 0,508  ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɤɨɥɨ 
31,9%.  Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɧɹɬɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 75% [1].   

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɥɸɞɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɢɧɜɚɥɢɞɧɨɫɬɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɜ ɪɚɧɧɟɦ ɞɟɬɫɬɜɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɡɪɟɥɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ, ɱɬɨ ɫɢɥɶɧɨ ɩɨɧɢɠɚɟɬ 
ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɠɢɡɧɢ ɢ ɧɚɧɨɫɢɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɚɜɦ.  

ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɠɢɡɧɢ ɬɚɤɢɯ ɥɸɞɟɣ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɚɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɢɯ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɪɟɲɚɟɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɢ ɜɟɫɶ ɦɢɪ ɜ ɰɟɥɨɦ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɟɣ, 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɬɟɡɨɜ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɟ ɭ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ ɢ ɦɟɲɚɸɳɢɟ ɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɸ.  

Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɬɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɬɟɡɨɜ, ɡɚɦɟɧɹɸɳɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɵ 
ɱɟɥɨɜɟɤɭ. ɉɪɨɬɟɡɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɫ ɢɧɜɚɥɢɞɧɨɫɬɶɸ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɭ 
ɧɟɝɨ ɩɚɬɨɥɨɝɢɸ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɟɭɞɨɛɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧ ɨɬ ɧɟɺ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ, ɢ ɩɨɦɨɱɶ ɜ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɜɨ 
ɜɧɟɲɧɟɦ ɦɢɪɟ.  

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɺɧɵɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɬɟɡɵ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: 
ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ. [2] 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɬɟɡɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɧɟɫɭɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ  ɨɪɝɚɧɨɜ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɦɚɫɤɢɪɨɜɤɭ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɟɣ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 

Ʉɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɬɟɡɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɞɪɟɜɧɢɦ ɜɢɞɨɦ ɩɪɨɬɟɡɚ, ɜ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɫɥɭɱɚɢ 
ɡɚɦɟɧɵ ɤɨɧɟɱɧɨɫɬɟɣ ɢ ɱɚɫɬɟɣ ɥɢɰɚ ɟɳɺ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧ ɞɪɟɜɧɢɯ ɲɭɦɟɪɨɜ ɢ ɟɝɢɩɟɬɫɤɢɯ ɮɚɪɚɨɧɨɜ. Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɩɪɨɬɟɡɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɞɥɹ 
ɩɨɜɪɟɠɞɺɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɢɰɚ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɪɨɬɟɡɨɜ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ. ȼ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɬɟɡɨɜ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 70 ɩɪɨɬɟɡɧɨ-
ɨɪɬɨɩɟɞɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɨ ɫɜɨɢɦ ɪɟɝɢɨɧɨɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɠɢɬɟɥɟɣ, 
ɧɭɠɞɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɧɟɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɬɟɡɨɜ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɎȽɍɉ 
«Ɍɨɦɫɤɨɟ ɩɪɨɬɟɡɧɨ-ɨɪɬɨɩɟɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ», ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɟ ɩɪɨɬɟɡɵ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ.  
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Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɬɟɡɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɬɚɤ ɠɟ ɦɢɨɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɨɬɟɪɹɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɥɚ, ɥɢɛɨ ɨɪɝɚɧɚ.  
Ɍɚɤɢɟ ɩɪɨɬɟɡɵ ɦɨɝɭɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ (ɩɨɥɧɵɣ ɩɪɨɬɟɡ ɤɢɫɬɢ, ɝɨɥɟɧɢ) ɢɥɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ.  

ɇɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɦɢɨɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɬɟɡɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɚɤɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ, ɤɚɤ 
Otto Bock (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ), Thalmic Labs (ɋɒȺ), Ossur (ɂɪɥɚɧɞɢɹ), Dynastream Innovations (Ʉɚɧɚɞɚ), 
Touch Bionics (ɋɒȺ). Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɩɪɢɨɛɪɟɥɢ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢɡɜɟɫɬɧɨɫɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ, 
ɧɨ ɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Otto Bock ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɎȽɍɉ «Ɍɨɦɫɤɨɟ 
ɉɪɈɉ». [2]  

Ɉɛɴɺɦ ɪɵɧɤɚ ɩɪɨɬɟɡɨɜ ɜ ɦɢɪɟ ɩɨ ɜɟɪɫɢɢ Market News ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 16 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥɚɪɨɜ, ɚ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɡɨɜ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 2 000 ɞɨ 300 000 ɞɨɥɥɚɪɨɜ.  

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɛɴɺɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 3 ɦɥɪɞ. ɪɭɛɥɟɣ, ɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 30 000 ɞɨ 
2 000 000 ɪɭɛɥɟɣ. [2] 

Ɇɢɨɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɬɟɡɵ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɛɢɨɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɛɢɨɫɢɝɧɚɥɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

ɍɱɺɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɛɢɨɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ: ɷɥɟɤɬɪɨɦɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɧɟɣɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɧɟɣɪɨɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ 

ɇɟɣɪɨɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɛɢɨɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɛɢɨɫɢɝɧɚɥɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɢɡ ɩɨɞɤɨɪɤɢ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɝɚ.  ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɧɢɦɚɸɳɢɟ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ 
ɜɠɢɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɭɱɚɫɬɨɤ ɤɨɪɵ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɝɚ. ɉɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 
ɜ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɤɭ ɩɪɨɬɟɡɚ.  

ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɥɶɡɭ ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɢɦɟɟɬ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ, ɫɬɪɚɞɚɸɳɢɯ ɨɬ ɩɚɪɚɥɢɱɚ 
ɤɨɧɟɱɧɨɫɬɟɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɦɨɡɝɨɦ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ.  

Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ 
ɩɪɨɬɟɡɨɦ, ɡɚɦɟɧɹɸɳɢɦ ɩɨɥɧɭɸ ɤɨɧɟɱɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɩɚɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɬɟɥɚ.  ɇɨ ɢ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ – ɢɧɜɚɡɢɜɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɺɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɢɫɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɡɝɚ ɩɪɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɨɬɟɡɚ. 

ɇɟɣɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɫɢɝɧɚɥɵ, 
ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɱɟɪɟɡ ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɦɵɟ ɧɟɪɜɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

Ɉɬɜɟɞɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ, ɤɚɤ ɜɠɢɜɥɺɧɧɵɦɢ ɜ ɧɟɪɜɧɭɸ ɬɤɚɧɶ, ɬɚɤ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚɞ ɧɟɪɜɚɦɢ, ɧɟ ɜɧɟɞɪɹɹɫɶ ɜ ɠɢɜɵɟ ɬɤɚɧɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɞɜɢɞ ɜɠɢɜɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ 
ɜ ɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɣ ɫɬɨɥɛ, ɜ ɚɤɫɨɧɵ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɨɝɨɜ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɪɢɫɤɨɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ 
ɛɢɨɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɬɪɚɜɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɪɜɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɟɝɨ 
ɬɤɚɧɟɣ.  

ɗɥɟɤɬɪɨɦɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɛɢɨɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɛɢɨɫɢɝɧɚɥɚɯ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɫ ɦɵɲɟɱɧɨɣ 
ɬɤɚɧɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɛɢɨɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚɞ ɦɵɲɰɟɣ, ɧɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɜ ɦɵɲɟɱɧɵɟ ɩɭɱɤɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɪɢɫɤɨɜ ɬɪɚɜɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɥɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɜɢɞɚ ɛɢɨɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɜ ɩɪɨɬɟɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɨɬɞɟɥɨɜ ɦɵɲɰɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɞɟɟɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ʋ 63 ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɇɂ Ɍɉɍ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɧɨɜɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɢɨɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

Ɉɬɤɪɵɬɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɺɧɧɵɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɨɜɵɣ ɤɥɚɫɫ 
ɧɚɧɨɫɟɧɫɨɪɨɜ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜɨ ɜɫɺɦ ɦɢɪɟ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ  
ɧɚɧɨɫɟɧɫɨɪɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɞɨɥɝɢɣ ɫɪɨɤ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɛɢɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ. [3] 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɧɚɧɨɫɟɧɫɨɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ, 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨ-ɧɨɜɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɚɧɨɛɢɨɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɪɨɬɟɡɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
ɨɬɤɥɢɤɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ, 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɭɞɨɛɫɬɜɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɟɢɧɜɚɡɢɜɧɨɫɬɢ  
ɧɚɧɨɫɟɧɫɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ.  

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɦɚɤɟɬ ɧɚɧɨɛɢɨɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ  
ɧɚɧɨɫɟɧɫɨɪɨɜ, ɛɥɨɤɚ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɛɢɨɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɛɥɨɤɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɢɨɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɚɧɨɛɢɨɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɝɨ ɦɢɨɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɬɟɡɚ 
 

ɋ ɧɚɧɨɫɟɧɫɨɪɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɛɢɨɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɛɥɨɤ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɭɫɢɥɟɧɧɵɟ ɛɢɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɤɨɞ, ɭɞɨɛɧɵɣ ɞɥɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɛɥɨɤɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɚɧɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɥɸɛɨɦ ɦɢɨɬɨɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɪɨɬɟɡɟ ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɟɝɨ ɱɚɫɬɶɸ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ  ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɧɚɧɨɫɟɧɫɨɪɚ, ɚɧɚɬɨɦɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɣ ɫ ɤɨɧɟɱɧɨɫɬɹɦɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

ɉɨ ɩɪɨɜɟɞɺɧɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɦɚɤɟɬ ɧɚɧɨɫɟɧɫɨɪɚ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɚɤɟɬ ɛɭɞɟɬ ɜɧɟɞɪɺɧ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɧɚɧɨɛɢɨɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ.  
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ゑずごéぞごぎ Äずぎとどづだぞぞだ-ぢばぶとだゑだざ だゐづんゐだどとご ぞん 
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TA 
 

Ɂɚɯɚɪɨɜɚ Ɇ.Ⱥ. 
maz1@tpu.ru  

 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ, ɤ.ɮ-ɦ.ɧ Ɇ.Ƚ.Ɉɫɬɚɩɟɧɤɨ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ,   
Ɋɨɫɫɢɹ,  ɝ.Ɍɨɦɫɤ,  ɩɪ. Ʌɟɧɢɧɚ, 30, 634050 

 

ɇɢɤɟɥɢɞ ɬɢɬɚɧɚ ɤɚɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɢɦɩɥɚɧɬɨɥɨɝɢɢ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɛɢɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɫɩɥɚɜɚ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɢɦɩɥɚɧɬɨɜ ɫ 
ɛɢɨɫɪɟɞɨɣ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɯɨɞ ɢɨɧɨɜ ɧɢɤɟɥɹ, ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɡɥɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 


