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でごぞどぎげ ばずぽどづんがごでぢぎづでどぞだゎだ ぢだづだぷとん だとでごがん ぜぎがご 
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ゑçñÑñÖóñ 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɮɢɡɢɤɢ; ɹɜɥɟɧɢɟ, 
ɨɬɤɪɵɜɚɸɳɟɟ ɩɟɪɟɞ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ. ɇɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ɉɪɨɜɟɞɹ ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɦɵ ɜɵɹɫɧɢɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚ 
ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɤɭɩɪɚɬɚɯ ɫɱɢɬɚɸɬ ɢɦɟɧɧɨ ɦɟɞɶ-ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɚɬɨɦɵ ɦɟɞɢ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɤɜɚɞɪɚɬɧɭɸ ɫɟɬɤɭ ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɟɟ ɭɡɥɚɯ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɚɬɨɦɵ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɷɬɢ ɭɡɥɵ  [1,2]. 

ごïöÜëóôñï¡í　 ïäëíç¡í 
ɂɫɬɨɪɢɹ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɰɟɩɨɱɤɨɣ ɨɬɤɪɵɬɢɣ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪ. Ɉɧɚ ɛɟɪɟɬ ɫɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɝɟɥɢɹ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɩɭɬɢ ɤ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦɭ ɧɭɥɸ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɬɟɪɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ[3]. ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ 
ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɛɵɥɢ ɨɬɤɪɵɬɵ ɛɨɥɟɟ 20-ɬɢ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ, ɧɨ ɩɨ ɫɟɣ ɞɟɧɶ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɡɚɝɚɞɤɨɣ [4]. 

ばïöëÜúïöçÜ äÜ½Üüá0 ¡Üí¡ïóí¿áÖÜÇÜ ½íÇÖóöÜä¿í£½ñÖÖÜÇÜ Üï¡Üëóöñ¿　 
ɋɢɧɬɟɡ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɬɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɨɤɫɢɞɚ ɦɟɞɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫ ɩɨɦɨɲɶɸ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɝɧɢɬɨɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚ ɛɚɡɟ Ɍɉɍ [5]. Ɉɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɥɚɡɦɵ ɞɨ ɝɢɩɟɪɫɤɨɪɨɫɬɟɣ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

づóïÜÖÜ¡ 1. ばäëÜàñÖÖí　 ½ÜÑñ¿á ¡Üí¡ïóí¿áÖÜÇÜ ½íÇÖóöÜä¿í£½ñÖÖÜÇÜ Üï¡Üëóöñ¿　: í) ½ÜÑñ¿á 
äëÜçÜÑ　àñú ôíïöó;ß) ïñôñÖóñ;ç) ~¿ñ¡öëóôñï¡í　 ïêñ½í  [6] 

ɍɫɤɨɪɢɬɟɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɜɨɥ-ɷɥɟɤɬɪɨɞ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɦ 
ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɣ ɜɧɭɬɪɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. ɋɬɜɨɥ ɢɦɟɟɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ. Ɋɚɛɨɬɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. ɉɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɤɥɸɱɚ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɬɨɤ ɨɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɩɨ ɜɢɬɤɚɦ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɬɜɨɥɭ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɭ, ɞɚɥɟɟ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɤɥɸɱ ɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɭ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɨɛɨɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ. ɉɥɚɡɦɚ ɫɠɢɦɚɟɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɟɦ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɟɦ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɮɨɪɦɭ ɩɨɪɲɧɹ. Ƚɟɧɟɪɢɪɭɟɦɚɹ 
ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟɦ ɫɬɪɭɹ ɜɵɯɨɞɢɬ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɤɚɦɟɪɵ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. 
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ぢëÜçñÑñÖóñ ~¡ïäñëó½ñÖöí 
どíß¿óîí 1. ばï¿Üçó　 äëÜçñÑñÖó　 ~¡ïäñëó½ñÖöí äÜ ïóÖöñ£Ü Ü¿áöëíÑóïäñëïöÖÜÇÜ äÜëÜü¡í 

Ü¡ïóÑí ½ñÑó ï äÜ½Üàá0 ¡Üí¡ïóí¿áÖÜÇÜ ½íÇÖóöÜä¿í£½ñÖÖÜÇÜ Üï¡Üëóöñ¿　 
ɉɥɚɡɦɚ Cu 
ɋɪɟɞɚ ȼɨɡɞɭɯ 
Ɂɚɪɹɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 3 ɤȼ 
ȿɦɤɨɫɬɶ 12 ɦɎ 
ɗɥɟɤɬɪɨɞ ɋɬɚɥɶ+ɦɟɞɧɵɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ 

んÖí¿ó£ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç 
ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɵɬɚ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ 

ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ.  ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɚɤɟɬ ɩɨɥɧɨɩɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɪɟɧɬɝɟɧɨ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ PowderCell ɢ ɛɚɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ PDF 4+. 

づóïÜÖÜ¡ 2. んÖí¿ó£ ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú Ñóâëí¡Ü½ñöëóó 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɵɹɜɢɥ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨɪɨɲɤɟ ɮɚɡ: 
 ɨɤɫɢɞ ɦɟɞɢ (I) (Cu2O)– 3,5% 
 ɨɤɫɢɞ ɦɟɞɢ (II) (CuO), ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ - ɩɨɪɹɞɤɚ 85% 
 ɱɢɫɬɚɹ ɦɟɞɶ (Cu) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 8% 
 ɩɪɢɦɟɫɧɵɟ ɮɚɡɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɹɜɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɩɢɤɢ, 

ɩɨɦɟɱɟɧɧɵɟ ɡɜɟɡɞɨɱɤɨɣ (*) – ɨɤɨɥɨ 4%. ɂɯ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨɪɨɲɤɟ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɢɲɟɧɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ – ɚɥɸɦɢɧɢɣ. ɂ ɜ ɯɨɞɟ ɨɩɵɬɚ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ 
ɷɪɨɡɢɹ ɩɪɢ ɟɟ ɪɚɫɩɥɚɜɟ ɜ ɫɬɪɭɟ ɩɥɚɡɦɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɱɢɫɥɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɢɧɬɟɡɚ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɨɤɫɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ 
(Al2O3) 

Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ  ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ 
[7]. 

 
 
 
 
 
 

づóïÜÖÜ¡ 3. がíÖÖ▲ñ  äëÜïçñôóçí0àñú ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú ½ó¡ëÜï¡Üäóó: í) ïçñö¿ÜäÜ¿áÖÜñ 
ó£Üßëí¢ñÖóñ; ß) ¡íëöóÖí ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú Ñóâëí¡îóó Öí ç▲Ññ¿ñÖÖÜú Üß¿íïöó; ç) öñ½ÖÜäÜ¿áÖÜñ 

ó£Üßëí¢ñÖóñ 
ɋɜɟɬɥɨɩɨɥɶɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɸ ɱɚɫɬɢɰ. ɑɚɫɬɢɰɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫɨ ɫɤɪɭɝɥɟɧɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ. ɂɯ ɪɚɡɦɟɪ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 
80 ɞɨ 150 ɧɦ. Ȼɨɥɟɟ ɫɜɟɬɥɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɝɥɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɤɫɢɞɵ 
ɦɟɞɢ. Ⱥ ɛɨɥɟɟ ɬɟɦɧɵɟ ɢ ɭɝɥɨɜɚɬɵɟ-ɦɟɞɢ.  
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ɉɨ ɤɚɪɬɢɧɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ ɧɚ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɦɢ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɚɹ ɤɪɚɫɧɵɦ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɮɚɡɟ ɦɟɞɢ.  

Ɍɟɦɧɨɩɨɥɶɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɩɪɢ ɫɦɟɳɟɧɢɢ ɚɩɟɪɬɭɪɧɨɣ ɞɢɮɪɚɝɪɚɦɦɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɪɟɮɥɟɤɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɮɚɡɟ ɦɟɞɢ.   

ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ  ɛɵɥɚ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɚɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧ ɫɨɫɬɚɜ 
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɮɚɡɵ 

げí¡¿0ôñÖóñ 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ ɫ ɦɚɥɵɦ ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 

ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɢɧɬɟɡɚ. ɇɚɲ ɦɟɬɨɞ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɷɬɢɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɵ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɤɫɢɞɚ ɦɟɞɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɝɧɢɬɨɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.   
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ɉɟɧɚ — ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɝɚɡɨɜɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɚɡɨɣ ɢ ɠɢɞɤɨɣ ɢɥɢ ɬɜɺɪɞɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ. 

ɉɟɧɵ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɷɦɭɥɶɫɢɹɦ, ɧɨ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɚɡɨɣ ɜ ɧɢɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɡ, ɚ ɧɟ ɠɢɞɤɨɫɬɶ. ɉɨɥɭɱɚɸɬ ɩɟɧɵ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɉȺȼ). 
Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɉȺȼ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 
ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ [1]. ɉɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶ, 
ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɉɟɧɵ ɢɦɟɸɬ ɦɧɨɝɨ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɵ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɬɜɟɪɞɵɟ ɩɟɧɵ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɠɢɞɤɢɯ ɩɟɧ ɷɬɨ ɫɢɧɟɪɟɡɢɫ (ɨɬɟɤɚɧɢɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ), ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɝɚɡɚ ɢɡ ɦɚɥɵɯ ɹɱɟɟɤ ɜ ɤɪɭɩɧɵɟ, 
ɭɬɨɧɟɧɢɟ ɩɥɟɧɨɤ.  

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɧ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ – 
ɫɢɧɟɪɟɡɢɫ, ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɜɧɨɫɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɢɣ ɜɤɥɚɞ [2]. Ⱦɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɝɚɡɚ 
ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɬɨɧɟɧɢɹ ɩɥɟɧɨɤ, ɱɬɨ ɨɩɹɬɶ ɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɫɢɧɟɪɟɡɢɫɚ.  

Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɢɧɟɪɟɡɢɫɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɉȺȼ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɢ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. ɇɚɯɨɞɹɫɶ ɜ 
ɜɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɉȺȼ, ɬɚɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɛɭɞɭɬ ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɬɶ ɝɚɡ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ [2], ɚ 
ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ – ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɜɨɞɵ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɢɯ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɨɤɪɭɝ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜɨɞɧɵɣ 
ɫɥɨɣ (ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɫɢɧɟɪɟɡɢɫ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɢ ɩɟɧɵ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ.  


