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ゑçñÑñÖóñ 
 
 ɋɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ (ɋȼɆɉɗ) ɜ ɪɹɞɭ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 

ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ, ɧɢɡɤɨɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋȼɆɉɗ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɜɨɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɚɜɢɚ-, ɜɟɪɬɨɥɟɬɨ- ɢ ɪɚɤɟɬɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɛɪɨɧɟɡɚɳɢɬɵ ɢ ɬ.ɞ. [1]. Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋȼɆɉɗ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɤɪɚɬɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɬɹɠɟɥɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ [2-4]. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɩɪɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɋȼɆɉɗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ [5,6]. 

ɉɨɢɫɤ ɩɭɬɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɋȼɆɉɗ ɛɟɡ ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɤɨ-ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɞɟɥɚɧɚ ɩɨɩɵɬɤɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɋȼɆɉɗ ɤ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚɦ 
ɩɭɬɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɞɢɫɭɥɶɮɢɞɚ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ 
ɫɦɚɡɤɢ. 

 
ぜíöñëóí¿ ó ½ñöÜÑó¡ó óïï¿ñÑÜçíÖóú 
 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɋȼɆɉɗ ɮɢɪɦɵ Ticona (GUR-2122) ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 4,0 ɦɥɧ. ɢ 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɱɚɫɬɢɰ 5-15 ɦɤɦ, ɞɢɫɭɥɶɮɢɞ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɦɚɪɤɢ Ɇȼɑ-1 ( 1-7 ɦɤɦ). Ɉɛɪɚɡɰɵ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɝɨɪɹɱɢɦ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 10 Ɇɉɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 200º ɋ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 5ºɋ/ɦɢɧ. ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 
ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɜɚɥ-ɤɨɥɨɞɤɚ» ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɩɚɪɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 160 ɇ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ 100 ɨɛ/ɦɢɧ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ASTM G99 ɧɚ ɦɚɲɢɧɟ ɬɪɟɧɢɹ ɋɆɌ-1. Ɋɚɡɦɟɪ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɪɚɜɧɹɥɫɹ 7*7*10 ɦɦ3. Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɤɨɧɬɪɬɟɥɚ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɒɏ15 ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 62 ɦɦ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪɟ Zygo New View 6200. ɉɥɨɳɚɞɶ ɞɨɪɨɠɤɢ ɬɪɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ «Rhino Ceros 3.0». Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ 
ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ Instron 5582. 

 
づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú 
 
ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɋȼɆɉɗ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɬɜɺɪɞɨɫɬɶ ɋȼɆɉɗ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ MoS2 ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ MoS2. ɉɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, ɤɚɤ ɢ 
ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɡɚɦɟɬɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 
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I, ̥̥2/̛̥̦

ˁ̵̨̱̖ 
̛̯̬̖̦̖

Ra, ̡̥̥
ˁ̵̨̱̖ 
̛̯̬̖̦̖

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɋȼɆɉɗ-MoS2 

 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ MoS2, 
ɜɟɫ.% 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
, ɝ/ɫɦ3 

Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ 
ɩɨ ɒɨɪɭ 

D 

ɉɪɟɞɟɥ 
ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ 
ı0,2, Ɇɉɚ 

ɉɪɟɞɟɥ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ıȼ, Ɇɉɚ 

ɍɞɥɢɧɟɧɢɟ 
ɞɨ ɪɚɡɪɭɲ. 
İ, % 

0 0,936 56,7 19,2 34,3 470 
3 0,954 56,2 18,4 26,2 494 
5 0,975 56,9 18,6 26,9 515 
10 1,010 56,9 18,7 26.7 535 

 
ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɋȼɆɉɗ + n ɜɟɫ.% MoS2. 

ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɋȼɆɉɗ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɢɡɧɨɫ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ 10 ɜɟɫ. % MoS2.  

Ƚɪɚɮɢɤ ɬɨɠɟ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɢɡɧɨɫ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɋȼɆɉɗ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 
(ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɟ) ɦɟɧɶɲɟ ɜ 2 ɪɚɡɚ, ɱɟɦ ɢɡɧɨɫ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ. 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ 10 ɜɟɫ. % MoS2. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  1. 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ (I) 
ɋȼɆɉɗ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ 
ɋȼɆɉɗ-MoS2: ɱɢɫɬɵɣ 
ɋȼɆɉɗ (1), ɋȼɆɉɗ + 3 ɜɟɫ.% 
MoS2 (2), ɋȼɆɉɗ + 
5 ɜɟɫ.% MoS2 (3), ɋȼɆɉɗ + 
10 ɜɟɫ.% MoS2 (4) ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɢɡɧɨɫɚ ɜ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɢ 
ɫɦɚɡɤɢ (ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɜɨɞɚ). 

 
 
 

ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɟɤ ɬɪɟɧɢɹ ɋȼɆɉɗ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ 
ɋȼɆɉɗ-MoS2 .  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. 

ɒɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɞɨɪɨɠɤɢ ɬɪɟɧɢɹ (Ra) ɋȼɆɉɗ 
ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɋȼɆɉɗ-MoS2: 
ɱɢɫɬɵɣ ɋȼɆɉɗ (1), ɋȼɆɉɗ 
+ 3 ɜɟɫ.% MoS2 (2), ɋȼɆɉɗ 
+ 5 ɜɟɫ.% MoS2 (3), ɋȼɆɉɗ 
+ 10 ɜɟɫ.% MoS2 (4) ɧɚ 
ɫɬɚɞɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ 
ɢɡɧɨɫɚ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɫɭɯɨɝɨ 
ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɫɦɚɡɤɢ 
(ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ).  

 
ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢɡɧɨɫɚ, ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ 10 ɜɟɫ. % MoS2. 
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げí¡¿0ôñÖóñ 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 
1. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ MoS2 ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋȼɆɉɗ (ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ); 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋȼɆɉɗ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɟɝɨ 3-10 ɜɟɫ. % 
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜɞɜɨɟ ɩɪɢ ɫɭɯɨɦ ɬɪɟɧɢɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 

2. Ⱦɢɫɭɥɶɮɢɞ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɬɜɟɪɞɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɋȼɆɉɗ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɜ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɧɢɡɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɫɪɟɞɵ).  
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Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɢɳɚ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ – ɷɬɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ, ɨɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɦɚɫɫɵ. Ɋɚɫɬɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢɯ ɢɡ ɜɨɞɵ ɢ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɝɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɱɟɪɟɡ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥ (ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ 
ɚɫɫɢɦɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɩɢɝɦɟɧɬ), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɥɢɫɬɶɹɯ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɜɵɪɚɳɢɜɚɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɪɭɞɧɨ, ɜɟɞɶ ɩɨɫɚɞɢɬɶ ɢɯ ɧɚ 
ɭɥɢɰɟ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɞɨɫɬɭɩɟ ɤ ɫɚɦɨɦɭ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦɭ ɞɥɹ ɧɢɯ ɫɨɥɧɟɱɧɨɦɭ ɫɜɟɬɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɜ 
ɬɟɩɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ. ɇɨ ɬɟɩɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɜ ɋɢɛɢɪɢ ɞɥɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 3 ɦɟɫɹɰɟɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɜ ɬɟɩɥɢɰɚɯ. ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɝɥɚɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ - ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɞɨɫɜɟɬɤɢ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ.  
ɋɜɟɬ (ɫɜɟɬɨɜɚɹ ɪɚɞɢɚɰɢɹ, ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɞɢɚɰɢɹ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ, 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɢɥɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɨɛɥɭɱɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɢ ɩɪɨɱ.) ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɬɟɩɥɢɰɚɯ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɦɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɋɨɫɬ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɟɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɟɦɩɵ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɭɪɨɜɧɸ ɢɯ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ.  

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɫɜɟɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɟɦɩɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɡɢɦɧɢɣ, ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɢ 
ɨɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞɵ, ɤɨɝɞɚ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɫɜɟɬɨɜɵɦ ɞɧɟɦ. ɇɢɡɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɰɟɧɵ ɧɚ ɧɟɟ ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɞɟɥɚɸɬ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 


