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5. ɉɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɨɲɥɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɪɭɝɚ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɵɛɨɪɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɟɝɨ ɜɟɪɫɢɣ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɤɚɥɵ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɧɚɜɵɤɨɜ; 

6. ɉɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ, ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɚ ɢ 
ɠɟɥɚɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɧɚɜɵɤɚ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. ȼɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɣ ɝɪɚɮɢɤɨɦ, ɬɚɤɠɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɤɚɥɨɣ; 

7. ɉɨɥɭɱɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɫɟɯ ɬɪɺɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɨ ɦɟɪɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɨɜɵɯ ɧɨɜɨɫɬɟɣ ɢ ɫɨɛɵɬɢɣ; 

8. ɉɨɥɭɱɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ; 

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɵ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ: 
1. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɧɚɜɵɤɨɜ ɜɫɟɯ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɬɪɺɯɛɚɥɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ; 
2. Ɉɰɟɧɢɜɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɨɜɨɫɬɟɣ ɢ ɫɨɛɵɬɢɣ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ; 
3. Ɉɬɩɪɚɜɥɹɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ; 

ȼ ɫɢɥɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, 
ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɢ ɥɺɝɤɨɫɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɸ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɫɟɯ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɮɟɪɚɯ ɢ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɋȺɍ). Ɉɧɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɢɥɢ ɭɥɭɱɲɚɸɬ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɛɟɡ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɨɣ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɛɟɡ ɩɨɦɨɳɢ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɦɧɨɸ ɛɵɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞɚɦɢ; 
 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɬɨɪɚ ɢɡ ɨɬɥɚɞɨɱɧɨɣ ɩɥɚɬɵ STM32-Discovery ɞɥɹ ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 

«Ɇɚɯɚɨɧ» ɮɢɪɦɵ Ɍɟɪɪɚɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ (TE-STM32F103) [1]; 
 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ «Ɇɚɯɚɨɧ» ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɨɛɳɟɧɢɹ ɫ 

ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɩɨ CAN-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ, ɞɥɹ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ UART [2]; 

 ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫ ɭɞɨɛɧɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɨɦ ɧɚ ɹɡɵɤɟ C# 
ɞɥɹ ɨɛɦɟɧɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɩɨ UART-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ; 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɤɧɨɩɨɤ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɤɚɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɤɧɨɩɨɤ «ɫɬɨɩ», ɬɚɤ ɢ ɫɟɬɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ); 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɨɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɝɪɭɡɚ ɛɟɡ ɩɨɦɨɳɢ ɩɭɥɶɬɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɇɚ ɩɭɥɶɬɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɜɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ 4 ɤɧɨɩɤɢ: ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɦɟɠɞɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 
ɪɭɱɧɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦɢ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɫɬɨɩ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɧɨɩɤɢ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɟ ɝɪɭɡɚ ɜ 
ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɪɭɡ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ» 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɢɯ ɡɚ ɧɭɥɟɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. Ɂɚɬɟɦ 
ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɭɫɢɥɢɹ ɞɥɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ - ɤɭɞɚ ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ 
ɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶ. Ɍɪɨɫ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɢɫɢɬ ɝɪɭɡ, ɨɬɤɥɨɧɹɟɬ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɢɝɧɚɥ 
ɫ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ. Ⱦɚɥɟɟ ɫ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ 
ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞɵ ɢ ɨɧɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ ɤɚɪɟɬɤɢ ɜ ɧɭɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɝɪɭɡ ɫɧɨɜɚ ɧɟ 
ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. ɇɚ ɬɪɨɫɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ, ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɜɟɫ ɝɪɭɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɧɭɠɧɨ ɥɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɝɪɭɡ ɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ. 

ɋɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɞɥɹ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɱɟɪɟɡ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ STEP/DIR. Ɍɪɢ ɞɪɭɝɢɯ – ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ – ɱɟɪɟɡ 
CAN-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ CAN-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɵɜɤɚɦɢ, ɩɨɬɟɪɟɣ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɨɦɟɯɚɦɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɯ ɧɚ ɞɚɥɶɧɢɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ, ɨɞɧɚɤɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɞɟɦɨ-ɪɟɠɢɦɟ – ɧɚ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɞɥɹ 
ɭɱɟɛɧɨ-ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɪɨɛɚɫɬɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɬɚɛɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ 
ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɢ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ [3]. 
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